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م المعلومات الجغرافيةالمساعد 
ية الاداب -“ جامسسة المعلك شود 


جسلال خسزی وشرگاد 


تعتبر جميع الخرائط الواردة فى هذا الكتاب مرجعا للحدود الدولية 


دظما بلعلوه مات الجخ اقش 
أساسيات وتطبيقات للجغرافيين 


تاليف 
الدكتور 
أستاذ الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجخرافية المساعد 
قسم الجغرافيا - كلية الآداب 


الناغ رکف بالاسکدرة 
یملال حزی وشکاء 


EEA EES DALES 
o. 5 o ھ / 2ر م م‎ 1 .. 
سے‎ 
دصو اسه امه‎ 


...م داع.. 


الى ىالدي حم اله . الدي منعتى العرية س توديعہ الى مثواء الأخير. . 
وال ات اال ,اک فل اط و ا 


تمل مصاعب الغريت م ال ےاحتی. و 
ىالى أل عربي ام باي ثا باللخت العريية حول دظمرالمعلومات الجخ أفية. . 
وهو معالي أ.د خالد بى محمد العنتري درن التعليمالعالي السعودي. . 


القفقتدريمم 
هذا الكتاب " نظم المعلومات الجغرافية - أساسيات وتطبيقات للجغرافييسن" يعتبر اضافة جيدة 
للمكتبة العربية في حقل هام من حقول المعرفة المتطورة وحاول المؤلف في هذا الكتاب أن 
يقدم للباحث في الجغرافيا ماله صله بهذا العلم وللقارىء العربي بصفة عامة مالدية من خبرة 
باعثباره أستاذا متخصصا في الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافيةء ذلك الفرع الذي 
يتطور كل يوم وفي حاجة الى المزيد من التطوير. 
ويتعبر هذا العمل الجاد والشيق في الوقت ذاته عملا شاملاء حيث غطى الباب الأول المفاهيم 
النظرية لنظم المعلومات الجغرافيةء وتاريخ تطورهاء وعلاقتها بالمجالات العلمية المتعددة 
وتتاول الباب الثاني أنواع نظم المعلومات الجغرافية الخطية منها والمساحيةء وفي الباب الثالٹث 
تناول أنواع قواعد المعلومات الجغرافية الشاملة للمعلومات الجغرافية الخطية والمساحية 
وعرض في الباب الرابع متطابات نظم المعلومات الجغرافيةء والتي تشمل المتطلبات العلمية 
والمعلوماتية» والفنيةء والبشرية. 
ويتناول مؤلف الكتاب بعد أن أرسى الدعائم فيما يتعلق بنظم المعلومات الجخرافية في الأبواب 
الأربعة الأولى» الجوانب العملية والتطبيقية في البابين الأخيرين من الكثاب. فأفرد الباب 
الخامس ليشر ح ويناقش هذا الفن في الأقسام الجغرافية ذات الصلة الحميمة به بل والمطورة 
له» فناقش في هذا الباب مكانة نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافيا في الفصل الأول 
منه»ء ثم تتاول في الفصل الثاني مناهج تأهيل طلاب أقسام الجغرافيا بالنسبة لنظم المعلومات 
الجخرافيةء وشرح وقوم في الفصل الثالث من هذا الباب تجربة تدريس نظم المعلومات 
الجغرافية في احدى الجامعات العربية في بلد عربي خليجي شقيق ألا وهى جامعة قطر في 
دولة قطر . وتناول مؤلف الكتاب في فصول آأخرى من هذا الباب قضايا على جانب من 
الأهمية ومنها مايتعلق بانشاء معامل نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافياء وكيفية 
تقويم الامكانات الحاسوبيةء ومن ثم اختيار المناسب منها للأغراض الجغرافية» وكيفية تقويم 
البرامج التطبيقية لنظم المعلومات الجخرافية. 
ويتطرق الباب السادس بفصوله السبعة الى نماذج تطبيقية جغرافية في نظم المعلومات 
الجغرافية في بلدان عربية شقيقة مثل الجزائرء والكويت» وليبياء والمملكة العربية السعوديةء 
وفي دولة قطر. وهذه النماذج التي تم تناولها على جانب من الأهمية ذلك أنها تمس أمورا 


س 


حيوية ترتبط بالطاقةء والبيئةء والمياه» والنقل وهى تلك القضايا التي يسعى العلم لمعالجتها أو 
سد النقص فيها لما فيه صالح للبشرية أجمع. ويتوصل المؤلف في نهاية المطاف من هذا 
الكتاب الى استنتاجات وتوصيات نرجو أن توضع موضع الثنفيذ. ويحتوى الكتاب على ملاحق 
عديدة وعلى خرائط ورسومات أثرت المادة العلمية لهذا الكتاب. كما يحتوي على قائمتين 
ثريثين من المراجع العربية والاجنبية. 

والمؤلف الدكتور محمد الخزامي عزيز له خبرة أكاديميةء وبحثيةء وعملية في جميع 
الموضوعات التي تناولها في أبواب الكتاب وفصوله اذ تدرب في جامعات عربية وأجنبيةء كما 
عمل في معاهدعلميةء وأقسام أكاديمية في بلدان عربية وأجنبية. وفي الختام نرجو أن ينفع الله 
بما في هذا الكتاب»ء ويعم به الفائدةء وأن يوفق العاملين الجادين لما فيه الخير والفلاح انه سميع 
مجيب وآخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين وصلى اللهم وسلم على نبينا محمد وعلى آله 
وصحبه وسلم. 


أ.د. عبد العزيز بن عبد اللطيف آل الشيخ 
قسم الجغرافياء جامعة الملك سعود 
رئيس مجلس ادارة الجمعية الجغرافية السعودية 


الریاض»› ۱٤۱۸/۲/۱۲‏ ھ 


انه من المسلم به اليوم أن اليشرية تعيش عصر المعلومات» الذي يتميز بتعدد معطياته وتشابك 
جوانبه»ء وأهم مايميزه هى " المعلومة" التي من شأنها تحديد مدى تقدم الشعوب» فكلما 
استطاعت الدول أن تبتكر طرق لحماية المعلومةء وكيفية الاستفادة المثلى منها في جميع 
نو احبي التنميةء كلما كان ذلك مؤشرا على تقدمها وقدرتها على مواجهة معوقات التنمية. 
والجغرافي اليوم أصبح أكثر تطبيقياء فلم يعد يركز على دراساته الوصفية بل اتجه الى التعمق 
في القضايا الجغرافيةء والبحث في جوانبها وتوجيه اهتماماته لخدمة خطط التنمية في مجتمعه» 
وتعتمد الدراسات التطبيقية على مصادر معلوماتية متنوعة ومتشابكة قد تصل الى مستوى 
التعقيد من حيث امكانية تحليل تلك المعلومات مثل ماهو الحال في المرئيات الفضائية التي من 
الصعب تحليلها بالعين المجردةء وذلك لاعتماد عمليات تحليل المرئيات الفضائية على برامج 
آلية. 

وتمثل نظم المعلومات الجغرافية أحدث مجالات الحاسب الآلي التطبيقية التي تساهم في دعم 
الدراسات الجخرافية المعاصرة بتوفير أساليب آلية لتحليل المعلومات المكانية وال اةناةمS‏ بعد 
ربطها بالمعلومات الوصفية هادك ۷eتامااموم0‏ » واعطاء نتائج متنوعة تعزز من استخلاص 
ودعم الفكر الجغرافي التطبيقي المعاصر. 

والمؤلف يحاول أن يقدم دراسة عربية متكاملة حول تقنية نظم المعلومات الجغرافية من حيث 
مفاهيمهاء وتاريخهاء وأنماطهاء وطرق تصميمهاء وكيفية استفادة الدراسات الجخرافية منها مع 
تطبيقات جغرافية كنماذج مختارة مسن انجازات المؤلف خلال سنوات عمله في جامعة 
سالزبور ج بالنمساء وجامعة قطر. والآن في جامعة الملك سعود بالرياض. 

فالدراسات العربية التي سبقت هذا المؤلف اقتصرت على أبحاث منفردة تعالج مبادىء نظم 
المعلومات الجغرافية دون محاولة التعمق التطبيقي في احدى جوانبهاء الا أن هناك دراسات 
جديرة بالتنويه اليهاء والتي تعتبر أولى الدراسات العربية في نظم المعلومات الجغرافية وهى 
دراسة معالي الاستاذ الدكتور خالد بن محمد العنقري )٠۱۹۹١(‏ › حيث تفضل كأول باحث 
عربي بالكشف عن بعض التطبيقات لنظم المعلومات الجخرافيةء واعطاء فكرة حول الجهود 
البسيطة وقتئذ لبحعض الجهات الحكومية بالمملكة العربية السعوديةء وتلى ذلك جهود معاليه في 
هذا المضمار البحثي بنشر مقالة علمية باللغة الانجليزية في المجلة العالمية لنظم المعلوماث 
الجغرافية (١۱۹۹)ء‏ حيث ابرز فيها جوانب فكرة تاسيس نظم المعلومات الجغرافية بالادول 


-۳- 


الناميةء وكنا نود أن تنشر تلك المقالة باللغة العربية لدعم مكتبتنا العربية التي تظل تعاني من 
الفقر العلمي في المجالات العلمية المعاصرة وخاصة قي مجال نظم المعلومات الجخرافية. 
ولايفوتنا أن ننوه الى بعض الدراسات الأخرى للزميل والصديق الأستاذ الدكتور رمزي 
الزهراني (۱۹۹۲)» والذي عالج فيها باللغة العربية للمبتدىء الحريي ملامح مكونات نظم 
المعلومات الجغرافية وقكرة نظرية واضحة حول بعض الاستعمالات التطييقيةء وتوالست 
مقالات صغيرة مختصرة حول نظم المعلومات البلدية للدكتور أحمد السحاب .)۱۹١۹۱١۹۹۰(‏ 
كما تفضل الدكتور عبد الله الصنيع )۱۹۹١(‏ بنشر دراسة نظرية حول مبادىء نظم المعلومات 
الجغرافيةء والتي بالتأكيد قد أضافت الى المكتبة العربية الكثير . 

أما المؤلف فقد أخذ على عاثقه التعمق في الجوانب التطبيقية العملية في نظم المعلومات 
الجغرافية فسي دراسات متفرقة (۹۹۲۰۱۹۹۲۰۱۹۹۱١ب»ء‏ 7۳ 1۹۹6 1۹۹4ب 
(۱۹۹۷١1۹41 ٥‏ ومن أهم تلك الدراسات للمؤلف هو انتاج معجم مصطلحات نظم 
المعلومات الجغرافية باللغتين العربية والانجليزية (١۹۹١ب)‏ ليحقق الربط الفكري بين اللغتين 
ويذلل الصعوبات للقارىء والدراس العربي المبتدىء في نظم المعلومات الجغرافية. 

ويأمل من خلال هذا الكتاب أن يكون قد أضاف الى الدراس والباحث الجغرافي العربي جزء 
من أدبيات نظم المعلومات الجغرافيةء وجوانبها التطبيقية للجغرافيين» حيث حرص المؤلف 
على بساطة الأسلوب والبعد عن التعقيد الفني في ستة آبواب كاملة عرضها سعادة الإستاذ 
الدكتور عبد العزيز بن عبد اللطيف آل الشيخ في تقديمه للكتاب الحالي» ويطيب لنا أن نعرب 
عن جزیل الشكر والعرفان لسعادته على اهتمامه شخصيا بنظم المعلومات الجغرافيةء وحرصه 
على دعم خطط تدريس هذا المجال المتطور في قسم الجغرافيا بجامعة الملك سعود بالرياض؛ 
وكذلك تقديمه للكتاب لشهادة واضحة المعالم على احتياج المكتبة العربية للكتاب الحالي. 
والشكر الجزيل يتوجه الى زملائي أعضاء الهيئة التدريسية بقسم الجغرافيا بجامعة الملك سعود 
وعلى رأسهم سعادة الدكتور محمد بن عبد العزيز القباني رئيس القسم على ترحيبهم 
لانضمامي هذا العام الى القسم» وتشجيعهم المتواصل لي لانجاز هذا الكتاب. 


والشكر الجزيل لإدارة مفشأة المعارف بالإسكددرية بإشراف الأستاذ الجليل والمريى الفاضل 
الأستاذ جلال حزى على حرصهم المتميز لإقتلاء هذا الكتاب ونشره ليدضم إلى أسرة أمهات الكدب 
التى تدفرد بها مدشأة المعارف والتى أكسبتها شهرة عربية وعالمية. 


والشكر الجزيسل لإدارة منشاأة المعارف بالإسكددرية بإشراف الأستاذ الجليل ولمريى الفامل الأسداذ 
جلال حزى على حرصهم المدميز لإقتداء هذا الكتاب ونشره ليدمشم إلى أسرة أمهات الكدب التي تدفرد بها مدشأة 
المعارف والتى أكسبتها شهرة عربية وعالمية. 


وشكر خاص لرفيقة الدرب التي تحملت الكثير أثناء انشغالي المتواصل في اعداد الكتاب 
وحرصها البالغ على اجراء مراجعات لغوية بكل دقة وأمانة في كل صفحة من صفحات 
الكتاب» ولو لا صبرها وحرصهاء وتشجيعها المتواصل والمتفاني لي طوال فترة التاليف لتاخر 
العمل ليس فقط الى شهور أخرىي يل الى سنوات» جزاها الله عن كل شىء خير الجزاء. 
ونأمل س الله التوفيق» والاستفادة للجميع» وصلى الله على نبينا محمد وعلى أله وصحبه 
أجمعين» وأخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين. 

الرياض في: ۲۲ صفر ۱٤٤١۸‏ ه/ ۲۷ يونیو ۱۹۹۷م الوت 


د. محمد الخزامي عزیسر 


م الباب الموضوع ص 


۸ الباب الأول ما هية نظم المعلومات‎ ١ 
۹ الفصل الأول مقدمة‎ )١ 
۱۱ الفصل الثانى مفهوم نظم المعلومات الجغرافية‎ )٣ 
۱۹ الفصل الشالث تاريخ نظم المعلومات الجغرافية‎ »4 
٤٠ ه» الفصل الرابع نظم المعلومات الجغرافية وعلاقنها بالجالات العلمية‎ 
الختلفة‎ 

0٠ الباب الثاني أنواع نظم المعلومات الجغرافية‎ ١ 
3 الفصل الأول مقدمة‎ )۷ 
o۲ الفصل الشانى نظم المعلومات الجغرافية الخطية‎ ۸ 
14 الفصل الثالث نظم المعلومات الجغرافية المساحية‎ ٩ 
Vr الباب الثالث أنواع قواعد المعلومات الجغرافية‎ ٠ 
Vt الفصل الأول أسس تصميم قواعد المعلومات الجغرافية‎ 1 
۸۲ الفصل الثانى قواعد المعلومات الجغرافية الخطية‎ ۲ 
۹٦ الفصل الثالث قواعد المعلومات الجغرافية المساحية‎ ٢ 
1۰۲ الباب الرابع متطلبات نظم المعلومات الجغرافية‎ ٠١ 
1۴۳ الفصل الأول المتطلبات العلمية والمعلوماتية‎ ٠ 
\o0 الفصل الشانى المتطلبات الفنية‎ ٠ 
۱A۰ الفصل الشالث المتطلبات البشرية‎ ۷ 


۸ الباب الخامس كيفية تصميم نظام معلومات جغرافى متكامل 
يخدم الدراسات الجغرافية 1۸0 

۹ الفصل الأول مكانة نظم المعلومات الجغرافية فى أقسام الجغرافيا ٠۸۷‏ 

٠‏ الفصل الثانى مناهج تأهيل طلاب أقسام الجغرافيا فى نظم 
المعلومات الجغرافية 1A۸‏ 


س 


م اباب المبوضوع ص 


١‏ الفصل الثالث تقييم جربة تدريس نظم المعلومات الجغرافية فى 


الجامعات العربية - نموذج جامعة قطر ۱۹٦‏ 

١‏ الفصل الرابع أساسيات إنشاء معامل متخصصة فى نظم المعلومات 
الجغرافية بأقسام الجغرافيا 11۰ 

۳ الفصل الخامس كيفية تقييم مكونات الحاسب الآلى وإختيار أسبها 
بما يتلاءم مع الجغرافيين ۱۷ 

4 الفصل السادس كيفية تقييم البرامج العطبيقية لنظم المعلومات 
الجغرافية ۲۸ 

٠‏ الفصل السابع كيفية إعداد دراسة جدوى لمشروع إدخحال نظم 
المعلومات الجغرافية 4٦‏ 

١‏ الفصل الثامن كيفية تنفيذ مشروع نموذجى فى نظم المعلومات 
الجغرافية Yoo‏ 
۷ الفصل التاسع محاور تقييم المشروع ۹1۷ 
٨۸‏ الفصل العاشر كيفية تطوير المشروع ۲۷۸ 


٩‏ الاب السادس نماذج تطبيقية جغرافية فى نظم امعلومات 
الجغرافية 

)٠‏ الفصل الأول دراسة الموارد المائية فى المملكة العربية السعودية 
وعلاقتها بتوزيح التجمعات العمرانية 

١‏ الفصل الشانى التحليل الكمى للخصائص الاقتصادية لشبكة النقل 
البرى فى مناطق شمال المملكة العربية السعودية ۲۸۹ 

٢‏ الفصل الغالث التركيب الكمى. لخطوط نقل الطاقة 


الهيدروكربونية فى الجزائر ك 

٣‏ الفصل الرابعم ملامح التلوث البحرى والبرى فى إقليم الكويت 
حلال فترة إحتراق وسكب البترول ۷ 

٤‏ الفصل الخامس دور النهر الليبى الصناعى فى تنمية المساحات 
الزراعية فى ليبيا ۳1۲ 


ت 


م الباب الموضوع 


٠‏ الفصل السادس تطبيق نظم المعلومات الجغرافية فى مجال التخطيط 
البيئى للمحميات الطبيعية 


خلاصة وتوصيات 

المراجع اول : المراجع العربية 
ثانياً : المراجع الأجنبية 
الغا : فهرس الأشكال 
رابعاً : فهرس الجداول 


المملاحق ألا الجالات العلمية والدوريات المتخصصة 
انيا نماذج من الجامعات والمعاهد التى تدرس نظم 
المعلومات الجغرافية 
ثالث : نماذج من المؤسسات التى تنظم دورات فى 


نظم المعلومات الجغرافية 
رابعاً : منظمات عالية لها علاقة بنظم المعلومات 
الجغرافية 


حامسا : المؤتمرات والندوات السنوية المتخصصة 
سادسا : شرائط يديو فى نظم المعلومات الجغرافية 
سابعاً : مجلدات تعليمية فى نظم المعلومات 
الجغرافية 

امنا : دراسة مقارنة بين أكبر نظم للمعلومات 
الجغرافية المشهورة فى العالم 
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الباب الأول 
ماهية نظم المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول: مقدمة 

الفصل الثاني: مفهوم نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الثالث: تاريخ نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الرابع: نظم المعلومات الجغرافية وعلاقتها بالمجالات 


العلمية المختلفة 


الباب الأول 


ماهية نظم المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول : مقدة 


لقد أصبح من الضروري أن نطلق على الحقبة العلمية الحالية عصر الشورة المعلوماتية 
وخاصة بعد الزيادة الملحوظة في تدفق المعلومات في المجالات العلمية المختلفةء فلايوجد 
الوم علم دون أن تكون هناك دلائل على التغيير المضموني لأسسه المعلوماتية بما تفيد بوجود 
ارهاصات لتكوين فروع بحثية تطبيقية جديدة قد تختلف في المضمون والمنهج عن تلك التي 
سبقتها في الفترات الزمنية السالفة وخاصة بما تمتاز به من القدرة على التفاعل مع كم 
معلوماتي هائل و متنوع. 

فمتذ أن أطلق القمر الصناعي الأمريكي لاندسات الأول في ٠۹۷۲‏ وقد تزايدت عملية تدفق 
المعلومات عن كوكب الاأرض في جميع المجالات وخاصة تلك التي لها علافة رئيسية أو 
فرعية بالعلوم الأرضيةء وكان لتدفق المعلومات الأثر الأكبر في تشكيل الصبغة الأساسية 
لمايسمى اليوم باسم نظم المعلومات الجغرافية. 

وتتضارب المفاهيم والتفسيرات حول الأبحاد والمحاور التعريفية لنظم المعلومات الجغرافية 
وذلك باختلاف المجالات والعلوم التطبيقيةء التي يمكن أن يكون لها علاقة وظيفية أو تطبيقية 
مع تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية 

لذا يهدف هذا الباب الحالي الى الانخراط في تلك الجوانب التعريفية المختلفة ودراسة ملامسح 
صياغتها وتصنيف التعريفات تحت محاور أساسية تحدد الاتجاه التطبيقي للنظم وتحليل 
المبررات التخصصية التي ساهمت في بلورة التعريف تمهيدا للخروج بمفهوم نموذجي يجمع 
فیما بینها. 

والجدير بالذكر أن نشيد الى مدى صعوبة التعامل مع التعريفات المختلفة وصياغتها باللغة 
العربية لاول مرة حيث لم يسبق هذه المحاولة جهود عربية أخرى تكون قد ساهمت في دعم 
اختيار المصطلحات العربية لكي تتناسب مع مفاهيم ومصطلحات تكنئولوجيا نظم المعلومات 
الجغر افية. 


وينتقل الياب الى جانب اخر مازال يحمل في طياته علامات استفهام كثيرة بالنسبة 
للمتخصصين العرب والذين يعتقدون أن نظم المعلومات الجغرافية وليدة اليوم وهى أحدث ما 
توصلت اليه تكنولوجيا معالجة المعلومات متجاهلين في ذلك أن هناك خلفية تاريخية عريقة 
ساهمت بالفعل في تأصيل الارهاصات الأولى لنظم المعلومات الجغرافيةء لذلك يتجه الباب الى 
دراسة تحليلية للمحاور الأساسية التي تتكون منها نظم المعلومات الجغرافية اليوم» واظهار 
جذورها التاريخية وملامح تطورها وتحليل الجهود المخئلفة التي ساهمت على مر الحقب 
التاريخية السابقة في تطوير جهودهم في التحامل مع المعلومات وأساليب تحليلها الكترونيا حتى 
وصلت الى المستوى التنفيذي الذي نشهده اليوم. 

ومع هذا التحليل التاريخي للنظم يتعرض الباب الى الوضع التطوري لادخال نظم المعلومات 
الجغرافية في الاقليم العربي واظهار بعض المعوقات التي تعترض ذلك لكي يصل الى مرحلة 
التوازن التطبيقي مع مثيله في الدول الغربية. 


الفصل الثاني 
مفهوم نظم المعلومات الجغرافية 


لم يعد هناك تعريف ثابت لنظم المعلومات الجغرافية؛ وذلك لتعدد المجالات التطبيقية التي 
تعتمد عليها اليوم » وأيضا لاختلاف وجهات النظر حول تحديد وتصنيف الأهداف التطبيقية 
لتلك النظم» كما وأن البعض يعتقد أن سر أهمية نظم المعلومات الجغرافية يكمن في 
الامكانيات الالكترونية للبرامج ومكونات الحاسب الآليء والبحعض الآخر يرى ذلك في البراعة 
التي تم التوصل اليها في أساليب معالجة البيانات » كما وأنها مازالت تمثل لغزا عند بعض 
المستفيدين العرب» فالبعض ينظر لها بالمفهوم اللفظي فقط ويعتقد أنها نظم تهتم بالعلوم 
الجغرافية فقط دون غيرها والبعض الآخرلايستطيع تحديد الفارق بينها وبين مايسمى بنظم 
تبادل المعلومات المستخدمة في الشركات الكبرى والبنوك ومكاتب السفر والسياحة ء والجدير 
بالذكر هنا أن توضيح هذا الفارق بصورة مبسطة يكمن في أن نظم تبادل المعلومات يتم من 
خلالها تبادل المعلومات بين فروع الشركات أو البنوك وذلك من حيث النوع والكم دون توفر 
امكانية ربط المعلومات مع مواقعها الحقيقية على سطح الكرة الأرضية؛ بينما نظم المعلومات 
الجغرافية تتيح عملية ربط المعلومات مكانيا مع توفر امكانيات التحليل المكاني للمعلومات» 
وعليه نرى أنه ربما يكون من الأحرى أن نستخدم في اللخة العربية مصطلح نظم المعلومات 
المكانية s"ص#اورS !nformation‏ اSpatia‏ بدلا من مصطلح نظم المعلومات الجخرافية 
Systems‏ nformationا‏ اraphicaوeoصG‏ وذلك لتوضيح المقصود من استخدام الصفة 
للمعلومات بكلمة " الجغرافية" وهو المرادف تماما في هذه الحالة لكلمة " المكائية" أي 
المعلومات ذات الموقع المكاني على النظام الاحداثي الحقيقي على سطح الكرة الأارضية دون 
ضرورة التقيد بنوع المعلومات» فقد تكون جغرافية أو تخطيطية أو هندسية أو جيولوجية أو 
بيئية أو احصائية ... الى آخره من أنواع المعلومات التي تحتاج الي عملية ربطها بموقعها 
الحقيقي . 

ويجدر بالذكر التعرض الى بعض التعاريف لنظم المعلومات الجغرافية المتداولة عالميا 
ومحاولة تحليل ملامح كل منها للخرو ج في النهاية بمجموعة من الركائز التي يمكن أن نعتمد 
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عليها مستقبلا عندما نتحدث عن مفهوم نظم المعلومات الجغرافيةء ولتسهيل اجراء المقارنة بين 
التعاريف المختلفة يمكن صياغة محاور ها كالآتي: 


أحد جوانب نذ 


المعلومات الجغرافية 


أ) تعریف دویکر ER‏ 0506۸ (۱۹۷۹» ص :)۱۰١‏ 

" نظم المعلومات الجغرافية هى حالة خاصة من نظم المعلومات والتي تحتوي على قواعد 
معلومات تعتمد على دراسة التوزيع المكاني للظاهرات والنشاطات والأهداف التي يمكن 
تحديدها في المحيط المكاني كالنقط أو الخطوط أو المساحات» حيث يقوم نظام المعلومات 
الجغرافي بمعالجة المعلومات المرتيطة بتلك النقط أو الخطوط أو المساحات لجعل البيانات 
جاهزة لاسترجاعها لاجراء تحليلها أو الاستفسار عن بيانات من خلالها." 


ب) تعريف ٻارکر PARKER‏ (۱۹۸۸» ص :)۱١۹٤۷‏ 
" نظام المعلومات الجغرافي هو نظام تكنولوجي للمعلومات والذي يقوم بتخزين وتحليل 
وعرض كل المعلومات المكانية وغير المكانية". 


ج) تعریف سمیث وآخرون اھ S۲۳۲ 6٤‏ (۱۹۸۷» ص ۱۳): 

" نظام المعلومات الجغرافي هو نظام قاعدة المعلومات والذي يحتوي على معلومات مكانية 
مرتبة بالاضافة الى احتوائه على مجموعة من العمليات التي تقوم بالاجابة على استفسارات 
حول ظاهرة مكانية من قاعدة المعلومات". 


د) تعربف ديفن وفیلد DEVINE and FIELD‏ ( 14 ھ ^1): 

" نظم المعلومات الجغرافية هى نمط من ال ۸|8 أو نظم ادارة المعلومات» والتي تتيح عرض 
خر ائط لمعلومات عامة". 

هھ( تعریف براسل ۔ا٤BR۸8S‏ (۱۹۸۳» ص ۳۲): 

'تعني نظم المعلومات الجغرافية تلك بنوك المعلومات التي يتم بواسطتها جمع المادة الجخرافية 
وتخزينها الكترونيا ثم تحليلها ومعالجتها بواسطة برامج تطبيقية للحصول على نتيجة نهائية 
سواء على هيئة رسم بياني» جداول» مجسمات أو تقارير علمية'. 


- ا 


و) تعریف جویتیل ا۴711 G1‏ (۱۹۸۸): 
" نظم المعلومات الجخرافية هى تلك بنوك المعلومات التي يتم بواسطتها جمع وتخزين وتحليل 
ومعالجة كمية ضخمة من المعلومات الاقليمية ومايتصل بها من تفاصيل كتابية أو عددية". 


رافبة ظم متعددة الوظائف: 


أ) تعریف بار وغ ›۱۹۸٦( 8U FR0١ا€UG H4‏ ص :)٦‏ 
" نظم المعلومات الجغرافية هي مجموعة من حزم البرامج التي تمتاز بقدرتها على ادخال 


وتخزين واستعادة ومعالجة وعرض بيانات مكانية لجزء من سطح الأرض'. 


ب) تعریف دوایه 00۴ (۱۹۸۷»ص 1۳۲): 
" نظم المعلومات الجغرافية هى نظم متكاملة تقوم بحصر وتخزين ومراجعة ومعالجة وتحليل 
وعرض البيانات التي تعتمد على نظم الاحداتيات المكانية على سطح الأرض". 


«ı4۸1) OZEMOY,SMITH & SICHERMAN jaw gy ج( تعريف أوزموي وسمیڌ‎ 


" نظم المعلومات الجغرافية هي مجموعة من الوظائف الآلية والتي تيح امكانيات آلية متطورة 


في مجال تخزين واستعادة وتحليل وعرض بيانات مرتبطة بمواقعها الجغخرافية". 


أ) تعریف مولر MLLER‏ ( ۱۹۹۱ء ص ٤۹۸‏ ): 

" نظم المعلومات الجخرافية تفهم عادة بأنها عمليات تهتم بالخرائنظ كبيرة المقياس وتعتمد على 
مصادر مالية كبيرة والتي نتج بواسطة الحكومات والأقسام الادارية والبلديات» حيث ان الهدف 
الأساسي منها هو دعم السياسيين والاداريين لاتخاذ قرارات متوازنة فيما يتعلق بالموارد 
الطبيعية والبشرية". 
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پ) تعريف کرين و دند CRAIN and MacDONALD‏ ر 11 6 (: 
" نظم المعلومات الجغرافية هى نظم يجب أن يتطور استخدامها من أداه تجارية الى وسيلة 


تحليلية ثم الى وسيلة ادارية". 


ج) تعریف کوین 0K0W€ N‏ ر ۰۱۹۸۸ ص ۱١١۹۱‏ ): 
" نظم المعلومات الجغرافية هي نظم دعم القرار وذلك بواسطة دمج المعلومات المكانية لخدمة 
حل القضايا البيئية". 


د) تعریف بارنت و شرش ۸°۲4 PARENT and °١0‏ ‹ 1۹۸۷ ص 4" ): 
" تهدف نظم المعلومات الجخرافية بتحويل المعلومات الخام أو الأساسية على أسس تحليلية 
الى نظم حديثة تتوفر لديها امكانية دعم عملية اتخاذ القرار". 


أ) تعریف تسولیتس 20۴11۲72 (۱۹۸۹): 

" يتشعب مفهوم نظم المعلومات الجغخرافية في شقين : أحدهما البر امج 50۷4٠١‏ وكيفية 
حصر المعلومات وتخزينها ومعالجتها للاستفادة منها لتحقيق هدف معين» والآخر قاعدة 
المعلومات اهاه التي تعتمد على الاحداثيات الجيوديسية والتي تسهل التعامل معه". 


E 


ب) تعریف عزیز ۸212 ( ۱۹۹۱ ص :)۱١‏ 

" نظم المعلومات الجغرافية هي نمط تطبيقي لتكنولوجيا الحاسب الآلي بشقيه الآساسيين البرامج 
0f Ware‏ ومكونات الحاسب ٣4۲0۷4۲١8‏ والتي أصبحت تسمح لنا بحصر وتخزين ومعالجة 
بيانات متعددة المصادر كمية كانت أو نوعية دون قيودء مع امكانية الحصول على نتائج نهائية 
على هيئة خرائط رسم بياني» مجسمات» صور» جداول أو تقارير علمية". 


ج) تعريف مؤسسة اسري |5ع الأمريكية (۱۹۹۰ء ص :)١‏ 

" نظم المعلومات الجغرافية هى مجمع متتاسق يضم مكونات الحاسب الآلي والبرامج وقواعد 
البيانات بالاضافة الى الأفراد وفي مجموعه يقوم بحصر دقيق للمعلومات المكانية وتخزينها 
وتحديتها ومعالجتها وتحليلها وعرضها". 


والآن علينا أن نتسائل: هل التعاريف السابقة قد ساهمت بما يكفي في بلورة مفهوم نظم 
المعلومات الجغرافية؟ هل يمكن لنا أن نضع في الاعتبار محورا من المحاور الأربعة السابقة 
كأساس للتعريف؟ وماهو التعريف الأنسب والأقرب في هذا المجال؟ 

قبل التعرض الى اجابة هذه التساؤلات يتوجب علينا أن نحدد عدة ركاتز ساهمت الى حد كبير 
في صياغة التعاريف السابقة وهى: 

أ) لقد أدى اختلاف الخلفيات العلمية للقائمين على نظم المعلومات الجغرافية وتنوع مجالات 
تطبيقها الى ظهور تنوع واضح في صيغة التعريف فكل فريق ينظر الى هذه النظم من خلال 
المدارك العلمية والتخصصية لهء هذا بالاضافة الى وجود تأثير واضح للتجرية الشخصية للفرد 
على تشكيل التعريف. 

ب) التعريفات التي توضح بأن نظم المعلومات الجغرافية هى نمط خاص من نظم المعلومات 
هى أقرب الى المفهوم الذي نراه قريب من توضيح أحد الوظائف الأساسية لهاء الا أنه من 
الضروري الوضع في الحسبان التشعب الكبير لوظائف نظم المعلومات الجغرافية ومايلزم ذلك 
من توافق تام فيما بين البرامج المتخصصة وبين مكونات الحاسب الآلي الخاصةء هذا الى 
جانب وجود عنصر التفاعل مابين الأفراد وبين المعلومات وكيفية الخرو ج بنمط تطبيقي معين 
يتو ج المفهوم الأمثل للنظم. 
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ج) يمكن القول أيضا أن التخصص يمل نقطة يداية التعريف فمثلا: 

-~ المهندس الذي يعمل في مجال هندسة البر امج 9أ 88^ |89 50f|W2۲8‏ یبدا تعریفه 
بأن نظم المعلومات الجغرافية عبارة عن مجموعة من الوسائل اه۲ التي تقوم بانجاز 
وظائف من نوع خاص. 

-- المهندس الذي يساهم في تصميم وهندسة مكونات الحاسب وہ Hardware Eng!"‏ يبدأ 
تعريفه بان عصب نظم المعلومات الجخرافية يتمثل في الكفاءة العالية في أجهزة المعالجة 
الالكترونية للمعلومات وأساليب التخزين واسترجاع المعلومات ذات الأسلوب المتقدم. 

-- مصمم ومعد قواعد المعلومات 6۲" وأوه0 مءه2واه نجد أنه يرى أن نمط ثشكيله 
لقواعد المعلومات هو الذي يحدد الملامح الأساسية لتعريف نظم المعلومات الجغرافية. 

-- الجغرافي #۲مة۲ومهي ٠٠8‏ يعتبر أن تعريف نظم المعلومات الجغرافية لابد أن يشمل 
منهج الربط بين المعلومات نوعية كانت أو كمية وبين مواقعها الحقيقية على سطح الأرض . 
والشكل )١(‏ يوضح محاور التعريفات السابقة الذكر مع تخصص المساهمين والذي يلعب دور 
هام قي صياغة التعريف بما يتفق مع توجهاته العلمية والبحثية الى جانب مدى تعمقه في مجال 
أستخدامه لتكنولوجيا نظم المعلومات الجخرافية. ويحتل الشكل أيضا أهمية أخرى تبدو في غاية 
الأهمية بالنسية للجغرافيينء ففي مجموع التعاريف التي اعتمدت عليها هذه الدراسة والتي تصل 
الى ٠١‏ تعريف» من بينها ٦‏ تعاريف بنسبة ٤١‏ لجغرافيين › مما يوضح مدى اهتمام 
الجغرافيين بالمفاهيم الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية . 
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محاور مفاهيم نظم المعلومات الجغرافية 
والتخصصات العلمية للمساهمين 


المحور الأول: المحور الثاني : المحور الثالٹ : المحور الرابع: 


مھ 


احدى نظم المعلومات نظم متعددة الوظائف احدى نظم دعم القرار تشعب في المفهوم 


AEE 


دویکر ۹۷۹٩‏ || دراسات بيية | | ناروغ |۱۹۸٩‏ جغراي 


بار کر ۱۹۸۸| جعرالي دولیه ۱۹۸۷ | مهندس مدي 
میٹ ۱۹۸۷| علوم حاسب | | أرزمري ۹۸1 | دراسات بيئية 


دیفن ۱۹۸۹ | هندسة غايات 


براسل ۱۹۸۸| حغراي 
شكل )١(‏ : محاور مفاهيم نظم المعلومات الجخرافية 


د) تحتل نظم المعلومات الجغرافية مسميات كثيرة تتفق مع مجال التطبيق كالآتي: 

-- نظم المعلومات الكدستر اليه (التفصيلي( Cadastral Information Systems‏ 

Multipurpose Geographic Data Systems نظم المعلومات الجغرافية ائمركڊة‎ -- 
Image based Information Systems ıilضفلl نظم المعلومات للمرئياث‎ -- 

Land Information Systems نظم المعلومات !ليمي‎ ~~ 

Natural Resource Management نظم المعلومات لادارة الموارد الئطبيعية‎ -- 
Information Systems 

Planning Information Systems ةيطيıطختll نظم المعلومات‎ -- 

Spatial Information Systems ينlll نظم المعلومات‎ ~~ 


(¥= 


~~ نظم المعلومات !lأıة Environmental Information Systems‏ 
-~ نظم المعلومات lالأرضgة Geo-Information Systems‏ 
-- هذا الى جانب العديد من المسميات التي توضح نمط تطبيق نظم المعلومات الجخرافية. 


وخلاصة القول يمكن لنا أن نخر ج بتعريف لنظم المعلومات الجغرافية كالآتى: 
" نظم المعلوماث الجخرافية هي نمط تطبيقي لتكنولوجيا الحاسب الآلي والتي تهتم بانجاز 
وظائف خاصة في مجال معالجة وتحليل المعلومات بما يثفق مع الهدف التطبيقي لها معثمدة 


على كفاءة بشرية والكترونية متميزة ". 


الفصل الئالث 
تاريخ نظم المعلومات الجغرافية 


عندما نتصفح ماكتب عن تاريخ نظم المعلومات الجغرافية نجد أن الكشثيرين يمسرون على أن 
ميلاد هذه النظم يتفق مع بداية ظهور النظام الكندي في عام ٠۹١١‏ والذي سنعرضه بشيء من 
التفصيل فيما بعد ولكن الآن علينا أن نتسائل: هل يمكن للنظام الكندي أن يصل الى مستواه 
المتطور دون اعتماده على ارهاصات أو مراحل تطورية سالفة؟ واذا كانت الاجابة هنا "لا" ء 
اذاء ماهى تلك الدعائم الأولية التي ساهمت بالفعل في وجود نظم المعلومات الجغرافية؟, 

فاذا تمعنا محاور تثركيب أي نظام للمعلومات الجغرافية في الوقت الحاضر شكل (١)؛‏ لتبين للا 
أن هناك أسس يعتمد عليها عند تصميم النظام وهى؛ 

الأساليب الكمية التي تعتمد عليها عمليات التحليل المكاني للمعلومات 

۲) طرق الرسم الآلي للخرائط 

)٣‏ أسس تصميم قواعد المعلومات 

ء) الامكانيات الالكترونية المخثلفة للحاسب الآلي 
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طرق الرسم الآلي 
للعرائط الأساسية 


نظم التصميم بمساعدة الحاسب ٤٥۸0‏ 
ونظم الخرائط الآلية ٥۸٥‏ 


وظائف خاصة لتحليل البياناد المكانية 


ايکل النهائي لضام 


شكل :)١(‏ المحاور الأساسية لتصميم نظام للمعلومات الجغرافية 


وتعود الجهود الأولى لتأاسيس هذه المحاور الى فترات زمنية طويلة ترب عليها نشأة مايسمى 
اليوم بنظم المعلومات الجغرافيةء فان عملية توقيع البيانات المكائية كميا والتي تستخدم حاليا في 
نظم المعلومات الجغرافية كان من غير الممكن نجاحها قبل حدوث تطورات متميزة في مجال 
انتاج الخرائط الكمية التي عرفت باسم خرائط توزيعات وم" اه۳ ه٣٣‏ » فقد ظهرت فكرة 
توقيع خرائط توزيعات على هيئة طبقات رطا لبيانات مكانية موقعة على خرائط اساسية »› 
وخير مثال هو ماقام به القائد العسكري والكارتوجرافي الفرنسي لويس ألكسندر برثييه اها 
Alexandre Berthier‏ الذي عاش مابين ٠۷١١١‏ - ١٠۸٢م‏ برسم خريطة متعددة الطبقات 


= 


المعلوماتية توضح تحركات القوات خلال حرب الانتصار في عام ١۷۸١م‏ والذي تم فيه 
احتلال مدينة يوركتاون ۲٥۲٥٠”‏ الأمريكية › وهذا النمط من التمثيل الكارتوجرافي يشبه 
الى حد كبير مايتبع اليوم في تصميم قواعد المعلومات الجغرافية ,8ئ (Rice and 80W‏ 
(1972 . 

هذا وقد أتبع نفس أسلوب التمثيل على خرائط كمية ونوعية على هيئة طبقات معلوماتية 
Layers‏ ationصrدnfا‏ وذلك في منتصف القرن التاسع عشر الميلادي عند تصميم الأطلس 
"Atlas to Accompany the Second report of the Irish Railway pl yaad‏ 
Commissioners"‏ واللذي عرض موضوعات عن السكان واتجاهات انسياب النقل علسى 
الطرق وتفاصيل جيولوجية وطبوغرافية وذلك بالاعتماد على نفس الخريطة الأساسية والتي 
رسمت مستقلةء والموضوعات المذكورة كل منها أيضا رسمت على لوحة من الورق الشفاف 
ليسهل تطابقها على الخريطة الأساسيةء وهذه الطريقة تشبه الى حد كبير أيضا طرق العرض 
التي تتبع في نظم المعلومات الجغرافية اليوم )١٥61۸,1991,23/3(‏ . 

أيضا الجهود الكارتوجرافية التي قام بها جون سنو 80W‏ ٣٣٥ل‏ في سبتمبر من عام ٠۱۸١٤‏ 
ولك بتمثيل مواقع حدوث الوفاة بسبب مرض الكوليرا على خرائط لوسط لندن تعتبر نموذجا 
واضحا لعمليات التحليل الجغرافي للبيانات المكانية. 

شتر ايخ 1986 ,۸٠٠ء5‏ ذكر أن الاحصائي الأمريكي هيرمان ھولریù Herman Ho|lerih‏ 
والذي عاش مابين ۸٠١‏ - ١۱۹۲م»‏ يعتبر مؤسس مجال المعالجة الآلية للمعلومات الأرضية 
Automated Geoprocessing‏ حیث أدخل فن البطاقات lالمûقبة Punched-Card‏ 
6ا مها والتي أستخدمت في فرنسا مع برنامج تطبيقي باسم 100۸8 لمعالجة 
المعلومات السكانية التي تم حصرها في عام ٠۸۹١‏ بواسطة الهينة الحكومية لشؤون السكان 
بأمريكاء وبهذا أمكن تسجيل وتصنيف ومعالجة البيانات الديموغرافية لأول مرة الكترونيا. 
ولايمكن لنا أن ننسى الجهود المتعددة التي ساهمت بها جامعة واشنطون» قسم الجغرافيا في 
الفترة مابين ٠۹١۸‏ - ١١۹١م‏ باجراء البحوث العلمية لتطوير الطرق الاحصائية ودعم 
طرق البرمجة بالحاسب الآلي الى جانب تطوير مجال الخرائط الآلية ,1983 ,ما ؟هل) 
(62-66.مم ومن أهمها: 
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أ) جهود نیستوین ۵۸ں)sرN‏ : 

قام باعداد دراسات عن أسس التحليل المكاني للمعلومات وطرق قياس المسافات على الخرائط 
وطرق ثوجيه الخريطة ومايتعلق بذلك من علامات ورموز. 

ب) جهود توبلر 8۲اطه۲: 

قام بتطوير طرق حساب اللوغاريتمات بلستخدام الحاسب الآلي وذلك لغرض تصميم مساقط 
الخرائط الآليةء هذا الى جانب جهوده العديدة في مجال تطوير طرق انتاج الخرائط الآلية. 

ج) جھود بائجھ eوہں8:‏ 

ساهم بانجه في مجال الجغرافيا النظرية بوضع نظم التصنيف النوعي للافكار الجغرافيةء كما 
قام بدراسات في مجال الآسس الهندسية والرياضية للجغرافيين ومن أهمها طرق التعامل 
الهندسي مع النقط والخطوط والمساحات ليؤسس بذلك القواعد الهندسية لعناصر الخريطة وهذه 
تمثل أهم عنصر في قواعد المعلومات الجغرافية كما سنعرف فيما بعد. 


د) جهود بري ٣۲۷‏ 88: 

قام بتوضيح طرق التوقيع المكاني للظاهرات على الخرائط باستخدام النقط أو الرموز» كما قام 
ياجراء دراسات اقليمية عديدة في مجال الجغرافيا واستخدم فيها طرق تطابق موضوعات 
جغرافية متعددة على خريطة واحدة أي على هيئة طبقات معلوماتية 6۲5,ة اء هذا الى جانب 
دراسات متعدده حول تقییم تفاصیل المادة العلمية الممثلة على طبقة معلوماتية وأحدة. 


ھ) جهود جارسون 62۲۲50٩‏ و هورود :H0rwo0d‏ 
قام جارسون وهو جغرافي بالتعحاون مع هورود الذي كان يعمل مهلدس للطرق في نفس 
الجامعة بتطوير دراسات في مجال الأساليب الكمية اللازمة لتصنيف النقل ومايرتبط بذلك من 
مثاهج احصسائية. 


وقد كان لكل هذه الجهود الأثر الواضح في توفير العوامل الأساسية اللازمة لظهور نظم 


المعلومات الجغرافية فيما بعد منذ الستينات» ويجدر بالذكر عرض مراحل تطور نظىم 
المعلومات الجغرافية في الآتي: 


N= 


(١‏ مرحلة الستينات: 

بالرغم من أن مرحلة الستينات تعتبر مرحلة مبكرة في تاريخ ظهور نظم المعلومات الجغرافيةء 
الا أن هناك جهودا متعددة في كندا والولايات المتحدة الأمريكية والمملكة البريطانيةء لذلك نرى 
أنه من الضروري عرض هذه الجهود منفصلة بغرض توضيح سمات كل منها . 

أ9 لا: الجهود الكندية: 

تعود الجهود الكندية في الستينات في مجال نظم المعلومات الجغرافية الى العلامة الكندي 
روجر توملینسون 501" ا۳٥۲‏ وه الذي بدا حياته العملية كمهندس للمساحة الجوية في 
المؤسسة الكئدية للمساحة الجوية وء أمه؟ ٣أ‏ ۸ا۲ةم؟ والتي أخذت مشروعا في عام 
٠م‏ لاجراء مسح جوي للغابات في شرق أفريقيا وذلك بهدف اجراء دراسات تحليلية 
لمجوعة من الخرائط والصور الجوية لتوضيح مناطق تصلح للاستيطان وأخرى للثفايات؛ 
وكانت تكاليف ثنفيذ ذلك العمل يدويا كبيرء فاقترح ثوملينسون أن ينفذ المشروع بمساعدة 
الحاسب الآلي» وعندما تمت الموافقة له قام بالتعاون مع مؤسسة |8١‏ وزميله برات )ه۴ 
الذي كان يدير قسم الشؤون الزراعية بالحكومة الكندية وقتئذء بتنفي المشروع الذي مسن خلاله 
اكتسب خبرة متميزة مما ساعد ذلك على تکليفه في عام ۱۹٦۲‏ بتأسیس مایسمی بمشروع نم 
المعلومات الجغرافية الكندي Canada Geographical Information System (CG|IS)‏ . 
وكان الهدف الأساسي للمشروع هو تحليل البيانات التي تم جمعها بواسطة قسم رعاية 
الأراضي الزراعية بالحكومة الكندية بغرض الحصول على احصائيات يمكن الإعتماد عليها 
في وضع الخطط المستقبلية لادارة الأراضي الزراعية على مساحات كبيرة» وفي بادىء الأمر 
واجه المشروع صعوبات أهمها بطىء الحاسب الآلي وقتئذ وقلة امكانية التخزين للمعلوماث؛ 
حیث کان يعثمد على حاسب آلي من نوع 1401 81| بذاکرة ۱١‏ کیلوبايت ويعالج ٠٠٠١‏ 
عملية في الثانية » ومثل هذا الجهاز كان يزن ۸٠٠١‏ باوند وسعره ٠٠٠٠٠١‏ دولار؛ للمقارنة 
يمكن الحصول على جهاز بهذه المواصفات بمبلغ لايزيد عن ٠٠١‏ دولار بحيث لايزيد وله 
عن ۱ پاوند. 

ومع ظهور جهاز حاسب آلي جديد من نوع 360/65 ۱8۷ وذلك في أبريل من عام ٤٣۱۹م‏ 
تحققت دفعة آلية قوية للنظام الكندي وخاصة وأن الجهاز الجديد كان يحتل ذاكرة ٠١١‏ 
كيلوبايت ويعالج ٠٠٠٠٠٠‏ عملية في الثائيةء كما توفرة فيه امكانية التخزين على شرائط 


-- 


5 » مما ساهم ذلك على سرعة ظهور النظام الكندي في نفس العام أي ٤٠۹٠م‏ ليكون 
أول نظام متكامل في مجال نظم المعلومات الجغرافية. 

ويمكن وصف الملامح التنغيذية للنظام الكندي كالثالي؛ 

~- أجريت عملية ترقيم الخرائط 0۸نا4ا)أوا۵ا م12 بالاعتماد على لوحاتث ترقیم گبيرة 
الحجم "٤۸ ×٤۸‏ مع فأرة ترقيم على هيئة قلم لادخال المواقع النقطية ومثابعة ادخال الخطوط. 
المعلومات الوصفية عادول فا اط٣ا‏ تم ترتيبها على هيئة شوائم بالاعتماد على لظام 
الثرميز. 

-- أدخل أيضا نظام الترقيم بالمساح 5٥4۸78۲‏ نا٣0‏ بحجم 4۸× ۸" لادخال الخرائط الى 
الحاسوب بطريقة وأمرهءء اعنام بدلا من الطرق اليدوية البطيئة باستخدام المرقم 


, Digitizer 
س ادخلت أيضا عملياتث تحويل البيانات المساحية واول ام×أ۴ الى بياناث خطية0۲اءم۷‎ 
. data 


-- بالاعتماد على نظام الاحداثیات المطلقة ارو 6ادہالءمتء واںاهوط۸ أمكن من الربط 
بين البيانات الوصفية والخرائط . 

-- بمساعدة النظام الاحداثي المذكور تم أيضا دمج اللوحات ببحضها بتطابق حافاتها . 

-- تم تصميم نظام ادارة المعلومات المكانية بالاعتماد على حاسب آلي خصص لهذا الهدف 
وذلك بواسطة لغة أوامر خاصة #ودuوہ‏ ها 2٣١‏ ت0ت لاجراء اعادة التصنيف للمعلومات 
الوصفيةء وتعديل الخطوط على الخرائط› ورسم مساحات ء٣0وراه۴‏ جديدة ادخال نظام 
ترميز جديد للبحث داخل البيانات الوصفية و أيضا لانتاج قوائم وتقارير عن العمل. 

- احتوت الخرائط للمشروع على سبعة طبقات معلوماتية بمقياس رسم ٠٠٠٠١ : ١‏ وهى: 
)١‏ صلاحية التربة للزراعة 

۲) مناطق قابلة للزراعة 

)٣‏ ثروة الحياة البرية في الغابات 

؛) تروء الحياة البرية - المائية 

)٠‏ الثروة الغابية 

)١‏ استخدامات الاراضي الحالية 

۷) خط الساحل 
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ثانيا: جهود جامعة هارفارد الأمريكية: 

تعود الجهود المتميزة لجامعة هارفارد في مجال لظم المعلومات الجغرافية الى المهندس 
المعماري الأمريكي هوارد فیشر 6۲٣ء۴ ٠٥۷۵۲١‏ والذي تلقی تدريباث خاصة عام ۹۹۳١م‏ 
في مجال الخرائط الآلية بمعهد الدراساث الفنية لشمال غرب أمريكاء ثم انتقل فيشر الى جامعة 
هارفارد وخاصة في معهد وا05 ۴ه أەمhء؟‏ ەatںلaء‏ وذلك للعمل هناك . 

وفي عام ٤١۹٠م‏ أاسس فيشر معمل للحاسب الألي يختص بالرسومات الآلية والتحليل المكائي 
نٽ ڊAnalysisul Harvard Laboratory for Computer Graphics and Spatial‏ 
وبمساعدة عدد من العاملين والمهتمين بمجال الرسومات الألية استطاع قيشر من اتاج النسخة 
الأولى من برنامج 5۲۸۴ في نهاية عام ١٠۱۹م‏ » حيث كان الهدف الاأساسي للبرنامج هر 
انتاج خرائط آلية واعتمد على طباع خطي لرسم خرائط خطوط التساوي وخرائثط المساحات 
النسبية (الكوروبليث) لرسم خرائط الكثافاث السكانيةء ققد كانت نوعية الخرائط غير جيدة 
ومحدودة الوضو ح١‏ 0[انام5ة۲ ممم ١‏ وقد تم توزيع البرنامج في فترة محدودة لاتتعدى 
سنتان أكثر من ٠٠١‏ نسخة داخل وخارج أمريكاء كما ترجمت ارشادات العمل للبرنامج الى 
لغات كثيرة بما فيها اليابانية. فقد كسان البرنامج بمثابة طريقة سهلة ومبسطة لغير 
الكارتوجرافيين لانتاج خرائط آليةء كما أنه أعتبر من أولسى المحاولات الناجحة لاستخدام 
الكمبيوتر في أنتاج خرائط. 

ولم تتوقف جهود معمل جامعة هارفارد عند هذا الحدء بل ساهم في حل مشكلة اخراج الخرائط 
لأول مرة على رسام۲)۲ه|۴ بدلا من الطباع مما رفع مسن درجة دقة الخرائط والرسوماث 
البيانيةء حيث تحقق ذلك بانتاج برنامج فرعي باسم ۴0۸۸اC۸‏ في نهاية الستينات وذلك 
للعمل مع 5۲0۸۴ وعليه تحسنث ئوعية الخرائط ورفع من طريقة رسم مفتاح للخريطةء 
بالاضافة الى توفر امكائية ربط المعلومات الوصفية أو الجدولية بالخريطة وذلك بواسطة 
ترميز للربط بين الخريطة والجدول. 

وحرصا على امكانية الحصول على مجسمات3 0 من الخرائط تسم انتاج برنامج فرعي آخر 
باسم ل8۲0۷ في نهاية السثينات أيضاء فقد كانت الرسومات المجسمة لهذا البرنامج أول نمط 
جديد لعرض البيانات المكانية في تاريخ استخدام الحاسب الآلي في الرسم الآلي. 
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ولم تنتهي الستينات قبل انتاج مساهمة جديدة لمعمل جامعة هارفارد لتغطية جانب معالجة 
البيانات المساحية هال 6وج8 وذلك ببرنامج فرعي آخر باسم 6۸١0‏ يعمل أيضا مع 
البرنامج الرئيسي 8۲1۸۴ › وقد مثل البرنامج الجديد نقطة بداية مايسمى بنظم المعلومات 
الجغرافية المساحية أوG|8 Raste‏ , 

ولم يقتصر دور معمل جامعة هارفارد على انتاج وتسويق البرامج» بل ساهم في تدريب العديد 
من الطلاب والمهتمين في مجال نظم المعلومات الجغرافية والذين أخذوا على عائقهم نقل 
الخبرات التي اكتسبوها هناك الى موطنهم سواء في التدريس بالجامعاث أو في تأاسيس 
مؤسسات خاصة ومن أشهرهم جاك دنجرموند 0398۲۳0١١4‏ ۴٥4ل‏ حيث أسس في عام 
1۹ محهد الدراسات البيئية Environmental Systems Research ıJ‏ 
(Rع)‏ اناا والذي سياتي الحديث عله فيما بعد. 


ثالثا: جهود أخرى فى الستيناث: 

ساعدت الجهود الثي بذلت في جامهة هارفارد على اهتمام الجامعات الأمريكية والبريطانية فشي 
السثيناث الى بذل جهود متميزة في اتجاهين» أولهما: الاعتماد على برنامج 5۷M۸۶‏ 
وفروعه سابقة الذكر في العملية التدريسية للطلاب» ومن أهم الأمثظلة لذلك هو تأسيس وحدة 
تدريس خاصة في الكلية الملكية البريطانية للأداب في لثدن باسمhê Cartographic Uri at‏ 
Coleg of Ars in London‏ امرهR»‏ وماقام به قسم الجغرافيا بجامعة متشجن الأمريكية 
Michigan University‏ › هذا الى جانب تأسيس لجنة معالجة البيانات الجغرافية تابعة للاتحاد 
الدولي للجغرافيين في عام 1۹1۸م . 

أا الاتجاء الثاني: فقد تمثل في جهود رائعة لانتاج برامج ونظم خاصة معظمها تم تطويره 
أيضا بالجامعات الأمريكية والكندية والبريطانيةء الى جانب جهود من قبل حكومات محلية 
بالولایات أو في شركات تجارية خاصةء ويمكن عرضها كالآتي: 

أ) نظم تم نطويرها في الجامعات: 

~~ لظام ۴2۴ والذي تم تطویر ه في قسم الجخرافيا بجامعة وترلو0هااماWa‏ 
University‏ 

~~ أظام MANS‏ والذي تم تطويره في جامعة میریلاند الأمريك Maryland University‏ 

-- نظام ل1 تم تطويره في جامعة وlأیة‏ لııورك New York State University‏ 


ات 


-~ نظام Oxford Cartographic System‏ بجامعة أوكسفورد البريطانية 
-~ نظام N RIS and GIMMS‏ وتم تطويرهما في جnlعة‏ انبر غ,Universiy Edinburgh‏ 
U.K‏ 


ب) نظم تم تطويرها بواسطة الحكوماث المحلية للولايات: 

Minnesota Stately في وة‎ M1 M|S نظام‎ ~~ 

-“ نظام ۸|۸05 في فسم شؤون الغابات الاأمریگیةعء U 8-۴۵١۵5 S6۷‏ 

~~ نظام N۸۸15‏ في ولاية الينوي اھا وoiەہاا|‏ 

Massachusetts State gڎlıم‎ ةgاږg في‎ C1-لا5ماظن‎ ~- 

Ozarks Region, USAكرlزjوأ‎ pıلãl في‎ CMS نظام‎ ¬¬ 

-~ نظام ا٤0 M۸۶/M0‏ في واشنطون 

Central Intelligence Agency, USA pسlڊ‎ ةصlخ‎ ةؤwwؤم في‎ AUTOMAP plظن‎ ~— 
نظام 8۸۸0۸4۴ في برادفورد بانجلترا‎ ~~ 

-- نظام؟۴۸۸۱ في حكومة السويد 

-- نظام٤ا۸ع‏ في حكومة أونتاريو الكندية 

-- وأخیرا نظام٤|0‏ تم تطويره في ادارة شؤون السکان الأمریکی ةه 8u ٥۵u‏ كل 
Census‏ 

هذا الى جانب عدد من النظم التي لم تنشر قبل نهاية الستينات» ومن أهم ماتم انجازه أيضبا في 
الستينات هو تأسيس الجمعية الدولية لنظم المعلومات للتخطيط الحضري والاقليمي ١‏ ةذإ لا 
and Regional Information System Association {URISA‏ وذلك في عام ۱۹٦۳‏ 
بتوصية من المؤتمر الدولي الأول للتخطيط العمراني ونظم المعلومات والذي عقد في نفس 
العام في أوتاوا بكنداء وثقوم الجمعية المذكورة بتنظيم مؤتمرات سنوية تساهم من خلالها بدعم. 
عملية ثبادل الخبرات بين المشاركين من جميع أنحاء العالم. 


( مرحلة السبعيناث: 


شهدت فترة السبعينات من هذا القرن اهتماما متزايدا من قبل الحكومات بمجال الاستفادة من 
تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية وخاصة في مجال دراسة الثروات الطبيعية وحماية البيئة 


¥ 


البرية والبحرية والتي تعتصد على معالجة بيانات متعددة ومتشابكةء ويمكن عرض محاور 
الجهود التي بذلت في السبعينات في الآتي: 

-- انخفاض سعر الحاسب الآلي مما شجع الكثيرين على الانخراط في تطبيقاته المختلفة ومنها 
ثظم المعلومات الجخرافيةء وخاصة وأن ارتفاع سعر الحاسب الآلي من قبل كان يشكل عقبة 
تنفيذية واضحة. 

-- أدخلت تحسينات جديدة على البرامج سالفة الذكر بحيث تعطي سرعة ودقة في معالجة 
البيانات واعطاء دقة في الرسومات والخرائط الآلية. 

-- في عام ١۱۹۷م‏ تم عقد أول مؤتمر في نظم المعلومات الجغرافية بتنظيم من الاتحاد 
الدولي للجغرافيين وبدعم من اليونسكو» حيث حضره أربعون مشاركا من دول عديدة وقد تم 
مناقشة النظم التي أنجزت حتى تاريخه» وللمقارنة فقد حضر المؤتمر الثاني في عام ۹۷۲١م‏ 
أكثر من ٠٠١‏ مشارك» وكان مقر المؤتمرين في أوتاوا عاصمة كندا وموطن نظم المعلومات 
الجغرافية. 

-- في عام ١۹۷١م‏ أصدر الاتحاد الدولي للجغرافيين أول كتاب عن نظم المعلومسات 
الجغر افية بعنوانوناهمة۸ ادل إوءاإمةءوممق" " والذي يعتير دعامة هامة للمبتدئين لما 
يتضمنه من تقارير وتحليلات لنظم تم الاعتماد عليها. 

-- في عام ٤۱۹۷م‏ بدأت سلسلة المؤتمرات المعروفة باسم ۸0۲0٥۸۸١0‏ مرء كل سنن 
وتعتبر فرصة هامة لزيادة الاتصال العلمي والبحثي بين المشاركين . 

-- في منتصف السبعينات نظم الاتحاد الدولي للجغرافيين لقاءا بين رواد نظم المعلومات 
الجغرافية للتعرف على دراسة الامكانيات المتوفرة حثى تاريخه في مجال معالجة المعلومات 
المكانية وخاصة من خلال الاطلاع النقدي والتفحيصي لحوالي ٠۳‏ نظام منفرد يهتم بمعالجة 
المعلومات المكانية. 

-- في السبعينات بدأت العديد من الجامعات تنظم محاضرات وتقدم مقررات في نظم 
المعلومات الجغرافية ومن أهمها جامعa‏ بlفllلg New York State University at SUNY‏ 
0اBuffa‏ › وجامعة ساستشوان ہ00 Saskatchewan University in Saska‏ ذا الى جانب 
جامعة ايدنبورغ وجامحة فانكوفر بكندا وجامعة درهام بانجلترا وجامعة زيورخ بسويسرا 
وجامعة لندنء مما ساعد على زياد القاعدة الأساسية لنجاح انتشار نظم المعلومات الجغرافية 
والمتمثلة في تاهيل الأفراد. 
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-- بدء شركات تجارية خاصة في تطوير نظم خاصة بها والتي عادة تعطي للنظام اسم 
الشركة نفسه وأهم هذه الشركات هي GIMMS, Synercom, Intergraph, C0 arc,‏ 
Cama, Raytheon, System house‏ وکانت لاتنحصر جھود هذہ الشرکات على نظم 
المعلومات الجغرافية فقط › ولكن أيضا في مجال الرسم بالحاسب الآلسي6۲اام ٥0"‏ 
عاامaاs6G‏ وئظم التصميم بمساعدة الحاسب الآلي C۸0‏ ونظم معالجة المرئيات الفضائية 
Image Processing‏ . 

-- واصل معمل جامعة هارفارد جهوده سالفة الذكر وذلك بانتاج برنامج فرعي يعمل مع 
۴ باسم ۴01۲۷۸8۲ في بداية السبعينات لانجاز مهام تحويل ملفات المعلومات من 
النظم الأخرى لقراءتها بنظام 5۲۷14۴ › هذا وفي منتصف السبعينات تم انتاج برلامج فرعي 
آخر باسم 00۷۲88٤۲۷‏ والذي يقوم باستكمال مهام ۴01-۷۷۴١‏ وخاصة بمايتعلق بالبيانات 
الخطية › كما أنه يحتوي على عملياث لوغاريتمية خاصة لمطابقة المساحات» ويمكن الثنويه 
الى أن الجهود التي بذلت في معمل جامعة هارفارد قد اعتمدت على ثلاثة شخصيات هامة 
هی: 

أ) هوارد فيشر ۲٠۸ءآ۴‏ فاهسه الذي أسس المعمل وقام بتطوير 5۷۸۸۴ والمساهمة في 
تطوير البرامج الفرعية له والتي ذكرت من قبل. 

ب) ويليم وارنتزا١/W3‏ "اا۷ ساهم في تطوير طرق فنية عديدة الى جانب جهوده 
المتميزة في مجال نظريات التحليل المكاني التي تعتمد على الحاسب الآلي وخاصة المعلومات 
المكانية. 

ج) سکوت مورهاوس 8ں ه۲6۸٥(‏ 0ء5 والذي قام بتطویر برنامج 0055٤۲‏ والذي انتقل 
به فيما بعد مع جاك دانجرموندل 03۸96۲0٣‏ )ءهل ليؤسسا مؤسسة ا8۴٤‏ ووضع الخطة 
الأساسية لتطوير نظام ۸۸٥/۴0‏ الذي سنتعرض له فيما بعد. 

-- اتسمت فثرة السبعينات بظهور جهود متميزة لقسم شؤون السكان الأمريكيأت 8u‏ 
usهع‏ هطا في مجال نظم المعلومات الجخرافية والتي جاءت بناء على حاجة القسم لانجاز 
الأفكار التالية: 

)١‏ الحاجة الى طريقة فنية لتصحيح طرق التوقيع الجغرافي لمواقع البيانات السكانية» وخاصة 
طريقة تحويل عناوين السكان الى النظام الاحداثي على الخريطة ومن ثم ربطه بالاقاليم 
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السكانيةء هذا الى جانب توفير امكانية الاعتماد على الاحداثيات الجغرافية للحصول على 
( الحاجة للاستفادة التامة من الجغرافيا السكانية وخاصة في مجالات اعداد شبكات للاتعداد 
السكاني للاقاليم الصغيرة داخل المناطق السكانية ومحاولة اختيار نظام ترمیز لمواقع السكان 
geocoded Census‏ 

وعليه فقد تم انجاز أول نظام ترميز لمواقع السكان في عام ۱۹۷۰م ء كما تم اعداد ملفات 
كمبيوترية باسم M٤‏ |0 أر Map Encoding‏ endentمlndep‏ اDua‏ . وعقد اول مؤتمر دولىي 
حول ال 0ME‏ في عام ۱۹۷۲م والذي بموجبه آدی الى تاسیس جمعيةٌ 80۸8۸ آي الجمعية 
الدولية لنظم الاحداثيات والجيوديسيا. 

وفي عام ١۱۹۷م‏ بدأ قسم شؤون السكان الأمريكي بانتاج أطلس للمدن يضم بيانات سكائية 
وذلك بالاعتماد على تكنولوجيا الحاسب الآلي وخاصة نظم انتاج الخرائط الآلية ونظم معالجة 
البيانات الاحصائية. 


وختاما للجهود التي بذلت في فترة السبعينات فقد حرص الاتحاد الدولي للجغرافيين في عام 
۸م على تنظيم سلسلة من السيمنارات أو الحلقات العلمية حول تقييم المستوى التطبيقي 
لنظم المعلومات الجغرافيةء وكانت هناك عدة ملاحظات وأفكار تقييمية نوجزها كالآتي 
((Tomlinson, 1990‏ ' 

)١‏ مازال لايوجد تصنيف واضح للعلاقات المكانية بين الظاهرات الجغرافية. 

۲) مازالت لاتوجد هناك مجموعات محددة من الاستفسارات المكائية والتي يمكن أن يعتمد 
عليها عند تشكيل قواعد للبيانات المكانية. 

)٣‏ مازال لايوجد المناخ المناسب للاعتماد على نظم ادارة قواعد المعلومسات والتي تتشكل 
بصور ة فردية فقط. 

)٤‏ لايوجد فهم واضح للعلاقات المتغيرة في قواعد المعلومات والتي على أساسها يمكن تسجيل 
العلاقات المكانية للظاهرات. 

)٥‏ يوجد هناك فهم بسيط للعلاقة بين الحاجة لتحديد مفاهيم العلاقات المكانية وبين مايجب 


عرضه لتحقيق رغبات وأهداف معهنة. 


)١‏ يوجد فهم بسيط للعلاقة بين وجود العلاقات المكانية بنظم ادارة المعلومات وبين ماسوف 
تقدمه أجهزة الحاسب الآلي في المستقبل. 


۳) مرحلة الثمانينات: 

ثعرف فترة الثمانينات بفترة الرخاء في مجال نظم المعلومات الجغرافيةء وذلك لما ظهر فيها 
من نظم ضخمة ومتعددة الوظائف» هذا الى جانب انخراط شركات تجارية خاصة في تطوير 
نظم كبيرة حيث اذا قارنا النظم التجارية بالنظم التي طورت في الجامعات والحكومات في 
الستينات والسبعينات وأيضا الثمانينات نجد أن النظم التجارية تتفوق بالكثير وخاصة لاحتوائها 
على حجم كبير من العمليات التحليلية الخاصة للمعلومات بينما تقتصسر النظم الجامعية 
والحكومية على جوانب معينةء وهذا راجع الى أن النظم التجارية تعتمد على رؤوس أموالى 
ضخمة والتي في طبيعتها تذلل العقبات نحو الاعتماد على أحدث أجهزة حاسب آلي وأيضا 
الاعتماد على عدد مناسب من المبرمجين الذين اكتسبوا خبرات جيدة في الجامعات من قبل . 
وعند محاولة حصر عدد النظم التي لها علاقة بنظم المعلومات الجغرافية نجد أنها وصلت 
حتى عام ۱۹۸۳م الى أكثر من ٠٠٠١‏ نظام تغطي سواء جوانب محدودة في نظم المعلومات 
أو تهتم بالخرائط الآليةء وقد وصل العدد في نهاية الثمانينات الى ٠٠٠١‏ نظام 
((Tomlinson, 1990,p.24‏ . 
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المرحلة التطورية 


جهود ماقبل الارن الشرين 


- جهود فرلسية ١٠۸١ء‏ تطوير برنامج 1008 _لمعالجة البيانات الديمغرافية 


ما صصص 


ا 


:۱۹۷١ -‏ التاج ملفات معلوماتية دیمغر افية اسم 5۱M٤‏ 


شكل ( :)١‏ بوضح الجهود الأساسية التي ساهمت في تطوير لظم المعلومات الجغرافية 


وملامح التطور حئى التسعينيات 


۳ 


بداية حقيقية للثورة المعلوماتية وظهور 


تابع شكل ( ١‏ ): يوضح الجهود الأساسية التي ساهمت في تطوير نظم المعلومات الجغرافية 
وملامح التطور حتى حقبة التسعينبات من القرن العشرين 


ويمكن تحديد السمات التطورية لنظم المعلوماث الجغرافية في الثمانبنات في النقاط الآثية: 


۱) اتساع القاعدة العريضة للمستخدمين5١٥ءل‏ لنظم المعلومات الجغرافيةء فقد امثدت خريطة 
التوسع لانتشار نظم المعلومات الجغرافية في الثمانينات لتشمل دول أوروبا بلا استثناء بمافيها 
دول شرق أورويا والاتحاد السوفيتي السابق الى جانب بعض الدول الأفريقية وخاصة 
جمهورية جنوب أفريقيا ونيجريا وتونس ومصر؛ وأيضا في دول آسيوية عديدة وخاصة اليابان 
والصين وقطر والمملكة العربية السعودية والأردن» حيث قدر عدد المؤسسات الحكومية 
والتعليمية والتجارية التي تعتمد على نظم المعلومات الجغرافية حتى نهاية الثمائينات بأكثر من 
٠٠,٠٠٠١‏ مؤسسة تسثخدم نظم مخئلفة سبق تطويرها من قبل منتجيها الأصليين. 


)١‏ يطلق على فترة الثمائينات بأنها كانت تمثل مرحلة التغيير الهام في تكنولوجبا نظم 
المعلومات الجغرافيةء ويمكن ارجاع دواعي هذه التسمية الى الأتي: 


د۳۳ 


(i‏ التطور السريع الذي شهدته أجهزة ومكونات الحاسب الآلي والمتمثلة في سرعة معالجة 
البيانات تعدد امكانيات التخزين» ظهور تقدم في أجهزة الادخال والعرض والاخراج» هذا 
بجانب الخفاض أسعارهاء حيث أصبحت في متناول عدد كبير من المهتمين. 

ب) ظهور نظم متكاملة تحتوي على وظائف عديدة في مجال نظم المعلومات الجغرافية أهمها 
نظام0 Environmental Systems Research Institute (ESRlûuwja ja ARC/INF‏ ( 
ونظام PANS‏ من مؤسسة sھiوrechnolo DAC‏ ونظام 5|۸0 من مؤسسة سیمنس 
بألمانيا ونظام مه۲ و١ا"|‏ ونظام ا۱0۸5 من جامعة كلارك الأمريكيةء هذا الى جانب العديد 
من النظم الأخرى التي تغطي متطابات التطبيقات المختلفة . 

ج( التغلب على مشكلة تبادل المعلومات بين النظم المختلفة وذلك بعفد اتفاقيات بين الشركات 
المنتجة للنظم المختلفة لتبادل مفاتيح قراءة الملفات المعلوماتيةء مما كان له الأثر الأكبر في 
سهولة عملية اخثيار النظام حسب امكانياته لقراءة الملفات الخارجية» وأيضا سهولة الاعتماد 
على الخرائط الأساسية التي تم انتاجها آليا من قبل في الحكومات والمؤسسات التجارية 
المختلفة. 

د) ظهور الملفات المعلوماتية العالمیڈ nڻJ US Census, US GeoDatay TIGER‏ 
IME Products‏ وأيضا ||| World data bank‏ والتي أصبح الاعتماد عليها يمثل انجازا 
لأكثر من ٤٥١‏ من مراحل انجاز أية مشروع تطبيقي في نظم المعلومات الجغرافية » وخاصة 
وأن القضية الكبرى للنظم التطبيقية هى كيفية الحصول على المعلوماث ؛ وكيفية تصنيفهاء 
وكيفية التنسيق فيما بينها » والتي تشكل تقريبا ١‏ من حجم الجهود التي يجب بذلها لانجاز 
النظام التطبيقي» ويظهر ذلك في الدول حديثة الخبرة في هذا المجال المتطور. 

ه) تطور أساليب اعداد فواعد المعلومات» والتي كانت تشكل معوقا تنفيذيا من قبل لعدم توفر 
نماذج تطبيقة ناجحة يمكن أن يقتدى بهاء وخاصة في مجال تصنيف وترميز المعلوماثت 
المكانية Spatial data‏ . 


)٣‏ شهدت فترة الثمانينات سلسلة منتظمة من المؤثمرات والندوات في مجال نظم المعلومات 
الجغرافيةء والتي كانت تزپېد عن عشرة مؤتمرات وندوات دولية ,اهمها سلسلة مؤتمرات 
الاتحاد الدولي للجغرافيين والتي تعقد بصفة سنويةء وسلسلة مؤتمراث ۸۷70٥۸870‏ › 
ومؤتمرات المستخدمين لنظام ال ۸۸٥/۴0‏ في كاليفورنياء هذا الى جانب مؤتمرات وندوات 


-۳4- 


اقليمية وأسابيع تدريبية وحلقات عمل عديدةء وكل هذه اللقاءات كانت بمثابة فرصة التفاعل بين 
أصحاب الخبرة وبين الباحثين عنهاء مما انعكس على طبيعة التطبيقات المختلفة في مجالات 


عديدة. 


› تعتبر فترة الثمانينات من هذا القرن هي فترة بداية الثورة المعلوماتية والتي نشهدها الآن‎ )٤ 
حيث شهدت تطورا كبيرا وسريعا في نظم المسح الأرضي وجمع المعلومات الحقليةء فالى‎ 
جانب النجاح الكبير الذي تحقق في مجال معالجة المرئيات الفضائية سواء بواسطة نظم‎ 
Rهي)ه/ةيحاسملا متخصصة أو يواسطة نظم المعلومات الجغرافية التي تتعامل مع البيانات‎ 
امه والتي أطلق عليها مياشرة نظم5ا6 #۲اوةR . الى جانب ذلك تطورت أيضا أساليب‎ 
المسح الحقلي بالاعتماد على أجهزة التحديد المكاني على سطح الكرة الأرضيةاهطهاي‎ 
والتي غيرت من طبيعة الأعمال المساحية الحقليةء هذا‎ )۴sitioning Systems (GPS 
بالاضافة الى ظهور أجهزة الإرسال المباشر للمطلومات الى شبكات الحاسب الآلي والتي‎ 
. ( Reall Time Systems (RTS”amت‎ 


) تقدم مجال الاتصال المباشر بين رواد ومستخدمي نظم المطلومات الجخراقية عن طريق 
شيكات الاتصال العالمية مثل 8٠٠‏ وأيضا الشيكات المتخصصة قي اعطاء الجديد في هذا 
المجال مباشرة مثل ۲١ا١0‏ 615 والتي يتم تنظيمها من قبل أسرة ۷0۴1 8ا6 في كولورادو 
بالولايات المتحدة الأمريكية واللتي تعتبر من أبسط وسائل الاتصال الدولي والتي تناسب الأفراد 
العاديين حيث يحتاج المشثرك الى وجود حاسب آلي شخصي به موديم ل0 متصل بخط 
هاتف أو ثليفون كمتطلب أساسي اللمشاركة في الشبكة الى جانب دفع رسوم زهيدة . 


) صدور العديد من المجلات العلمية والدوريات المتخصصة في نظم المعلوماث الجغرافية» 
وأيضا المؤلفات والمراجع العلمية المتخصصة الى جانب نشر تقارير عن النظم المختلفة» كل 


ذلك ساعد على اتساع الأفق العلمي والتطبيقي لتلك النظم . 


۷) تطور أساليب التدريس بالجامعات في مجال نظم المعلومات الجغرافيةء وخاصة مح 
درجات علمية في هذا المجال الحديثء مع زيادة اهتمام الجامعات بتبادل الخبرات التدريسيةت 


س ھک 


هذا الى جانب انتاج كتب تعليمية ومذاكرات ومن أهمها ماتم انتاجه في نهاية الثمانينات و أوائل 
التسعينات في الولايات المتحدة باسم CGA Core Curriİcu| u7‏ من انتاج ثلاث جامحات هي 
جامعة سانت بربرا في كاليفورنيا وجامعة بفالو بولاية نيويورك وجامعة ماين في ولاية 
ميريلاند (سوف يعرض فيما بعد بالتفمسيل)» هذا بالاضافة الى تأاسيس معاهد خاصة ودور 
تعليمية لاعطاء دورات تدريبية ومنح درجة دبلوم خاص في نظم المعلومات الجغرافية . 


؛) مرحلة التسعينيات: 

بالرغم من أننا مازلنا في منتصف حقبة التسعيناتء الا أن التطورات السريعة التي تشهدها نظم 
المعلومات الجغرافية تعتبر جديرة بالذكرء وخاصة ما أدخل من تعديلات على النظم التي بدات 
في الثمائينات › كما اتسع نطاق استخدامهاء ويمكن لنا ذكر ملامج التطور في النقاط التالية: 


1) من أهم المعوقات التي كانت تواجه العديد من النظم في حقبة الثمانيلات هو ضرورة 
اعثمادها على نظم فرعية أخرى تغطي مابها من عجز في الوظائف والخدمات وخاصسة 
مايتعلق بتحليل المرنيات الفضانيةء حيث كان من الضروري اختيار نظم منفردة مثل ۸0۸8ع 
L2‏ ٣ه‏ لتغطي هذا الجانب بشرط توفر امکانية الربط )ہنا 0۴ 6٥ة]٣‏ ٣6ا٣‏ مع برنامج 
نظم المعلومات الجخرافية. مما كان يزيد من التكاليف ومدة التدريب مغ الوضع في الاعثبار 
التعرض الى صعوبات عديدة عند تبادل البيانات» كما كان سائدا في الثمانينات بفردية نظم 
المعلومات الجخرافية أي أن النظام كان يهتم بالبيانات الخطي هاده ٣0ء۷6‏ ليطلق عليه 
Vector 5‏ أو بالبيانات المساحية واو #إووR‏ ليطلق عليه SاG‏ ءاوه لذلك اهتمت 
المؤسسات المنتجة للنظم الكبرى بتطويرها ليحتوي على النظام الواحد امكائيات التعامل مع كل 
من البيانات الخطية والمساحية معاء بالاضافة الى وجود وظائف خاصة لثحويل كل لمط الى 
الآخر مباشرة ومن أمثة هذه النظم نظام ۷۵۲,3 8۶۸8 ونظام۲.4٥۷ |0R!81‏ وئظام 
AR /NF0 ver.6‏ ونظامامة۲واعاما| » وهذه مرحلة تطورية هامة في الحقبة الحالية. 


)١‏ ظهور نظم جديدة تركب من نمطين مختلفين في نظم الرسم الآلي ومعالجة البيانات» وذلك 


بهدف الحصول على تائج أجودء فمثلا: بالتحاون بين مؤسسة 5ع المؤسسة المنتجة للظام 
0 والذي يخضع لنظم المعلومات الجغرافية 618 وبين مؤسسة )هلها نة المؤسسة 


۳ 


المنتجة برنامج ۸۷۲0٥۸0‏ والذي يخضع الى نظم التصميم والرسم بمساعدة الحاسب الآلي 
)€0mputer Aided Design (CAD‏ » وكان هدف التعاون هو الجمع بين القدراث المتميزة 
لدى ال ۸0۲0٤٥۳۸0‏ في الرسم الآلي بأنواعه المجسم3 0 وغير المجسم2 0 وبين مميزاث 
الوظائف التحليلية للبيانات المتوفرة في ال ۸۸٥/۴0‏ ودمجهما في ”نظام واحد لاتاحة امكائية 
الاستفادة المثلى من النظام الجديد والذي أطلق عليه اسم ۸۸٤٥0٥۸2‏ صدرت النسخة الآولى 
منه في عام ١۱۹۹م‏ › وهذه الخطوة الفنية تعتبر خطوة تطورية في مجال التوافق بين النظم 
المختلفة. 


۳) تعتبر عملية اضافة وظائف جديدة الى نظم المعلومات الجغرافية والمتمثلة في الوسائل أو 
المعدات المتعددة aألع٣‏ )ان مثل كروت الصوت ولآإدء Sud‏ وكروث الفيديو٥٥لا۷‏ 
5ع من أهم السمات التطورية في مجال التطبيقات الحديثة والتي تعود على المجتمعاث 
بالفائدة المباشرة والسريعة » حيث استخدمت في التطبيقات الخاصة بالاسعافات الأولية 
والمطافىء والخدات المرورية والأمنيةء كتوضيح أقصر الطرق الى مكان الحادث أو الجريمة 
بالصوت والصورة الى جانب الخريطةء ومع دخول ثظم المعلومات الجغرافية مثل هذا الحيز 
من التطبيقات الحضريةء فان ذلك في حد ذاثه لبرهان كافي على مدى أهمية ثلك النظم في 
الحياة اليومية لتصبح ضرورة ملحة يلزم وضعها في الهيكل التخطيطي الجديد لتطور 
المجثمعحات وخاصة مع تعرض المدن مؤخرا الى موجات من الجرائم والحوادث كنتائج طبيعية 
لأسباب عديدة أهمها تضخم المدن والارتفاع المتزايد في نسبة البطالة. 


)٤‏ زيادة الاهتمام بثدريس نظم المعلومات الجغرافية في الجامعاث والمعاهد العلمية» حيث 
وضعت جرعات علمية ومقررات اجبارية في الهيكل الدراسي لتحل محل مقررات تقليديةء هذا 
بالاضافة الى زيادة عدد حلقات المنافشة أو ورش العملءمهاء)اه۷ التي بدورها تعتبر 
اتجاها تطوريا لنظم المعلومات الجغرافيةء وخاصة لما يتم فيها من تبادل الخبرات وتنمية 
الأفكار بغرض تطوير النظم المحلية بما فيها التطبيقات المختلفة. 


) توسع خريطة ادخال تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية لتضم عددا من دول العالم الشالث 
بعد مرور أكثر من ربع قرن على ميلاد نظم المعلومات الجغرافية كماسبق عرضه» وترجع 


-۳۷- 


الاسباب الحقيقية لذلك الى انشغال معظم دول العالم النامي في الخمسينيات والستينيات 
والسبعينياث بقضايا الاستقلال وماتلى ذلك من مشاريع تشييد الخدمات الأساسية كالطرق وحفر 
الآبار وئاء السدود ووسائل الاتصال و بئاء المدارس ودور الخدمات الأساسية المخثلفة» وفي 
الثمائينات دخلت تلك الدول مرحلة التخطيط الحضري والاقليمي ومواجهة قضايا اعادة التسكين 
وبلاء مدن جديدة» هذا الى جائب متابعة المحافضة على الثروة الزراعيةء مما أدى الى زيادة 
الحاجة الى نظم المعلومات الجخرافية والتي في الغالب لم تطبق في محظم دول العالم الثالث 
حتي اليوم الا أن هناك برامج تنموية باشراف اليونسكو والفروع الأخرى للأمم المتحدة لملح 
بحعض الدرل الامداد المتعدد سواء التكاليف أو الخبرة البشرية لغرض ادخال نظم المعلوماات 
الجغرافية في المشاريع التخطيطية المخئثلفة. 


وعلينا الآن أن نتساءل: ماهو وضج الدول العربية من المسيرة التطورية لنظم المعلومات 
الجغرافية؟ هل توجد هناك اهتمامات من قبل الحكومات والجامعات والأفراد في الدول العربية 
بتلك النظم؟ هل توجد هناك نظم خاصة تم تطويرها بالجهود الذاتية؟ آم أن الدول العربية يمكن 
تصنيفها ثحت الدول المستخدمة لنظم ال 8ا6 وليست منتجة لها؟ 

بصورة عامة لاترجد دولة عربية اليوم لاتفكر في ادخال نظم المعلومات الجغرافيةء الا أن مثل 
هذه التوجهات لم تظهر الا في السنواث القليلة الماضيةء والتي لاتتعددي ثمانية سنوات مسن 
اليوم» فأقدم اهتمام عربي في هذا المجال يلحصر في محموعة محدودة من الدول هي تولس 
ومصر» والمملكة العربية السعوديةء وقطرء والكويبت» والمملكة الأردنية الهاشميةء وعمان» 
ودولة الامارات العربية المتحدةء وذلك حسب الثرتيب الزمني للتفكير في ادخال النظم وأيضا 
التطبيق المحلي لهاء أما باقي الدول العربية مازالت في حالة دراسة الجدوعى من ادخال النظم» 
غير أنه يوجد في جامعات عربية عديدة معامل للرسم الآلي ونظم المعلوماث الجغرافية. 
وشعتبر دولة قطر رائدة التطبيق لنظم المعلومات الجغرافية في الاقليم العربي» فقد بدأثت الخطة 
التنفيذية في نهاية عام ۹ وذلك بربط وزاراث وادارات الدوالة بشبكة معلوماتية مثميزة 
بالاعتماد على لظام ۸۸0/111۳0 ؛ وفي خلال فترة وجيزة تم الاتتهاء من ثرقيم الخرائط 
الاساسية بمفاييس رسم مختلفة, ووطضسع خطط تلفيذية لكل وزارة تعثمد على موسوعة 
معلوماتية خاصة اهاط 0a‏ وذلك لاتمام الخطط التطبيقية المحلية» ومع هذا الانجاز 
فازث دولة قطر بجائزة مؤسسة 0٩815۸‏ العالمية في عام ۲م كاأفضل انجاز تطبيقي لنظم 


“A 


المعلومات الجغرافية في الجهاز الحكومي » هذا وحرصا من الحكومة القطرية على تشجيع 
دول الاقليم العربي للاستفادة من تظم المعلوماث الجغرافية نظمت أول مؤثمر اقليمي لنظم 
المعلومات الجغرافية بالدوحة في يذاير ۹۹۳ وحضره أكثر من ٠٠٠١‏ مشارك من حوالي 
٥‏ دولة اقليمية وعالمية. 

وفي دولة الامارات تولي ثلاثة امارات هي امارة أبوظبي وامارة دبي وامارة الشارقةء تولي 
اهتماما متميزا في مجال تطبيق نظم المعلومسات الجغرافية» والثي تعثمد على تعريب لظام 
trap‏ » كما وأن امارة الشارقة حرصت على عثد مؤتمر عن تطبيقات لظم المعلوماث 
الجغرافية بالشارقة في فبراير ۹۹۳١م‏ والذي يعتبر أول لقاء يجمع عدد كبير من التطبيقاث 
المخثلفة التي تم انجازها في دول عديدة ومن أهمها ألمانيا والنمسا والولايات المثحدة واستراليا 
واليابان. 

أما مصر فتعتمد في هذا المجال على مشاريع التعاون بين الوزارات المختلفة ومركز لظم 
المعلومات الجغراقية الكتدي في أوتاوا » هذا الى جانب وجود بعط التطبيقات للبرامج 
التعليمية فيي جامعة القاهرة وجامعة عين شمس وجامعة الأسكندرية وجامعة الملیاء ما ثوجد 
شركات تجارية تعمل کوكلاء محليين لعدد من النظام ومن GARIS, 1DRIS,İqakÎ‏ 

N RC/NFO, L5‏ ® کما ٹھتم بعض هذہ الشرکان بفضاپا الشعریب. 

وتعتبر ثونس من أولى الدول العريبة التي اهتمت فادخال نظم االمعلومات الجغرافيةء حيث 
تعتمد على برامج التعاون مع الحكومة الفر.نسية قي هذا المجالي ون أشهر التطبيقات المحلية 
نظام "ra"‏ وSAMIM‏ 


ويمكن القول أن الدول العربية تعتبر حكإى اليوم سبن الدول الي تسشخدم لظم المعلوسات 
الجغرافية ولم تصل بعد للى مرحلة انتاج تغلم محليةء الا أن مؤلف هذا الكتاب قام بالكشف عن 
نقاب أحد النظم التي يقوم بتطويرها في معمل الخراشط الآليبة ونظم المعلومات الجغرافة 
بجامعة قطر وذلك في المؤتمر السابق ذكره بالدوحةء وقد أطلق على النظام بصفة مبدئية اسم 
"الخزامي" أو۸-102۸۷۷ " والذي ثوقف عن التطوير بعد صدور النسخة الأولى مله في 
عام ١۹۹١م‏ طمن فعاليات المؤتمر الدولي للظم المعلومات الجغرافية في الدوحةءوذلك بسبب 
عدم اعثماد ميزائية للتطوير من قبل جامعة قطر» اما عن اللظام لفسه فهو يعمل على 
الحواسيب الشخصية من أجهزة ال ۷ا ومايتفق معها وذلسك ثحت لظام التشغيل 
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0N 1‏ المدعوم باللغة العربيةء ويأمل المؤلف أن تتاح الفرصة مستقبلا لاستمرار 
تطوير النظام؛ والذي سوف يلعب دورا بارزا في مجال نظم المعلوماث الجغرافية بالدول 
العربية. 
ومن ناحية أخرى عتبر جامعة فطر من أولى الجامعحات في الاقليم العربي والشي أسست 
برثامج تدريسي عن نظم المعلوماث الجغرافية لجميع كلياث الجامعةء وقد طبق بالفعل بالنسبة 
لطاب جغرافيا تخصص تخطيط عمراني في مرحاتي البكالوريوس واأيضا في مرحلة الدبلوم 
العالي لنأاس التخصص وذلك بواقع ١‏ ساعات أسبوعية مكثسبة كما لاإيجب تجاهل الجهود 
التي بذلت في كسم الجغرافيا بكلية الآداب» جامعة الملك سعود بالرياض في تاسيس معمل 
متخصص في نظم المعلومات الجغرافية عام ۲۷م ۽ وادراج خطة تدريسية متطورة تضم 
عدد من المقررات المخصصة للخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافيةء هذا بالاضافة الى 
جهود كسم الجغرافيا بجامعة أم القرى؛ الذي انتهى أيضا في عام 1۹۹۷م من انشاء معمل لنظم 
المعلومات الجغرافيةء حي تدرس مقررات متخصصة لطلاب الدراسات العلياء وتجرى حاليا 
دراسة خطة لطلاب البكالوريوس تحتوي مقررات نظم المعلومات الجغرافية. 


سرس 


الفصل الرابع 
نظم المعلوماث الجغرافية 
وعلاقتها بالمجالات العلمية والفنية 


عند الحديث عن المجالاث العلمية المختلفةء يخطر في البال التساؤل: هل يمكن اعتبار لظم 
المعلومات الجغرافية علما؟ آم هى مجرد تقلية من لوع خاص؟ وعند الأخذ بسالرأي القائل أن نظم 
المعلومات الجخرافية هي مجرد ثقنية تطبيقية للحاسب الآلي» فاندا ربما نكون بعيدين كثيرا عن 
الصواب» لأنه في هذه الحالة قد نتجاهل الجهود الأكاديمية التي تبذل لغرض النهوض بهذا المجال 
الجديد بالركب العلمي ليحظى بالمزيد من الدعم لتكثيف البحث العلمي › كما أن هناك أكثر من 
شهادة علمية تمنح بالجامعاث في مجال نظم المعلوماث الجغرافية تبدأ بالدبلوم ثم الماجستير وبل 
وأيضا الدكتوراةء هذا بالاضافة الى وجود أقسام علمية بالجامعات تحمل اسم قسم نظم المعلومات 
الجغرافيةء فاذا درسنا دليل الجامعات والمعاهد التي تدرس نظم المعلومات الجغرافية الذي أصدره 
(1991) ١ا‏ ,٣و0‏ نجد أن الدليل يحتوي على حوالي ٠٤١‏ قسم في التخصصات المختلفة الثي 
تدرس فيها نظم المعلومات الجغرافية والتي يمكن عرضها في الجدول الاتي: 


جدول :)١(‏ النسب المئوية لتطبيق لظم المعلومات الجغرافية 
في التخصصات العلمية المخثلفة 
المصدر: مستخلص من دراة: 1990 MORGAN,‏ 
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وبدراسة الجدول أعلاه نجد أن أكثر من نصف مجموع التخصصات التي لها علاقة علمية تطبيقية 
مع نظم المعلومات الجغرافية هو من نصيب علم الجغرافياء فالجغرافيون يعتبرون من أوائل الذين 
اهتموا بنواحي الاستفادة التطبيقية لكفاءة الحاسوب في معالجة المعلومات» كما ساهموا بالفعل مئذ 
البداية في تطوير استخدام الحاسوب في نظم الرسم الآلي للخرائط ومن ثم نظم المعلومات 
الجغرافية ( أنظر الجزء الخاص بتاريخ نظم المعلومات الجغرافية). ويجدر بالذكرأان الكشف عن 
بعض الدوافع التي كانت وراء اهتمام الجغرافيين بنظم المعلومات الجغرافية تكمن في النقاط 
الآتي: 

-- من المعروف أن الجغرافيا تعتمد في محاورها العلمية على المعلومات المكانية عن الظطاهرات 
الجغرافية سواء كانث معلومات كمية أو غير كميةء وعلد اجراء دراسة جغرافية تطبيقية عن 
محيط بيئي ماء فاله يلزم ليس فقط وصف المعالم والظاهراث البشرية والطبيعية والعلاقة فيما بينها 
فحسب» ولكن من الضروري أيضا أن تجرى هناك دراسات تحليلية للمعلومات الكمية المتوفرة عن 
الظاهرات الجغرافية واظهار الروابط فيما بينها لتحديد السمة المكانية لهاء ومثل هذه الدراسات 
التحليلية تحتاج الى أساليب كمية تساهم في ابراز الاحصائيات والجداول في شكل بياني مثاسب» 
وهنا ثبرز أهمية الحاسب الآلي في القيام بهذه المهمة ليس فقط في رسومات بيانيةء ولكن أيضا 
بتوقيعها على خرائط بما يتناسب مع هدف الدراسة الجغرافية. 

ث- لقد صاحب تفدم تكنولوجيا الاستشعار عن يعد خلال الحقبتين السابقتين توفر كم هائل من 
المعلومات المكانية عن ظاهرات سطح الأرض» مما دقع الجخرافي الى التوجة الى الاعتماد على 
الحاسوب في قراءة وتحليل مرئيات الاستشعار والتي يصعب اجراؤها بالطرق التقليدية وخاصة 
التعامل مع المعلومات الرقمية ادل ادااوا0 التي ثوفرها المؤسساث القائمة على تطوير طرق 
الإستفادة المثلى من المعلومات الفضائية عن سطح الأرض. 

يمكن القول أيضا أن من الدوافع التي ساهمت في زيادة اهتمام الجغرافيين بلظم المعلومات 
الجغرافية هى اهتمام الجغرافي الحديث بمجال تطبيقية جديدة مثل اعادة تخطيط ملاطق التجمعات 
الحمرائية من مدن وقرى بما يتفق مع الامكانيات الطبيعية والبشرية والاقتصادية للاقليم» فمن 
المعروف أن مثل هذا المجال التطبيفي من الدراسات الجغرافية الحديثة يعثمد بالطبع على كم هائل 
ومتنوع من المعلومات والتي يلزم دراستها بناء على معايير وأسس تخدم هدف الدراسة؛ ولذلك 


ا 


يعتبر دور نظم المعلومات الجغرافية على درجة كبيرة من الوضوح والأهمية كوسيلة آلية ثحقق 
الجوانب التحليلية للبيالات وعرض النتائج في صورة تساعد المخطط من الوقوف عند الوضع 
الحقيقي للمعطيات المختلفة في اقليم الخطة؛ حيث يبرز الجدول السابق المكانئة الثطبيقية لنظم 
المعلومات الجغرافي في مجال التخطيط › والذي يتصدر المركز الثاني بالنسبة للمجالات العلمية 
اللأخري. 


فهل من الأصوب أن نعتبر نظم المعلوماث الجغرافية أيضا علم كغيره من العلوم التي نثمتع 
بشخصيتها وكيانها المنهجي؟ و اذا أطلقنا في هذا المجال اسم 'علم لظم المعلومات الجغرافية" لجد 
أن هناك نوعا من عدم الوضوح لما في الاسم من شموليةء فهل هناك من تسمية يمكن أن 
نستخدمها في هذا المنوال ويكون لها المدلول الواضح بالمقصود منها؟ 

فبناء على اعثبار أن نظم المعلومات الجخرافية تهتم في الأساس بالمعلومات المكائية باختلاف 
أنواعهاء كما أنها تدعم مجالات شديدة التشعب والاندماج مع فروع علمية ومجالاث تطبيفية عديدة 
لذلك فاثه من الأحرى أن نصنفها كعلم مستقل يسمى باسم "علم المعلومات المكاثية" ؟ه $cc‏ 


. Spatial Information 


والآنء علينا أن نوضح العلاقة المتبادلة بين نظم المعلومات الجغرافية وبين المجالات العلمية 
الأخرى» حيث نقصد بالعلاقة المثبادلة هنا هو تاثير كل طرف على الآخر وابراز ملامح هذا 
التاثير سواء كمصدر لثوفير المادة العلمية أو كوسيلة تطبيقية أو غير ذلك» ويمكن عرض ذلك 
کالاتي؛ 


أولا: علم الجغرافيا: 

يعرف البعض علم الجغرافيا بأنه علم العلاقاث المكانيةء أي أنه يهتم بدراسة العلاقات المكانية 
للظاهرات الطبيعية والبشرية وماينتج عن ذلك من تفاعلات بيثية تشكل كيان الحياة على سطح 
الأرض» لذلك يعثبر علم الجغرافيا هو المصدر الأول للأفكار الجغرافية التي ثبلور شخصية المكان 
من حيث الموقع الحقيقي على سطح الأرض ومسببات نشاأته الطبيعية وشبه الطبيعية والبشرية 
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وتحديد ملامحه الوصفية والكميةء بل وأيضا تحديد مدى التفاعل البيئي ومايمكن أن يتعرض له من 
تغييرات وذلك بالاعتماد على التحليل الكمي المتتابع لملامحه»ء وهنا تلثقي نظم المعلومات الجغرافية 
مع علم الجغرافيا لتصل الى ذروة وظائفها التحليلية للمساهمة في وضع الافتراضات أو التنبوءات 
المستقبلية التي يمكن أن تطرأ على الظاهرات الجغرافية. 

وبمراجعة الجدول أعلاء يتبين أن أكثر من نصف المجالات العلمية التي تطبق فيها نظشم 
المعلومات الجغرافية تخضع لعلم الجغرافياء وهذا دليل على الصلة الوثيقة بينهما وتوفر المجالات 
المعلوماتية التي تحتاج الى تطبيق نظم المعلومات الجغرافية فيهاء فالجغرافيا تعتبر من العلوم 
الأولي التي واجهت الثورة المعلوماثية والتي بدات مع نجاح تكنولوجيا الاستشعار عن بعد 
وماصاحب ذلك من تدفق سريع المعلومات عن كوكب الأرضص» مما ترثب عليه صعوبة الاعثماد 
على الطرق التقليدية في تحليل وتفسير وتصنيف المعلومات الفضائية وخاصة اذا كانث مرئياث 
تحتاج الى تحليل آليء وعليه أصبحت هناك ضرورة ملحة لدى الجغرافيين من ادخال تكنولوجيا 
التحليل الآلي للمعلومات والمتمثلة في نظم المعلومات الجغرافية الى حيز عملهم» لتسلك الجغرافيا 
بذلك اليوم منهجا بحثيا جديداء وهو منهج التحليل الآلي للبياناتء والذي يدعونا أن نحتبر الجغرافيا 
علما تطبیقیا ولم يعد علما وصفیا کما کان. 


ثانبا: علم الكارتوجرافبا رام Cart ogra‏ ; 


يعتبر علم الكارتوجرافيا ( أو علم الخرائط) من أهم فروع علم الجغرافيا والذي يهئم بالخريطة من 
حيث المادة التي تحتويهاء و طريقة تمثيلهاء و مراحل انتاجهاء وكيفية الاستفادة منها. فملذ نجاح 
استخدام الحاسب الآلي في مجال الرسم في الستينيات من هذا القرن وقد اخذت الكارثوجرافيا 
مسلكا تتفيذيا جديدا حيث يطلق عليه الخرائط الآلة أو رأمة٣وه)ة‏ ١#ادامهC‏ والتي تشكل 
جانبا هاما في مجال نظم المعلومات الجغرافية› وخاصة مابتفق مع العرض البياني sعأطمهءق‏ 
اموا الامثل للبيانات والخرائط. 

وعلينا الان أن نتسائل: ماهي أهم ملامح الروابط بين الكارتوجرافيا ونظم المعلومات الجغرافية؟ 
هل هى علمية؟ أم فنية؟ أم تطبيقية؟ 
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مؤسسة |55 الشهيرة تحدد في منشوراتها الخاصة ببرنامج ۸۸٥/١۴0‏ أن نظم المعلومات 
الجغرافية تعتمد على ثلاثة محاور علمية هى : الجغرافيا و الكارتوجرافيا وعلوم الحاسب» وهذا 
مايوضح أن الكارتوجرافيا عنصر علمي هام في هذا المجال المتطور. 

ونرى أن الكارتوجرافيا تلعب دورا هاما في انجاح نظم المعومات الجغرافية ويمكن سرد ما تقدمه 
الكارتوجرافيا في المراحل المختلفة لانجاز نظم المعلومات الجغرافية في النقاط الآتية: 

)١‏ من المعروف أن المعلومات المكانية تتحدد بواسطة النقط والخطوط والمساحات» ويخضع كل 
عنصر منها الى أساليب فنية خاصة كالسمك ٠والحجم»‏ والشكل» واللون» وطريقة الرسم» وقواعد 
التوقيع المكاني بما يتفق مع باقي محتويات الخريطةء وهذه الأساليب الفنية هي من اهتمسام 
الكارثوجرافيا والتي يجب الالمام بها في مجال ثنفيذ مشروع في نظم المعلومات الجخرافية. 

) تقدم الكارتوجرافيا جانبا هاما في مجال تصميم قواعد البيانات الجغرافية وهر مسافط الخرائط 
Map Projecti85‏ حيث توضح أنواع المساقط طرق رسمهاء أسس اختيارهاء فالمسقط هو 
الشكل المستوي لسطح الارض أو جزء منهء لذلك لابد من الاعتماد على احدى المساقط للحصول 
على خريطة مستوية لاقليم الدراسة تتيح امكانية توقيع البيانات عليها. 

۳) يعتبر موضوع كيفية اختيار مقياس الرسم للخريطة من الموضوعات الأساسية التي تهتم بها 
الكارتوجرافياء ققد تواجه محلل نظم المعلومات الجغرافية صعوبات عندما يريد اخثيارمقياس رسم 
مناسب مع مساحة الاقليم وحجم الورق وكثافة المعلومات المطلوب عرضها أو اخراجها من 
الحاسب الآلي» وخاصة اذا كان يفتقد الخبرة الكارتوجرافية الأساسية اللازمة كاحدى أساسياث 
التأهيل في نظم المعلومات الجغرافيةء والكارتوجرافيا تقدم حلولا لمعالجة قضية اختيار مقياس 
الرسم المناسب» وطرق رسمه»ء واخراجه الفني»ء هذا الى جانب عمليات التصغير والتكبير 
ومايترتب عليها من ضرورة اجراء التعميم أو التبسيط لعناصر الخريطة ١ı0اgeneralizaٍ Map‏ 
حثى تتفق كثافة المعلومات مع حجم الخريطة. 

)٤‏ تعتبر قضية الألوان من أهم متطلباث عرض البيانات في نظم المعلومات الجغرافيةء 
فالكارتوجرافيا تتيح القواعد المناسبة لاختيار الألوان بما يثفق مع الموضوع بحيث يتوفر لدى 
اللون امكانية التعبير عن الظاهرة أو الموضوع» ويمكن تحديد أهم قواعد اختيار الأالوان 
bege )1977,P.61(‏ للخرائط في الآتي: 
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-- المدلول الطبيعي للألوان: يقصد هنا اختيار الألوان بمايتفق مع اللون الطبيعي للظاهرات» فمثلا 
يختار اللون الأخضر للدلالة على الغطاءات النباتية واللون الأزرق للماءء حتى يتحقق بذلك 
خاصية تطابق !لڑڈٹوlنj Colour Assoziation‏ . 

-- حساسية الألوان: وتعتمد هنا على الفرق بين الألوان الدافنة والالوان الباردة فالالوان التي تبداأ 
من أصفر وتمر بالبرثقالي حتي تنتهي بالأحمر الداكن هى الألوان الدافئة والتي تستخدم لتمثيل 
الأقاليم الحارة والجافة والدافئة على سطح الأرض أو القيم الموجبة كالارتفاعاث التضاريسية فوق 
مستوى سطح البحر» والالوان التي تبدأ بالأخضر وحتى الأزرق الداكن هى الألوان الباردة» والتي 
تستخدم في تمثيل الأقاليم الباردة والرطبةء أو القيم السالبة كالائخفاضات تحت مستوى سطح البحر 
أو الأعماق, 

-- درجة اللون: يقصد بها التدر ج في اللون من الدرجة اللونية الخفيفة مرورا بالمتوسطة حتى 
الداكنةء فاذا كانت هناك حالات التمثيل الكمي للبيانات المتفاوتة في القيم» يعتمد على اختيار اللون 
الداكن للقيمة الكبرى وتتدر ج كلما قلت القيمة انخفضت أو خفت درجة اللون. 

) تهتم الكارتوجرافيا بقواعد الاخراج الفني للخرائط وتحديد الشكل الأنسب لمفتاح الخريطة 
Map Legend‏ ومكانه الصحيح» وأيضا شكل ومكان مقياس الرسم»ء وقواعد توجيه الخريطة نحو 
الشمال الجغرافي الحقيقي» وشكل الاطار الخارجي والداخلي للخريطةء والموقع الأقضل لعنوان 
القريطة وهه القواعد الفئية تعتبر من آهم متطلبات عرض المطومات الخرانظطية قي نظم 
المعلومات الجغرافية. 

) تعتبر الرموز ءإمطاصر؟ من أهم عناصر الخريطة وخاصة في مجال تمثيل خرائط التوزيعات 
لموضوعات اقتصادية وسكائيةء فالرموز تختلف حسب النوع» حيث هناك رموز هندسية الشكل 
ورموز تصويريةء وعليه فان نظم المعلومات الجخرافية تستمد أسس اختيار ورسم الرموز من 


الكارتوجرافيا. 
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:Remote Sensing د.aڊ‎ ùع الاستشعار‎ )۳ 


يعد الاستشعار عن بعد من المجالات العلمية التي تعتمد عليها نظم المعلومات الجغرافية» خاصة 
كمصدر هام للمعلومات الحديثة والدقيقة عن الكرة الارضيةء فكما سبق التنويه اليهء أنه مع نجاح 
تكنولوجيا الاسثشعار عن بعد أصبح دور نظم المعلومات الجغرافية أمرا ملحاء وخاصة بسبب 
زيادة حجم المعلومات وتتوعها الشديدء مماترتب عليه صعوبة الاستفادة منها بالطرق التقليدية. 

ولم تقتصر العلاقة فيما بينهما عند هذا الحدء بل احتوت نظم" المعلومات الجغرافية على نظم خاصة 
تقوم بمعالجة المرئيات الفضائية وفي نفس الوقت تقوم بمطابقتها مع بيانات خطية لخرائط أساسية 
وذلك للحصول على نتائج مرضية. 


+( المساحة التصويرûı :Photogrammetry‏ 
تعثبر المساحة التصويرية الجوية أهم عمليات المسح الأرضي للحصول على بيانات تفصيلية 
دقيقةء والتي تساهم في الحصول على البيانات الأساسية اللازمة لانتاج خرائط طبوغرافية 

. Topographic maps 
ومن المعروف أن نظم المعلومات الجغرافية تعتمد على الخرائط الطبوغرافية كخرائط أساسية‎ 
عم ه8 لتوزيع المعلومات عليهاء فكلما كانت الخرائط الأساسية على درجة عالية من الدقةء‎ 

كلما ساهم ذلك في دقة التحديد بوالتوقيع المكاني اللمعلومات وزادت دقة التحليل المكاني. 


°( المساحة :Surveying‏ 
ثساهم المساحة الأرضية بلصيب كبير في مجال جمع الييانات الحقلية اللازمة لمشاريع نظم 
المعلومات الجغرافيةء فبالرغم من صعوبة اجراء العمليات المساحية التفليديةء الا أنها تتيح بيانات 


على درجة عالية من الدقة » وخاصة مايتعلق منها بالتوقيع المكاني للظاهراث كالمباني والمنشات 
ونقاط التحكم الحدودي الى غيره . 
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:Stةانانءو علم الأحصاء‎ )٦ 


يهتم الاحصاء بالمعلومات الكميةء والتي يتم جمعها من الميدان بواسطة احدى الطرق الاحصائية 
المتبعة لجمم البيانات» وتجرى على البيانات اجراء عمليات تحليلية خاصة كحساب المتوسطات 
والمعدلات واتجاهات النمو للظاهرات» وهنا تلتقي نظم المعلومات الجغرافية مع الاحصاء حيث 
تتوفر بتلك النظم وظائف خاصة ء٣٥ناءمں؟‏ اوأعمم5 لاجراء العمليات التحليلية على البيانات 
الاحصائية. 

وتعتبر الاحصاء احدى الفروع العلمية الهامة التي تساهم في دعم نظم المعلومات الجخرافية بالمادة 
العلمية التي تعتمد على الملامح الكمية للظاهرات» وقد حرص منتجو نظم المعلومات الجغرافية 
على الاهتمام بوجود نماذج المعلومات ءامله" ههه التي تتفق مع الأساليب الاحصائية. 


۷( علوم الحاسب الآلي :Computer Science‏ 


هناك أربع فروع في مجال علوم الحاسب والتي لها علاقة وثيقة بنظم المعلومات الجغرافية 
وهی؛ 

( مجال التصميم بمساعدة الحاسب الآلي )٥۸0(‏ واوه0 ل٠ك۸‏ ١#انامصه‏ : والذي يتيح 
البرامج الخاصة بالرسم» كما يقدم حلولا فنية مناسبة لعمليات ادخال البيانات الخطينة كالخرائط 
وعرض البيانات وخاصة المجسمة منهاء وكل هذه الامكانيات تستمد منها نظم المعلومات 
الجغرافية مابتفق مع متطلبات الادخال للمعلومات. 

ب) مجال الرسم الآلي sءأامة‏ ٣ماام"ه:‏ يتيح هذا الفرع العلمي والفني الهام أاسس تطور 
مکونات الحاسب الآلي 2۲6 C٥٣ ماںا٥۴ ٣2W‏ وایضا بر 1 الرسم والعرض البياني للمعلومات . 
ج) نظم ادارة قواعد المعلومات :Datab ase Management Sرysا6 "8 )06M5(‏ ونتیح الطرق 
الفنية المناسة لعرض البيانات في حالة رقمية ١۲٥؟‏ اهاأوا0 » وطرق تصميم النظم المتكاملة 
وطرق التعامل مع الكميات الكبيرة من المعلومات» وطرق اعداد روابط الكترونيةءهعه؟ |١)‏ 
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لتبادل المعلومات» وطرق تحديث المعلومات. وبالطبع تعتبر جميع هذه الامكانيات في غاية الأهمية 
بالنسبة لعملية تصميم قواعد للمعلومات في نظم المعلومات الجغرافية. 


د) مجال الذكاء الصناعي ۸٥١‏ عوااا٤٢!‏ اھاء۴اا٣:‏ تتيح أساليب اجراء خيارات على الائات 
المتوفرة بحيث تبدو النتيجة مشابهة تماما بالذكاء البشريء أي أن الحاسب الألي يقوم باجراء 
عمليات كالخبير مثلا كرسم الخرائط › أو تعميم أوتبسيط للظاهرات الجغرافيةء وهذا المجال 
المتطور مازال مفقودا في تطبيقات نظم المعلومات الجغرافيةء ومن المنتظر أن تضاف الى هذه 
النظم عمليات الذكاء الصناعي. 
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الباب الثاني 
أنواع نظم المعلومات الجغرافية 
الفصل الأول: مفدم ةة 


الفصل الثاني: نظم المعلومات الجغرافية الخطية 


الفصل الثالث: نظم المعلومات الجغرافية المساحية 


الباب الثاثي 


أنواع نظم المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول 
مقد ةة 


عندما يقرأ البعض عنوان الباب الحاليء ربما يحضر الى ذهنه على الفورء قضية التنويع في 
تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية والتي أصبحت اليوم من الصعب حصرهاء وذلك بسبب اتساع 
القاعدة التطبيقية لتلك النظم باتساع المجالات العلمية المختلفةء ولكن المقصود هنا توضيح أنواع 
نظم المعلومات الجغرافية ليس من ناحية موضوع التطبيق» ولكن من ناحية طبيعة المعلومات التي 
تتعامل معها هذه النظم المتطورة والتي يترتب عليها تحديد نمط المعالجة اللازمة للبيانات. 

فماهى اذا أنواع نظم المعلومات الجغرافية في هذا القبيل؟ هل يمكن أن يكون بينها علاقة تحليلية 
لخدمة التطبيقات المختلفة؟ وماهي امكانيات ك#|)ااااةمة٥‏ كل منها؟ . 

يتضمن هذا الباب الاجابة عن التساؤلات السابقةء لما لها من أهمية بالغة لغرض توضيح أساسيات 
نظم المعلومات الجغرافيةء وخاصة قبل الانخراط في الجوانب العلمية والفنية وطرق الإستفادة 
منها. 

فنظم المعلومات الجغرافية تتنوع من حيث طبيعة المعلومات الى نوعين فقط هما: 

أ) نظم المعلومات الجغرافية الخطية G18‏ 0۲ا۷6 

ب) نظم المعلومات الجغرافية المساحية 6|8 6۲ائجR‏ 

ويمكن عرض كل منهما بالتفصيل واظهار الامكانيات التي تمتاز بها على النحو الآتي: 
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الفصل الثاثي 
نظم المعلومات الجغرافية الخطية 


يهتم هذا النوع من النظم بالبيائات الخطية أو الاتجاهية وأدك 0۲ء۷ » والتي تتمثل في ثلاشة 
أئواع من البيانات فالاأولى منها هى النقطية وال اه۴ أي تلك البيانات التي توفع على الخرائط 
على هيئة نقطة أو في موقع محدد له احداثية سينية وصادية واحدة فقط › مثل موقع مدينة ما أو 
موقع بثر أو موقع محطة بترول › والثائية هي البيانات الخطية داد ١٠٠ا‏ أي البيانات التي تأخذ 
شكل الخط على الخرائط مثل طريق» أو حد سياسي» أو خط مجرى مائي › أما الثالثة هي البيانات 
المساحية 264 0۲ ”0وراه۴ وهي المساحات التي يمكن تحديدها بخط مل الأقاليم الزراعيةء أو 
المناطق العمرانيةء أو المساحة الثي يمتد عليها مطار ماء أو بحيرة» أو حديقة ... الى آخره. 
:والنقطة هي العنصر البيالي الأساسي في هذا النوع من النظمء والتي تحدد موقع الظاهرة النقطيةء 
وعند رسم الظاهرات الخطية يتم ذلك بتوصيل سلسلة من النقط المثتابعة حسب احداثياتها المختلفة 
لتشكل بذلك الخط أما المساحات تحدد بمجموعة من الخطوط التي تحيط بها أو خط واحد مغلق 
تتساوى فيه احداثياث نقطة النهاية مع احداثيات نقطة البدايةء وبالطبع تتم هذه العملية خلال مرحلة 
ترقيم الخرائط بالاعتماد على المرقمات ۲8٠zانوا0ء‏ ويطلق في مجال نظم المعلومات الجغرافية 
على الخطوط مصطلح أقواس ء٠٣۸‏ يطلق مصطلح "٠۵٠١‏ بمعنى جقدة على نقطتي البداية 
والنهاية للفوس» أما النقاط التي نتوسط العقدتين وتقع على امتداد القوس تسمى باسم قمة ×هاإ م۷ 
هذا وتستخدم مصطلحات أخرى مثل هولع , ٥٣1‏ وكل منهما تعني الخط الذي يصل بين.نقطتين 
مثل في حالة القوس. 
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ظاهراث مدعدمة البعد مثل: 


القطة سه4 . 


8 ٠ d4 عقسدة‎ 


طاهرات دات بعد واحد مثل؛ 


الحط المستقل 
بقطة نداية 
لخط المحدد بنط داية ونهاية 
بقطة نهاية 
سلسلة من الخطوط ا 
مع قط تحديد لكل مها % َ قط نداي 
نقطة نهاية 
نقطة تحديد . 
قوس 
خا نهين عفر ٥‏ جاده 
( حط تحوید) U SSSI EOE‏ 
دة 


نقطة 
زناه الط 
حط شامل عفذة 
مساحة مكونة مل 
۱ لةه من بقتطة 


الحطرط المحددة 


شكل :)٤(‏ تصنيف الظاهرات المكانية بيائيا 


س 


ويهتم شكل ( ؛ ) بحرض بياني لمثل هذه المصطلحات مع تصنيف لها من حيث طبيعة رسمهاء 
فمنها ذات البعد الواحد وأخرى ببعدين وثالثة ليس لها بعد» ومن المعروف أن الظاهرات التي تحئل 
الأبعاد الثلاثة هى تلك المجسمات» والتي يعرضها الشكل في نموذج تضاريسي. 
ويجدر بالذكر توضيح كيفية اعداد هذا النوع من النظم» فقد سبق أن ذكرنا أن نظم المعلومات 
الجغرافية تتميز عن غيرها بوجود وظائف التحليل المكاني للبيانات التفصيلية» لذلك فانه يمكن 
القول بأن نظام المعلومات الجغرافي يعتمد على شقين أساسيين هما : البيانات المكائية اهأاةم§ 
1 والتي تتمثل في الخرائط وعلاصرها الأساسيةء والآخر البيانات التفصيلية أو الوصفية عن 
المكان اول #اناطآ٣اA‏ » وعلدما يتم الربط فيما بينهماء نعثبر أن القاعدة الأساسية للنظام قد 
استكملت» ويبفى فقط اجراء العمليات التحليلية عليها. 
ففي حالة لظم المعلومات الجغرافية الخطية يمكن توضيح الخطوات الرئيسية اللازمة لانجاز 
القاعدة الأساسية لها في الآتي: 
أ) مرحلة ادخال البيانات المكانية: 
في هذه المرحلة يتم ادخال البيانات المكانية سواء بواسطة عملية الترقيم ١٥ااةاااوا0‏ للخرائط 
الملموسة ومو" وماه٣۸‏ أو قراءتها مباشرة من مصادر رقمية ٣es‏ uهء‏ إهاأوا٥‏ » وعادة تحتاج 
هذه المعلومات الى عمليات مراجعة وتعديل لكي يمكن الاعتماد عليهاء ومن أهمها العمليات الآتية: 
)١‏ عملية تكوين التفاصيل الطبولوجية yوەاەمە) Building‏ : 
ويقصد بهذه العملية تحديد التفاصيل بين محتويات البيانات المكانية للتفريق بين النقط و الخطوط أو 
الأقواس والمساحات وادخال ترميز لكل منها بواسطة حرف هجائي أو رقم عددي لكي يمثل الرمز 
أو الكود التعريفي 10 لعنصر الخريطةء هذا بالاضافة الى اظهار العلاقات الطبولوجية فيما بينها 
مثل حساب وتحديد العلاقات بين النقط والخطوط والمساحات» حيث تقوم معظم النظم المستخدمة 
في هذا المجال بتكوين جداول تضم هذه التفاصيل الطبولوجية( أنظر الرسم السابق). 


۲) تنقيح البياناث المکانية aڼda :Editing of spatial‏ 
تعتبر هذه العملية هامة في مجال اعداد قواعد للبيانات المكانيةء حيث يتم فيها ادخال تعديلات 
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هذه المشكلات هى ظهور الزيادات sامه‏ ۸ء0۷6۲ والنو lقھص Undershoots‏ ,لتو lsت- Spikes‏ 
رأنظر الرسم شكل )٥‏ 


کک للتراقص 
Ia . 4‏ 


شكل :)١(‏ نماذج للبيانات المكانية المراد تنقيحها 


ویتم انجاز عملية التنقيح للبيانات المكانية بالاعتماد على وظائف خاصة أهمها ربط الحناصر 
ببحضها مه5 أر "٥۷#‏ أو ”اهز ء وكذلك الخاء الزيادات بواسطة الغاء ٠٠اه‏ أو تقسيم ام5 
الى غيره من الأوامر التي تغطي هذا الجانب. 

كما أن هناك عمليات تعديل تجرى على البيانات التي تم ترقيمهاء وخاصة تلك التي تبدو غير 
مطابقة في الشكل بعد الترقيم بالشكل الحقيقي سواء على الخريطة أو في الطبيعة مثل مبشى 
باعثباره شكلا منتظما يتعرض أثناء الترقيم لانحراف الجوالب كما بالرسم أدئاه. 

ويواجه عملية التنقيح للبيانات المكانية قضية أخرى وهى وجود مساحات غير مغلقةء أي أن الخط 
أو القوس الذي يجب أن تنطبق نقطة نهايته تماما مع نقطة بدايته» يتعرض لأخطاء في الترقيم مما 
بيترتب عليه عدم انطباق النقطتين المقصودتينء وبذلك لاتتكون هناك مساحةء وفي هذه الحالة ازم 
الاعتماد على وظائف في مجال تنقيح البيانات لتقوم باغلاق المساحةء ولتفادي كثرة تكرار مثل هذه 
الحالات أثناء الترقيم توفرت في بض النظم امكانية تكوين مساحات بالاعتماد على خطوط فقطء 
أي أن النظام يتطلب ادخال الخطوط التي تحيط بالمساحة قبل الترثيم وباستخدام وظيفة تكوين 
مساحات ١١٠0ورامم‏ لاأنا8 يقوم النظام بالبحث في الخطوط المختلفة وتكوين مساحات فيما بينها. 
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۳) عملية تؤصیل الأرکان للخرائط وہ|Edgematch:‏ 

تعتبر هذه العملية من عمليات الثنقيح الهامةء وخاصة اذا كانت هناك لوحات خرائطية عديدة تغطي 
اقليم الدراسةء وعليه فائه من الضروري انجاز عملية مطابقة جوانب اللوحاث وذلك بمقارئة 
الجوائب والظاهرات المشثركة في اللوحات المتجاورة» وهناك العديد من النظم الآلية التي تقوم 
بهذا العمل , 


ب) مرحلة اضافة البيانات التفصیلۂ :Attribute data‏ 

تبدا هذه المرحلة بعد انجاز مرحلتي ادخال البيانات المكانية واجراء التنقيح عليهاء حيث يتم ربط 
البيانات التفصيلية بقراءتها من قواعد البيانات الرقميةء التي تم تخزين هذا النوع من البيانات فيها 
. أما عن كيفية الربط مع البيانات المكانية يتم بواسطة رموز تعريف 10 تحدد من قبل في البيانات 
التفصيلية على هيئة كوائم أو جداول تعرف باسم جداول البياثات التفصيلية eاطtab .Attribute‏ 
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والآن ماهى امكانيات نظم المعلومات الجغرافية الخطية؟ وبماذا يمكن أن تفيدنا؟ 

تتنو ع امكانيات هذا النوع من النظم بحيث تغطي مجالات عديدة والتي يمكن عرضها بالتقفصيل 
وتوضيح جوانب الاستفاد؟ المثلى منها كالاتي: 

)١‏ عرض المعلومات إوامواك واوط: 

تتركز احدى الفوائد الهامة لنظم المعاومات الجغرافية الخطية في سهولة عرض الظاهرات 
الجغراقية بواسطة النقطة والخط باعتبارهما علاصر التمثيل الأساسية كماسبق ذكره هذا بالاعتماد 
على التدر ج اللوني والتظليل المساحي بالخطوط وأيضا الرموز يتم عرض البياناث التفصيلية على 
الخريطة الاساسية التي تحتوي على بيانات مكانية خطية تميز هذا النوع من نظم المعلومات 
الجغرافيةء ويرثبط بهذا النوع من عرض البيانات بعملية اظهار البيانات الموجودة على الطبيعة 
بصورة مبسطة iz6dاaھ Gener‏ . 


ومن أهم امكانيات عرض البيانات في نظم المعلومات الخطية هو امكانية عرض بيانات على هيئة 
طبقات معلوماتية #۲5 رطا تحتوي على معلومات متجانسة أو من نوع معين مثل احدى أنواع 
استخدامات الأراضي أو مناطق توزيع زراعة محصول ما › فانه يمكن الفصل بين الطبقات 
المخثلفة أو دمجها معا ہما ينطبق مع أهداف التطبيق» وبالطبع تعتمد عملية توفير الطبقات 
المعلوماتية على الطريقة التي صممت فيها قاعدة المعلومات من قبل في مرحلة ادخال البيانات. 


:Standard Query Language (SQL) الاستفادة من لغة الاسئفسار‎ (١ 
تعتمد معظم ئنظم المعلومات الجغرافية على تحفيق امكانيات اجراء استفسارات على البياناتء‎ 
ويدخل هذا النوع ضمن أحد مميزات نظم المعلومات الجغرافيةء حيث يمكن اجراء الاستفساراث‎ 

الآتية: 

-- اختيار عنصر معلوماتي معبن: تحتوي نظم المعلومات الجغرافية على قواعد معلومائية 
ضخمةء لذلك فانه من الضروري توفر امكانية البحث والاستفسار فيها عن عنصر معلوماثي 
معين»ء كما يمكن أن يبخضع الاختيار الى شرط أو أكثر لتحديد محاور دقة الاخثيارء فمثلا: 

نريد التعرف على المساحات المغطاء بالوحدات السكنية في اقليم جغرافي ماء فيكون الإأمر كالآتي: 


~“OA-— 


Select Landuse from Landuse where calss = Housing 


ا 


شرط الاختيار ( فنة محددة) عندما اسم المصدر من لوعية التوزيع اختار 


ويفسر الأمر بأنه يطلب من النظام اختيار استخدامات الأراضي المخزلة بملف معلومات باسم 
استخدامات الأراضي وذلك بشرط اظهار فئة التوزيع الخاصة بالمساحات التي تغطيها الوحدات 
السكئية. 

وهناك نظم عديدة تحٿوي مثل هذا الأمر داخل نطاق قائمة أوامر 6١u‏ والتي يسهل بواسطتها 
اجراء ذلك بسهولة. 

¬ امكانيات اجراء عمليات خاصة لتوضيح العلاقات ratio‏ مم0 اati0onaاRe‏ بين المعلومات؛ 
وذلك باسثبدال علامة = في المثال السابق باحدى العلاماتث : <“ ,>= ,< ,> 

س امكائيات اجراء عمليات رياضية Mathematic operations‏ على البياناث العددية وذلك 
باستبدال احدى العلامات: = > - » + ٠‏ * » /للحصول على نتائج متميزة 

-- اجراء العمليات البووليانية على البيانات باستخدام and, or, not‏ » وذلك في حالة وجود 
خريطتين متطابقتين» فان المساحات المنطقية تحقق شرط ۸۸0 . 


: اعادة تصئيف البيانات‎ )٣ 

يمکن في هذا النوع من النظم اجراء اعادة تصنيف لمجموعات البيانات أو فئات البيانات بما ينطبق 
مع التطبيقء فمثلا لدينا خريطة تظهر توزيع الكثافات السكانية لمجموعات وليكن عددها خمس 
فئات والتي لاتظهر دقة التوزيع في مناطق مكتظة بالسكان وتجعلها ضمن قليلة أو متوسطة 
الكثافةء لذلك يجب في هذه الحالة زيادة عدد فنات التوزيع من خمسة الى سبعة أو أكثر حتى 
يمكن اظهار التوزيع الحقيقي في المناطق الصغرى. 


-۵4- 


؛) اجر اء عمليات المطابقة الطبولو جږة :Topological overlay‏ 

تهتم نظم المعلومات الجغرافية الخطية بمطابقة البيانات طبولوجيا والتي تلتوع في حالات مطابقة 
ملف يحتوي على بيانات نقطية على ملف آخر لنفس الاقليم ويحثوي على بيانات مساحية حيث 
يطلق المفهوم " مطابقة نقطة في مساحة gonوyاoم‏ ہا ہام۴ » فمثلا لدینا ملف يحتوي علی 
الأقاليم الزراعية المختلفة على هيئة مساحات ۸5٠0وراه۴‏ يحتوي على مواقع الآبار بالاقليم على 
هيئة نقط يتم مطابقتها بالاعتماد على الاحداثيات الجغرافية المختلفة (انظر الرسم). كما أن جدول 
البيانات التفصيلية للملفين يتم أيضا ودمجهما لينتج هناك جدول مجمع. 


مناطق مراکز خدمسات 


شكل (1): عملية مطابقة البيانات الطبولوجية من طبقتين 


n. 


ومن حالات التطابق الطبولوجي للبيانات هو مطابقة ملف يحتوي على الأقاليم الجغرافية كمساحات 
٠» 5‏ حيث يطلق على هذه العملية مطابقة خط في مساح ہoورامم‏ ہا ٣اا‏ رأنظر الرسم 
أدناه) كما يتم أيضا مطابقة الجداول التفصيلية للبيانات لكل من الملفين لينتج ملف متكامل. 


الشمالية الشرقية 


الشرقية 


الشمالية الغربية 
الشمالية الغربية 
الجنوبية الشرقية 
الجنوبية الشركية 


شكل (۷): عملية تطابق العناصر الطبولوجية الخطية مع المساحية 


ا 


4 ۳ ا ص م 9 ۰ اليبانا 3 ۰ بیانات 
وتوجد أيضا في التطابق الطبولوجي للبيانات عملية تطابق ملفين من البيانات يحتويان على ٤‏ 
مساحيةء حيث أحدهما يحتوي على مناطق توزيع التربات المختلفة والآخر يحتوي على الاقاليم 
الجغرافيةء وذلك لاظهار مساحات انتشار الأنماط المختلفة للتربة داخل الأقاليم المخثلقة ويطلق 
على هذا النوع من التطبيق اسم مطابقة مساحة في مساحة ygonاoم Polygon in‏ رکما پالشکل). 


استخدامات أراضي 


مناطق 


a 


الشمالية الشرقية 


الشمالية الغربية 
الشمالية الغربية 
الجئوبية الغربية 
الجنوبية الغربية 


por‏ ت تلفت 


س 


تعتبر هذه الملية من أهم فوائد تطبيقات نظم المعلوماث الجغرافية» وخاصة في مجسال 
الموضوعاث الاقتصادية والتخطيطية لما لها من أهمية خاصة في تحديد النطاقات المحيطة 
بالظاهرات النقطيةء والذي يبدو على شكل دائرة حول النقطةء وذلك بعد تحديد عرض النطاق 
والذي يمثل في هذه الحالة نق للدائرة التي تشكل النطاق المحيط ويسئفاد من ذلك تطبيقيا في تحديد 
النطاق المحيط بمدرسة ما » للتحعرف على المناطق السكنية المختلفة التي تخدمها المدرسة أو حول 
مستشفى أو حول مراكز الخدمات الأخرى» والتي تمشل على الخرائط في لقطةء وثفيد كل هذه 
الحالات في اعادة التخطيط للمتاطق العمرانية من اضافة نقاط خدمات أخرى. 

وتعتبر عملية تحديد النطاق المحيط حول الظاهرات الخطية الخطية كالطرق مثلا من أهم العمليات 
التحليلية في نظم المعلومات الجغرافية» وخاصة في مجال تخطيط في مجال تخطيط الطرق 
والمرور لاظهار المناطق السكنية التي تتأثر مباشرة من ضوضاء الطرق وأيضا النطاق المحيط 
حول مجرى نهري ومايترتب عليه من تسرب لميا النهر لتوضيح المناطق الزراعية التي يمكن أن 
تتأثر من ذلك. 

وتبقى أيضا امكانية تحديد النطاق المحيط بالمساحات كبحيرة مثلا كظاهرة مساحية وما يحيط بها 
من نطاقات مساحية تخضع الى تفوذ البحيرة السياحي. 


ظاهرة نقطية 
( مركز خدمات مثلا) 


اتساع النطاق المحيط 
اتساع النطاق 
المحيط حول الخط اتساع النطاق 
حول البحيرة 
ظاهرة خطية بحيرة 
( طریق مثلا) 
نموذج للنطاق المحيط نموذج للنطاق المحير 
حول طاهرة نقطية نموذ ج للئطاق المحيط حول ظاهرة خطية حول ظاهرة مساحيه 


شكل ( 4): نماذج للئطاق المحيط حول الظاهرات المكانية 


س 


الفصل الثالث 
نظم المعلومات الجغرافية المساحية 


تثركز أهمية هذا النوع من نظم المعلومات الجغرافية في معالجة البيانات التي تتكون من وحداتث 
مساحية صغيرة يطلق عليها #۲ائةR‏ أو ا#ا۴ مربعة الشكل والتي غالبا مايصل طول ضلع 
المربع الواحد الى ,١‏ . مم» أي لايمكن رؤيتها بالعين المجردة والتي غالبا مسايتم ادخالها الى 
الحاسب الآلي بواسطة أجهزة المساح ""٠١‏ ه٥5‏ وتتمشل هذه المعلومات في الصورة الجوية 

gyi Photographs‏ المرئياث الفضائية #5وة"! لذلك يطلق علي النظم التي تعالج هذا النمط من 
المعلومات اسم نظم معالجة المرئيات الفضائية أو lأصڊgر Image data processing systems‏ « 
وهذه النظم تعتبر أقدم عمرا من نظم المعلومات الجغرافية » والتي زادت أهميثها مئذ نجاح معالجة 
الصور الجوية بالحاسب الآلي. 
وعلينا الآن أن نتسائل: هل يمكن الاعتماد على الطرق التقليدية في اعداد ملف للبيانات المساحية 
‰4 ۴ وکیف یمکكن ذلك؟. 
بالطبع تعتبر فكرة التصنيف المساحي للبيانات على الصور الجوية من الطرق البدوية التقليدية التي 
مازالت تتبع حتى اليوم في مجال فسير وقراءة الصور الجوية والخرائط وتستخدم أيضا في مجال 
ادخال مثل تلك البيانات الى الحاسب الألي بدون الاعتماد على أجهزة الترقيم والمسح الآلية 
المتطورة . 

ن توضيح الخطوات ١‏ التى نَت اعداد ملفات لببانات مساحية کالاآتی: 

أ) نفترض وجود خريطة استخدامات الاراضي بمدينة ماء والمطلوب اعداد ملف معلومات بطريقة 
Raster GIS JI‏ يدويا وادخال الملف الى الحاسب الآلي. ولانجار هذا العمل نحثاج الى وجود 
ورقة شفافة مقسمة الى مربعات صغيرة كما بالشكل (أ) وأيضا الخريطة التي بالشكل (ب) . 
ب) لثبت الخريطة على لوحة رسم» ونضع ورق الشفاف على الخريطةء ونعطي للمربعات التي 
تغطي استخدام متشابه أرقام تسلسلية كرموز للتمييز بين الاستخدامات المختلفةء وذلك حسب 
التصمنيف التالي: 


4= 


وعليه يكون الشكل النهائي كما هو موضح في (ج). 


ورقة مرہعات خريطة استخدامات أراضي 


امتداد طولي 


شكل :)٠١(‏ فكرة تركيب ملف للمعلومات المساحية ض‌Fi|l Raster Data‏ 
والآن كيف يمكن ادخالها الى الحاسب الآلي؟ › انه من المهم في هذا المجال دراسة البيانات التي 


یحتویها شکل )ج( السابق» حيث تعتبر أرقام عادية ترمز لنوع استخدام الأرضص السائدء وعند 
محاولة ادخالها الى الحاسب الآلي يمكن أن تتبع طريقة تقليدية وذلك بتكوين ملف من توع !ا۸80 


س 


۴۵ بواسطة احدى برامج معالجة النصوص و٣‏ اەءهعهآم ۷٥۲۵‏ » حيث يتم ادخال البيانات على 
أساس الامتداد الطولي للترميز وہالهء٣ه‏ طاومها منم مع ملاحظة ادخال البيانات على هيئة 
زوج من الارقام» أولهما يعبر عن عدد الخانات الممتدة طولياء والآخر يعبر عن القيمة المقابلة 
للخانات المثشابهةء وعليه يكون شكل الملف كالاآتي: 


TToio TE eft To IT tI TTI ET PY 1° حتى نهاية الملف‎ 


وتفسر هذه الأرقام بأن الترميز يبدأ من الركن الشمالي الغربي لشبكة المربعحات والرقم الأول 
والأفقي العلوي هو » ويكرر في الصف الأفقي ٣‏ مرات والرقم صفر يتوالى ^ مرات ... وهكذا 
حیٹ المربح المقابل بالاستخدام وعدد مرات تکراره. 


وهناك طريقة أخرى للادخال وهى ادخال الأرقام متتابعة أفقيا مع ترك مسافة خالية بين كل رقم 
والآخر» وعليه يمكن أن يكون الشكل كالتالي؛ 


TY neo TFT “ro » f ۳۴۳ ۳ ^ ۱! 1 1 حتى نهاية الملف‎ 


ويمكن استبدال الأرقام بحروف هجائية ليدل كل حرف على استخدام ماء وفي حالة الخرائط 
الخاصة بالارتفاعات التضاريسية أو ذات القيم التي تحتوي على كسور عشرية يمكن الاعتماد على 
الأرقام مع الاعتماد على النقطة بدلا من العلامة العشرية بين الرقم الصحيح والكسر. 

بعد ذلك يتم قراءة الملف باحدى نظم معالجة البيانات المساحية Raster data processing‏ 
هاورو الا أن مثل هذه النظم التي تتعامل مع هذه الملفات محدودة» فمن النادر الاعتماد على 
هذه الطريقة التقليدية اليوم» وخاصة بعد تقدم الوسائل التكنولوجية الحديثة في مجال معالجة 
المرئيات الفضائية. 


-- 


وعلينا الآن التعرض الى امكانيات نظم المعلومات الجغرافية المساحية S|إG‏ 6۲اRas‏ 
‰5 والتي تترکز في مجالات أربع وهی: 

Input of data مجال ادخال المعلومات‎ -- 

-- مجال ادارة قواعد اlبيانlاث Database Management‏ 

-- مجال اجراء عمليات تحليلية خاصة على البيانات Operations on data layers‏ 

Output of data and resulڼs مجال اخراج البیانات والنتائج‎ -- 

ويجدر بالذكر التعرض لكل نوع بالتفصيل : 

أ) مجال ادخال المعلوماث: 

بعد تطور المسح الجوي والفضائي لسطح الإرض» أصبح من الضروري توفر نظم يمكن 
بواسطتها التعامل مع الصور الجوية والمرئيات الفضائيةء وعليه كان الأمر ملحا الى دعم أساليب 
ادخال تلك البيانات الى الحاسب الألي كخطوة أولى في سبيل تحليلها والاستفادة منها بما يخدم 
البشريةء فكما سبق أن ذكرنا أن هناك طرق تقليدية تتيح لنا ادخال البيانات المساحية الى الحاسب 
الآليء الا أنها بطيئة وغير دقيقةء حيث يدخل فيها عنصر الثفاوت في حجم خبرة الأفراد» مما 
يؤثر في مدى صحة البيانات. 

وتوجد هناك طرق أخرى لادخال البيانات الى نظم المعلومات الجغرافية المساحية ومن أهمها 
القراءة المباشرة للبيانات الرقمية اده اةاأوا والتي غالبا مانحصل عليها من التصوير الجوي 
المتقدم ومن الاستشعار الفضائي واومهS‏ واهص٠R‏ ء هذا الى جانب وجود أجهزة المسح 
265 والتي بواسطتها يمكن ادخال البيانات المساحية ودل 6ج8 الى الحاسب الآليء 
فوق كل ذلك توجد أجهزة أخرى لتحليل الصور الجوية ادخال بياناتها الى الحاسوب وهى أجهزة 
الاستریوبلوتر o†)6rام Stereo‏ . 

وتمتاز عملية ادخال المعلومات في نظم المعلومات الجغرافية المساحية بسرعتها وذلك بالمقارنة 
مع مثيلتها في النظم الخطية سابقة الذكرء الا أن الأولى أي المساحية تحتاج الى سعة تخزين كبيرة 
قد تفوق الخطية بمئات المرات. 


-¥- 


پ) مجال ادا قو اعد البيانات: 


يقصد هنا أساليب التعامل مع قواعد المعلومات التي تتعامل مع نظم المعلومات المساحية والتي 
سوف نتعرض اليها فيما بعد» ومن أهم هذه الأسايب : 

-- أساليب التعامل من تصنيف وثرثيب الملفات المعلوماتية لكي يسهل قراءتها ونسخها أو تغيير 
اسمائها عند الحاجة أو دمجها مع ملفات أخرى . 

-- أساليب التعامل مع بيانات من خار ج قواعد البيانات 4ة ۴×٠۲‏ وطرق اضافتها اليها. 
-- أساليب ترتيب الطبقات المعلوماتية ۲٠ط‏ ا والتي تصل في هذا النوع من النظم الى حد 
أقصى ٠٠١‏ طبقة. 

س أساليب وصف الطبقة المعلوماتية a)ول‏ ٣#اوهةء‏ ؟ه nأاماءموه0‏ والتي تتعلق بالمفاهيم : 


* درجة الوضوح ٠نا‏ ام5هR‏ » فكما ذكرنا أن البيانات المساحية ا2ل ١#اءهR‏ تتشكل على 
هيئة وحدات مساحية صغيرة تسمى ااه أو اه×آ۴ مربعة الشكل» فكلما صخرت أبعاد الوحدات 
المساحية ترثب عليه زيادة عددها داخل صورة أو مرئية واحدة» حيث يطلق على ذلك دقة عالية 
أو درجة وضوح مرتفعة High resolution‏ . 


* التوجيه ١٠ناة٤٢٠ت0؛‏ هو تحديد الزاوية التي تقع بين اتجاه الشمال الحقيقي وبين الاتجاه الذي 
يحدد بواسطة أعمدة الوحداث المساحيةء والتي تفيد في ترتيب البيانات المساحية. 


" المناطق 2065 ويقصد بها النطاق المساحي الذي يحتويي على عدد من الوحدات المساحية 
داخل الطبقة المعلوماثية الواحدة والئي تحتل مواقع مختلفة وتحتل نفس القيم ومن أمثلتها قطع 
الأراضي للملكيات ءا٥ء٣دم‏ ما0۲ » والأقاليم أو الوحدات الادارية والسياسيةء أو البحيرات 
والجزرء أو المناطق المتشابهة في نوع التربة أو نوع الغطاء النباتي. 


-- 


# 


ج) مجال اجراء ات د خاصة الببانات: 

تتميز نظم المعلومات الجغرافية برخاء العمليات التحليلية الخاصة على البيانات» والتي يمكن 
التعرض لها في هذا المنوال بصورة مختصرة مع الأمثلة لكل حالة في الآتي: 

-- الحصول على طبقة معلوماتية جديدة ٣#رة|‏ ۷ه من دمج طبقتين أو أكثر معاء وهذا اللمط 
يستفاد منه في مجال دمج المعلومات متعددة الطبقات والمستويات في طبقة واحدة للحصول على 
خريطة شاملة تتوضح فيها عناصر المقارئة بين الظاهراث المختلفة؛ ويسود هذا اللوع من 
التطبيقات في مجال الخر ائط الاقتصادية المركبة وم" ٣٠٣ء٠‏ ×هام C٥"‏ » وأيضا في مجال 
الدراسات البيئية» حيث يلزم الاعتماد على محاور بيئية متعددة للخروج بالتقييم البيئي المناسب» مما 
يزم دمج بيانات طبيعية وبشرية وشبه طبيعية على خريطة واحدة. 


-- اعادة ترميز أو تصنيف و”الهءه8: هناك حالات عديدة يمكن أن تحتاج الى اعادة ترميز 


وأهمها مايلي: 


* في حالة تصنيف الوحدات المساحية الى مجموعات أو فئات كمية يعطى لكل فئة رقم يعبر عنهاء 
فمثلا اذا كان لدينا في صورة أو مرئية ما عدد من الوحدات المساحية ءاه×ا٣‏ تتباين في قيمتها 
مابين صفر وأكثر من ١٠٠٠ء‏ فانه يمكن تقسيمها الى فئات ولتكن ثلاث فقط › وعليه تكون الفئة 
الأولى مابين صفر و ۹ ويعطى لها رقم ١ء‏ والفئة الثانية مابين ٠٠٠‏ و 1۹۹ ويعطى لها رقم 
۲ والثالثة أكثر من ٠۰‏ ویعطی لها رقم .٣‏ ويستفاد من هذه الطريقة في مجال تحليل المرثيات 
الفضائيةء وخرائط الارتفاعات التضاريسية. 


* في حالة وجود تباين في قيم الوحدات المساحية فانة يمكن ترتيب قيمها تصاعديا باعطاء أرقام 
مرتبة فمثلا اذا كانت هناك قيم ولتكن صفر› 4 ٦‏ فانه یمکن ترتیبها کالآتي ۱ء ۲ ۳ء .٤‏ 
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* في حالبة وجود ضسرورة التركيز على قيمة معينة للوحدات المساحية بخرض ابرازها عن 
مايجاورها من وحدات أخرى» فانه يمكن الاعتماد على معادلة رياضية خاصة تتوفر في نظم 
معالجة المرنيات الفضائية والصرر ك٣#أءلرة‏ وأووهعت۲م اوك #وة |٣‏ وهى: 


القيمة الجديدة “ مربع ( ضعف القيمة القديمة )٠+‏ 


~~ مطاہقة الطبقات المعلرمائية sا#رةا‏ وہأرةا؟م0۷: 

تمتاز النظم الالبة لمعالجة البيائات بسهولة دمج أر مطابقة أكثر من طبقة معلوماتية معا » وخاصة 
في حالة ماتطلب ذلك رلم يكن المقصود هنا من عملية المطابقة هو الحصول على الشكل 
الاجمالي للبيائات فتطء ولكن الحصول على المتوسطات لبيالات الطبقات كلها معا أو الحصول 
على أعلى فيمة أو أصغر قيمة أو اجراء عمليات رياضية أو منطقية خاصة على البيانات للحصول 


على نتيجة محددة . 


”¬“ المسافات :Disla nes‏ 
تتيح نظم المعلومات الجغرافية المساحية امكانية اجراء عمليات حسابية عديدة على البيانات ومنها 
حساب المسافات بين الوحدات المساحية الصغيرة 5اه أو بين وحدةمحددة وأقرب وحدات 
بالنسبة لهاء ويمكن أيضا الحصول على طبقة معلوماتة جديدة تحتوي على قيم جديدة تمثل 

المسافات بالنسبة لموقع معين. 

وهذا النمط من الامكانيات يستفاد منه في عدة مجالات أهمها مراقبة المتغيرات البيئية وخاصة 
تفدير المسافات بين مراكز انتشار التلوث ومواقع الظاهرات الأخرىء ويستفاد منها أيضا في 
الدراسات الجيولوجية. 


-~ النطاق المحیط :B‌u ffe z0۸‏ 
يقصد بالنطاق المحيط هنا هو المنطفة التي تحيط بظاهرة ما على أساس مسافة معينة تحدد اتساع 
النطاق من موقع الظاهر وتتعدد مجالات الاستفادة من امكانية تحديد النطاق المحيط بالظاهرات 


الطبيعية والبشرية وخاصة في تحديد نطاق الضوضاء حول الطرق السريعةء ونطاق التلوث البيئي 
حول المصانع» ونطاق الأمان حول المنشآت الخطرة مثل المفاعلات الذريةء ونطاق التسرب 
المائي حول المجاري المائيةء الخ. 


-¬ تحدید مجJl‏ lلرؤgة :Visible or Views heds‏ 
تنفرد نظم معالجة المرنيات الفضائية والصور بامكانية تحديد مجال الرؤية بالئسبة الى نقطة محددة 
على المرئية أو الصورة والتي يسثفاد منها في تخطيط المواقع لتحديد المناطق محجوزة الرؤية 
والمناطق التي تتراكم عندها الأبخرة والغازاث» أو تحديد مجال الرؤية بالنسبة الى مراكز المراقبة 

مثل أبراج المطافیء ومراکز اتحyويJ Transmission facilities‏ . 


-- امكانيات حساب مساحة ومحيط مناطق Areas & Peremiters Of z01€8‏ : 

تتيح نظم المعلومات الجغرافية المساحية امكانية اجراء حسابات خاصة على البيانات مشل ايجاد 
مساحة منطقة ماء أو حساب محيط أو الخط الذي يحيط بمنطقة ماء ويستفاد من ذلك في مجال 
قياس مساحات المحاصيل الزراعية للمساعدة في تقدير حجم الانتاج للمساعدة في اتخاذ القرار في 
مجال الأمن الغذائيء وأيضا في مجال دراسة الغابات ومتابعة المتغيرات البيئية التي يمكن أن تطرا 
علیها. 


-- امکانیات تحدید شکل منطفةٌ ما z0٥‏ fہ‏ 8مھ :S‏ 

تعتبر هذه الامكانية من العمليات التحليلية الخاصة والتي تجرى على البيانات المساحية ٣هاوهR‏ 
ال حيث يمكن تحديد أشكال المناطق من خلال تحليل البيانات المساحية كالمرئيات أو الصور 
الجويةء وتعثمد عملية حساب شكل المنطقة رياضيا بنسبة طول محيط المنطقة بالنسبة الى مريع 
مساحتها مقسومة على قيمة ٠,٠٤‏ وعليه اذا كانت النتيجة تساوي قيمة واحد صحيح فانها تدل 
على الشكل الدائري» أما اذا كانت ٠,١١‏ فانها تدل على الشكل المربع» أما اذاكانث أكبر من 
۳ فان الشكل مستطيل. 
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وتفيد عمليات تحديد شكل المناطق في مجال الدراسات البيئية ودراسة تحرك الحيوانات وهجرات 
الطيور» وأيضا في مجال تحديد أشكال التجمعات العمرانية وسط المحيط البيئي لتحديد مؤثرات كل 
منهما على الآخر. 

د) مجال اخراج البیانات والنتائج sڼresul‏ & :Output of data‏ 

تهتم نظم المعلومات الجغرافية المساحية 8ا6 8a١‏ بكيفية اخراج نتائج العمليات التحليلية 
للبيانات» وخاصة بما يثفق مع هدف الموضوع التطبيقي» وتوجد هناك عدة طرق للعرض هى: 

-- العرض المبسط للبيانات ردامءاك 0a‏ والذي يتم بواسطة الاعتماد على التدريج اللوني لقيم 
الوحدات المساحية » وخاصة في الموضوعات التي تتعلق بدراسط التدريج التضاريسي لسطح 
الأرض» حيث تستخدم عادة قاعدة التريج اللوني الآتية: 


أزرق - أخضر - أصفر - بني - أبيض 


كما توجد أيضا حالات عرض البيانات التي تعتمد على الرسم المجسم 30 » وطرق رسم خطوط 
الكنتورء وطرق التهشير أو التظليل المتدرج. 

-- ترشيح أو تنقيح البيانات وآ١6)اآ۴:‏ تهتم بادخال أساليب التركيز على جزء معين من البيانات 
بغرض زيادة التوضيح سواء بواسطة الثكبير أو بواسطة اضافة معامل لقيمة الوحدات الأصلية 
بهدف التركيز عليها لابرازها. 

-- وصف محتويات الطبقة المعلوماتية ۲5٥رھا‏ ه وا٣0‏ و٣‏ iطااsه0:‏ تهتم عمليات اظهار 
نتائج العمليات التحليلية للبيانات بعرض النتائج الاحصائية لطبقات المعلومات مثل المتوسطات 
والمعدلات وقيم الانتشارء وأيضا اظهار مقارنة احصائية بين خريطتين احصانياء هذا الى جانب 
اجراء عمليات احصائية على البيانات لتوضيح أكبر وأصغر المناطق على الطبقة المعلوماتية 
الواحدة. 
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الباب الثالث 


أنواع قواعد المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول 
أسس تصميم قواعد المعلومات الحغرافية 

ربما يراود البعض التساؤل عن مااذا كانت هناك فعلا أنماطا متعددة من قواعد المعلومات 
الجغرافيةء وحينما تكون هناك الرؤية واضحة عن وجود هذا التنوع فعلاء فائه من المحتمل أن 
سامل البعض عن الملامح التي تمي كل نوع عن الآخر؛ فقبل كل شيىء يجب أن نئنوه الى 
أن قواعد المعلومات بشكل عام هى عبارة عن مجمع للمعلوماث ١0ااءهاام‏ وال يضم 
بيانات متنوعة عن ظاهرات أو موضوعات مخئتلفة وأيضا عن العلاقة فيما بينها (. 

وتختلف طبيعة قاعدة المعلومات باختلاف نوعية الوسيلة كه" التي تجمع عليها المعلوماتء 
فالكتاب العادي مثلا يمكن أن يعثبر من حيث المبدا قاعدة معلومات لأنه بحتوي على مجمع 
معلوماتي عن موضوع الكتاب» وعليه فان مفهوم قاعدة المعلومات لايقتصر فقط على تلك الثي 
ترتبط بتكنولوجيا الحاسوب والتي هى موضوع الفصل الحالي. وانما يجب علينا في هذا الصدد 
تحديد هدفنا بدراسة قواعد المعلوماث التي لها علاقة بالحاسوب» فانه يجدر بالذكر اضافة صفة 
لهذا الئمط ليسپل تمييزه دون غيره» وبذلك يمكن أن نقول "قواعد معلومات المعلومات الآلية 
"Computerized data bases‏ . 

وتعود الجهود الأولى لهذا النمط من المعلوماث الى أوائل فترة الستيئيات حيث صممت أول 
قواعد معلومات ألية في مجال الأعمال التجاريةء والتي كانت تسمى وقتئذ " قواعد معلومات 
للأعمال ۵8ووط 4 rs‏ اوBu"‏ والتي کانٹ تهتم بشؤون ادارة وثنظيم المواد المستخدمة 
في المشاريع الهندسية. وقد شهدت أيضا السلوات الأرلى من السئينيات جالبا تطبيقيا آخر 
لقواعد المعلومات الآلية وهو مجال حجز تذاكر السفر التابع لشركات الطيران الأمريكية 
والمJa airline reservation system pl‏ 86 والذي تم تطويره بمعرفة شركة 
الحاسوب العالمية المعروفة باسم 18 . كما شهدث فثرة نهاية الستينيات وفترة السبعينياث 
جهودا متعددة في مجال تطوير قواعد المعلومات الآلية ونظم ادارة المعلومات حتى شملت 


Y~ 


تطبيقاتها مجالات عديدة » حيث ظهرت فيما بعد مسمياث مختلفة تتفق مع مجال التطبيق 
ومنها: 

Ademenstrative data base قاعدة معلومات اداریة‎ -- 

Engineering data base ui قاعدة معلومات‎ -- 

Environmental data base قاعدة معلومات بيني‎ -- 

Financial data base قاعدة معلومات مالي‎ -- 

Security data base قاعدة معلومات )نة‎ -- 

Demographic data base ةıilؤÃw قاعد5 معلوماتٽ‎ -- 

-- قاعدة معلومات جغر فی Geographic data base‏ 

-- ... الخ 

وتتفق معظم قواعد المعلومات في أسلوب تصميمها إعله" ١ءں)مں,)5‏ في ثلاثة أنماط هی: 
قواعد معلوماث ذات تصميم هرمي M۸0٥1‏ |هءآ۸ء ۲٥ا٣‏ حيث تتدرج المعلومات حسب 
درجة أهميتها ( أنظر شكل ١١‏ ). 


الدولة 
1 
بلایات 
E‏ 
| 1 
مناطق شوارع 
| 1 
شوارع مباني 
1 
مبائي 


شکل ( ۱١‏ ): يوضح نموذج تخطيطي للتصميم الهرمي المعلومات 
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-~ قواعد معلومات ذات تصميم شبکي Network Mode)‏ حيث يتحقق في هذا النوع الى 
جانب التصميم الهرمي السابق ذكره الترابط الشبكي فيما بين المعلومات لاعطاء نتائج متكاملة 
(انظر شكل ٠١‏ ). 


مناطق شسوارع 


شکل ) 1۲ ( يوضح تموذج تخطيطي للتصميم الشبكي للمعلومات 


-- قواعد معلومات ذات تصميم تر ابطي !عله دا8 والتي يتم فيها تصميم ترتيبي 
للمعلومات على أساس مفتاح ره يمكن الاعتماد عليه في البحث داخل قاعدة المعلومات مما 
يساعد على اعتماد قاعدة المعلومات على جداول متباينة يشكل منها ملفا خاصا منفصلا مع 
وجود الرابط فيما بينها بما يسمى المفتاح المذكور أعلاه (أنظر شكل ١١‏ ). 


عل (۳): يوضح نموذج تخطيطي للتصعيم 
اتر اطي في قواعد المطومات 


وعلينا هنا أن نتساعل : ماهو وضع قواعد المعلومات الجغرافية ؟ هل يمكن اعتبارها احدى 
هذه القواعد من المعلومات سالفة الذكر ؟ أو أن هناك ملامح للاختلاف تميزها عن غيرها؟ 
وماهى أنواع قواعد المعلومات الجغرافية التي تعتمسد عليها تكنولوجيا نظم المعلومات 
الجغرافية؟ 

اذا اعتبرنا قاعدة المعلومات بمثابة مجمع للمعلومات فان قاعدة المعلومات الجغرافية هى أيضا 
احدى قواعد المعلومات لأنها تحتوى على معلومات عن ظاهرات جغرافية من حيث موقعها 
على الخريطة وشكلها الى جائب معلومات تفصيلية أخرى تتفق مع هدف تصميم قاعدة 
المعلومات الجغرافية والهدف الاستخدامي لهاء الا أن قاعدة المعلومات الجغرافية تقتصر في 
الغالب على النمط الترابطي عند تصميم قواعد المعلومات الجغخرافية. 

وتتسم قاعدة المعلومات الجخرافية باعتمادها على شقين أساسيين ومتكاملين من المعلومات 
أولهما: المعلومات المكانية ادل اوم5 وثانيهما: المعلومات الوصفية «Descriptive dala‏ 
ويجدر بالذكر التعرض الى محتويات كل شق على حدة: 


أ) المعلومات المكانية ادل اونئوم؟: 

يقصد بالمعلومات المكانية هى تلك الحناصر النقطية والخطية والمساحية التي تتكون منها 
الخريطةء ومن أهم العناصر النقطية هى نقط الاحداثيات على الخرائط ومراكز الخدمات العامة 
ونقاط الارتفاع والانخفاض المطلق وماشابه ذلك من مراكز نقطية على الخريطة والتي ليس 
لها طول أو مساحة. 

أما العناصر الخطية هى المتمثلة في خطوط شبكات الخدمات وخطوط الحدود السياسية 
وخطوط شبكات المياه كالأنهار والروافد وجميع أنواع الخطوط الأخرى والتي لها طول وليس 
لها مساحةء أما العناصر المساحية كالمساحات المختلفة لاستخدامات الأراضي ومساحات 
المباني والتجمعات السكانية والوحدات الادارية وهى عناصر لها طول والمتمثل في طول الخط 
المحيط لها وأيضا لها مساحة. 

ويدخل في نطاق المعلومات المكانية المجسمات والأشكال المجسمة على الخرائط والتي لها 
طول وارثفاع ومساحة مثل المساحات التي لها احداثيات رأسيةء والمجسمات التضاريسية... 
الخ. 


“¥¥¥ 


ب( المعلومات الوصړة Descriptive data‏ : 
يقصد بالمعلومات الوصفية هى ثلك المعلومات الكتابية التي تنسب الى المعلومات المكائية 
سابقة الذكر وتكون في صورة قوائم وتقارير وجداول ورسومات بيانية ورموز (أئظر شكل )٠٤‏ 


وتثوقف درجة نجاح استخدام قاعدة المعلومات الجغرافية على درجة النجاح في الربط فيما بين 
الشقين» ويوضح شكل ( ٠١‏ ) نموذج تخطيطي لامكانية الربط المثلى بينهما. 
قاعدة المعلومات الجغرافية 


معلرمات مكانية aاةل‏ هام8 معلومات وصفية اول ۷#اامأ ممل 
عناصر ليس غناصر لها طرل عناصر لها طول عناصر لها طول 
لها طرل أر مساح رولبت لها اعا ومساحة معأ ومساحة وارتغاع 
مغل : مل : مشل : مغل ؛ 
نقط احدائبات الطرق المساحات المختلنة _مساحات ذات 
مولع شجرة -شبکات الياه استخدامات‌الاراضي احداثيات راسية 
د ارتفاع مطلق - خطرط الحدمات - ماني خرائط الانحدار 
رقم أوعدد .الحدرد السباسية -الوحدات الادارية التضاريس 
قط بداب والاداربا ۳ الجسماث القطاريسية 


هیاکل وقرائم تقأربر آرقام‌رقباسات علاصر ببانية ورمرز 

+ 4 4 

ملل ! وحتري على تحتوي على رتحتري على لمات 
کلمات نص‌ورسومات أرقام وزوابا ورموژ وقراعد للالران 
- رقم کودي ہبائية مشل ؛ وفاذج للتظليل المساحي 
- أعداد مل ؛ حجم المرور ومسمبات للطرق 
لوصف لظاهرات الخطط المسعتبلية أطرال الطرق 

جغرائية خطط العمل ۔ائحرانات الطرق 
ns‏ الامجازات رالمعرقات A‏ 


Soorocers 


-VA- 


رمز التعريف 
الجغراني (11 


شكل (©).يوضح إمكانية تحقيق الترابط الجغرافي للمعلومات في قاعدة المعلومات الجغرافية 


(ESRI, ESKA 7 Khatib, 1990: : je) 
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وعليه فان قواعد المعلومات الجغرافية تنفرد عن غيرها من قواعد المعلومات في ارتباطها 
الوثيق بالتوقيع المكاني للمعلومات على خرائط ورسومات هندسية وصور جوية ومرئيات 
فضائية مما يجعلها تحتاج الى لمط خاص من أساليب تصميم قواعد المعلومات وهو الدراية 
العلمية والفئية بعلاصر الخرائط كالنقط والخطوط والمساحات والأهمية الاستخدامية لكل منها 
والتي تمثل هدا المتطلبات الأولية اللازمة لتصميم هذا النوع من قواعد المعلوماث. 

ويتضح لئا في هذا المجال أن قواعد المعلومات الجغرافية تعتمد على المعلومات المكانية والتي 
تتحكم في نوع قاعدة المعلومات ومايترتب عليه من أسلوب تصميمها وطريقة الاستفادة منها 
لذلك فان قواعد المعلومات الجغرافية تتنوع الى الآتي (شكل ٠١‏ ): 


أنواع قواعد المعلومات الجغرافية 


ا 


قواعد معلومات جغرافية خطية قواعد معلومات جغر افية مساحية 
Raster geographic data base Vector geographic data base‏ 
نمط ترابطي نمط من نوع نمط من نوع نمط من نوع 
Arc-Node DIME Wohle polygon Relational‏ 
Structure Structure Structure Structure,‏ 

4 
نمط من نوع نمط من وع 
TIGER ٍ Digital Line‏ 
Graph Structure‏ 

Hierarchical Raster Simple Raster Arrays 


شكل :)٠١(‏ أنواع قواعد المعلومات الجغرافية حسب أسلوب التصميم وطبيعة المعلومات المكائية 


ت 


أ( قواعد معلومات جفغرافgة‏ خطږA :Vector Geographic data bases‏ 
يخضع لهذا النوع من قواعد المعلومات الأنماط التصميمية الأئية: 

-- تمط تر بطي Relational Structure‏ 

Wohle Polygon Structure ع‎ gi ùم نمط‎ -- 

DIME Structure ع‎ gi ja نمط‎ -- 

ARC-Node Structure ع‎ gi ja نمط‎ -- 

Digital Line Graph Structure غ‎ gi ja طai‎ -- 

-- نمط من نوع ۲۱6۴۴ 
پ) قواعد معلومات جغرافية مساح :Raster geographic data bases‏ 
ينتمي لهذا النوع من قواعد المحلومات الجغرافية نمطان هما: 

Simple Raster Arrays bua نمط مساحي‎ -- 

-- نمط هرم„ llتصpa Hierarchical Raster Structure‏ 
ويهتم الفصل الحالي بدراسة أنواع قواعد المعلومات الجغرافية المذكورة أعلاه مع توضيح 
أنسب المجالات التطبيقية التي يستخدم قيها كل نمط. 


~A\- 


الفصل الثاني 
قواعد المعلومات الجغرافية الخطية 


يتصد هنا بمصطلح قواعد معلومات جغرافية خطية هى تلك قواعد المعلومات الجغرافية التي 
يعتمد فيها أسلوب تصميم واعداد المعلومات المكائية على المبدأ الخطي أو الاتجاهي بعضناصره 
الثلاثة كالنقطة والخط والمساحة. 

فمعظم نظم الرسم الآلي Computer Graphics Systems‏ ونظم التصميم بمساعدة الحاسب 
الآلي Computer Aided Design (CAD)‏ وأيضا نظم المعلومات الجغرافيةء تعثمد بشكل 
اساسي على عناصر الرسم الخطي ‏ 

وفي مجال نظم المعلومات الجغرافية تشكل عناصر الرسم الخطي كالنقطة والخط والمساحة 
العناصر الأساسية لتحديد موقع وامتداد وشكل الظاهرات المكائية وخاصة وأنها ترسم على 
هيئة سلسلة من الاحداثيات السينية والصادية ( كما يظهر شكل ١١‏ ). 


STAR & ESTES, 1990, p,. 48 


~AY- 


في النظام الاحداڻي ودورها المكاني. 


وعند اعداد قواعد المعلومات الجغرافية الخط رة يجب الاعتماد على أسلوب تصنيفي للعناصر 
المكائية والمسماه سابقا المعلومات المكانيةء ويطلق على أسلوب التصنيف في هذا المجال نمط 
تشكيل قاعدة المعلومات موه Structure model! of data‏ والىذي یتنوع الى أريعة أنماط 
يمکن عرضها في الآتي: 

: Wohle polygon structure’ مط من نوع‎ -- 

يعتبر عنصر المساحة أو الوحدة المساحية ١0وراه۴‏ هو أساس تصنيف البيانات المكانية في 
هذا النمطء حيث تمثل الوحدة المساحية ظاهرة جغرافية أو ظاهرة مكانية مستقلة مثل قطعة 
أرض من نوع ما ٣۷#هء‏ ١ا‏ » أما في حالة وجود وحدات مساحية متجاورة فان الخطوط 


“AY 


التي تفصل فيما بينهايتم تسجيلها مرتينء وفي حالة الثقاء الوحدات المساحية في نقطةء فان تلاك 
النقطة تتكرر أكثر من مرة في قاعدة المعلومات وذلك بعدد الوحدات المساحية ذاتها (انظر 


شکل ۱۸ ). 
الساحة (أ) ‏ المساحة (ب) الساحة (ج) : 
a Y0 tu‏ ص (۷) 
To 1‏ 9¥ 
4 د۰ صفر TR‏ 
du‏ 11 1۰۹ 
ا{ OY‏ ۵ ۰ فر 
Yu‏ 
1Y‏ ۸ 


Wohle polygon structure 


لاحظ النقطة الاحداثية المكررة في المساحات الثلاث وهى التي تحمل رقم (۳) وكذلك الخطوط 
المشتركة بين المساحات. 

ويعاب على هذا النمط من أنواع قواعد المعلومات الجغرافية صعوبة استعادة وتحديث البيانات 
بدون حدوث خلل في ترتيب قاعدة المعلومات» الا أن هناك لظم آلية تحتوي على وظائف 
خاصة تساهم في حل الخطوط المشتركة بين المساحات. 


-~Af— 


:DIME Structure غ‎ gi jم نمط‎ ¬¬ 


يعتبر مصطلح ع01 اختصار لما يمى Pua !ndependent Map Encoding‏ وقد تم 
تطويره في الستينيات لغرض مكتب شئون السكان الأمريكي .)١‏ 
وقد استخدم هذا النمط من قواعد المعلومات أو الملفات المعلوماتية لغرض ربط المعلومسات 
الطبولوجية عن المساحات العمرانية للاعتماد عليها في اجراء عمليات التحليل الديموغرافي. 
ويعتبر الخط هو العنصر الأساسي لرسم المعلومات الطبولوجية لهذا اللمط مسن قواعد 
المعلومات» حيث يتم تحديده بواسطة نقتطين أولهما في بداية الخط والأخرى في نهايتهء واللتان 
يطلق عليهما مصطلح عقدة أو #له۸. 
ويخزن الخط في قاعدة المعلومات الجغرافية على أساس عناصر ثلاثة ( أنظر شكل ٠١‏ ) 
وهی: 
أ) اسم الخطء وليكن اسم الطريق أو الشارع» والذي يمكن التعرف عليه بواسطته. 
ب) نقطة أو عقدة ۸008› والتي تحدد بداية الخط وتعلي "من" أو مفهوم "۲0۳١"‏ أي مصدر الخط 
أو اسم الخط السابق له وأخرى عند نهاية الخط وتعني "الى" أو مفهوم "0" أي اتجاه الخط أو اسم 
الخط الثالي له. 
ج) مسميات للوحات المساحية المجاورة للخط على يمينه ويساره. 


المساحة على اليسار نقطة البداية 
على سبيل المثال مدرسة 


شارع (چ) 


نقطة النهاية 


شار ع (ب) شارع () ” 


المساحة على اليمين 
على سبيل المثال حديقة 


شكل ( ٠١‏ ): يوضح عناصر تخزين الخط في قاعدة المعلومات الجغرافية 


~Aq-—- 


ويكون نمط الملف المعلوماتي المرافق كالآثي: 
رمز العزصر الخطي: 


ا 
ES‏ 


شكل ( ٠١‏ ): يوضح طريقة تصميم قاعدة المعلومات في نط 0|۷٤‏ 


هذا ويمكن اضافة بيانات أخرى الى الملف المعلوماتي مثل العنونة المكانية على جانبي الشارع 
مل أرقام المنازل أو المبانيء أما الاقاليم المساحية فتعتمد في هذا النمط من الملفات 
المعلوماتية على اعطاء أرقام تعريفية لها مثل رقم كودي للمناطق أو رقم بريدي للمنطقة مشل 
مايستخدم في الولايات المتحدة الأمريكية والمعروف باسم C0٠5"‏ 21۴" أو المناطق الانتخابية 
مٿل في مصر وسوريا. 

ويعاب على هذا النمط من قواعد المعلومات الجغرافية في صعوبة معالجة العناصر الخطية 
المعقدة ( المركبة) والتي تتصل بها خطوط فرعية عديدة أو تتقاطع معها خطوط أخرى مما 
يصعب وظيفة البحث على مسار خط ما يحمل نفس الاسم بالرغم من تقاطعه مع خطوط 
اخری مثل الطرق السريعة أو الشوارع الرئيسية بالمدنء مما بقلل مسن سرعة البحث المكاني 
للمعلومات. 

ولكن يمثاز هذا النمط في امكانية ربط العنونة المكانية في ملفات متعددة للوصول الى حجم 
معلوماتي کبیر؛ ويستخدم عادة هذا النمط من قواعد المعلومات في مجال خرائط الطرق 
والمواصلات والنقل التجاري وأيضا في مجال خرائط المدن التي تظهر العنونة المكانية 
الحقيقية للتوزيع السكاني في المدن. 
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مط :Arc-Node Structure £ yi ù‏ 
تخضع الظاهرات الجغرافية (المكانية) في هذا النمط الى التسلسل الهرمي في قاعدة المعلومات 
الجغرافيةء فالنقطة ٣"‏ زهم" تمثل العنصر الأساسي لهذا النمط أما الأقواس ۸٠١5‏ فهى عبارة 
عن خطوط منفصلة تتكون نتيجة سلسلة من زوج احداثي سيني وصادي» ويعتمد هذا النمط 
أيضا على وجود النقط أو العقد وله والتي ثشكل نهايات الأقواس ونقاط التقاء الأقواس 

الفرعية بأخرى رئيسية. 
وتساهم مجموعة من الأقواس في تكوين مساحة ١0وراهم‏ فيما بينها لتحيط المساحةء ويجدر 
بالذكر أن معظم نظم المعلومات الجغرافية التابعة للشركات التجارية C0‏ 
Geographic Information Systems‏ تستخدم هذا النمط من قواعد المعلومات الجغرافية 
المسماء 'التصميم بطریقة قوس ~- نقطة ۸٥-۸٥e S)ںcاں r٥"‏ والشکل ( ۲١‏ ) يوضح 
كيفية تصميم هذا النمط. 


س (×) 


شکل ( ۲۱ ): فكرة تصميم نمط قوس - نقطة في قاعدة المعلومات الجخرافية 


ويكون نمط الملف المعلوماتي كالآتي: 


- لكل نقطة أو عئدة 8كN0؛‏ 


- لکل ٹرس A٣‏ 


شکل 


( ۲۲ ): يوضح کيفية تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية في مط Arc-Node Sys Mm‏ 


-“-AA-— 


يعتبر هذا النمط من أفضل أنواع قواعد المعلومات الجغرافية التي تستخدم في مجال المرور 
لما پمتاز به من سهولة التصنيف الطبوجرافي للبيانات وخاصسة نقاط المرور؛ والاشارات 
الضوئية » الدوريات المروريةء التقاطعات باعتبارها نقاط محددة ولها شخصية هندسية مستقلة 
على النظام الاحداثي بالاضافة الى دورها كرابط طبولوجي مع الخطوط التي تمثل الشوارع. 


~~ نط لتر lطي :Relational Structure‏ 
يحتبر هذا النمط شكلا آخرا من قواعد المعلومات الجغرافية التي تعتمد على أسلوب التصميم 
"Arc-Node"‏ سابقة الذکر » الا أن الفارق بينهما هو أنه في حالة النمط الترابطي يتم تخزين 
البياناث الوصفية .5ا ں AI)!‏ والخاصة بالمعلومات المكانية أو العناصر الطبولوجية علس 
الخريطة في ملف متفصلء أما في حالة نمط ال ۸٣٥-۸٥۵٥‏ يتم تخزين البيانات الوصفية معا 
في نفس الملف الذي يحتوي على المعلومات الطبولوجيةء ولذلك يعثبر الئمط الثرابطي من أكثر 

قواعد المعلومات الجغرافية استخداما في النظم التابعة للمؤسساث التجارية. 
ويكمن السر في ذلك هو كلما كان الملف المعلوماتي للبيانات التفصيلية مستفلاء كلما كان من 
الامكان الوصول بحجمه الى أكبر مايمكن من المعلومات» كما أنه يسهل استخدامه في نظم آلية 


مختلفة لذلك فان أهميته التجارية تزید عن غيره» ویوضح شکل ( ۲۳ ) اللمط الترابطي 
ومكوناته الطبولوجية والتفصيلية. س (۲) 
4 


شکل ( ۲۲ ) یوضح المكونات الطبولوجية للئمط الثر ابطلي 


ويكون نمط الملف المعلوماتي كالآتي: 
-- لكل نقطة أو عتدة مل0- 


بيائات طبولوجية: بيانات تفصيلية عن حالة المرور 


اس[ سسس 
۲ 


الاحداثياتث 


-- لکل مساح 90۸وراه۴ 


الملف الطبولوجي: ملف البيائات التفصيلية: 


شكل ( ۲١‏ ): يوضح كيفية تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية 
في النمط الترابطي اف0" Relational‏ 


“4 


لاحظ الفارق بين شكل ( ۲١‏ ) وشكل ( ۲١‏ ) في استقلالية المعلومات التفصيلية للظاهرات 
الطبولوجية في ملف خاص والرابط بين الملف الطبولوجي والملف المعلوماتي هو الاسم 
التعريفي للظاهرة الطبولوجية وليكن اسم الظاهرة كما في الشكل وهو 'الحديقة"'. 

ويستخدم النمط الترابطي في معظم المجالات التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية وخاصة تلك 
التي تعتمد على تصنيف طبولوجي كبير الى جالب تنوع في المعلومات التفصيلية لكل ظاهرة 
طبولوجيةء ومن أهم هذه المجالات الدراسات البيئية والدراسات الاقتصادية والاحصائية. 


:Digital Line Graph Structure ع‎ gi ja طaثلl‎ ~~ 


يرجع تصميم هذا النمط من قواعد المعلومسات الجغرافية الى هيئة المساحة الجيولوجية 
الأمريكيةء والتي بذلت جهودا كبيرة لغرض اعداد الملفسات المعلوماتية الكارتوجرافية الرقمية 
Cartographic Data Files‏ إDigita‏ والمعروفة عالميا باسم ملفات الرسم الرقمي للخطوط 
(6Gا0) Line Graph‏ اtازوDi»‏ حيث يعثبر هذا النمط من الملفات المعلوماتية الشي توصف 
بالثوابت ء8800ء والتي يمكن الاعتماد عليها في نظم الية عديدة لتنفيذ مشاريع تطبيقيةء 
حيث يتوفر فيها التفاصيل الطبولوجية للخرائط آليا. 
وقد اعتمدت الهيئة في تصميم ملفات (01.6) على سلسلة الخرائط الطبوغرافية الأمريكيةء 
التي تحتوي على التقسيم الاحداثي ۷ دقائق و ٠١‏ ثائية عرضيةء و١٠‏ دقيقة طوليةء كما يوجد 
ملف آخر من ال 16ا0 یعتمد على مقیاس ۲۰٠۰٠٠۰:‏ ' . 
ويجدر بالذكر هنا توضيح أن التصنيف الطبولوجي لملفات ال 01-6 يعتمد على أربمة طبقفك 
ıilnglnة Thematic Layers‏ )2 کالاتي: 

أ) ملف يحتوي على معلومات تتعلق بالحدود السياسية والادارية 

ب) ملف يحتوي على الظاهرات الهيدروجرافية 

ج) ملف يحتوي على شبكة الطرق والمواصلات 

د) ملف يحتوي على نظام المساحة الأرضيةء والذي يتم اعداده في الهيئة الأمريكية 


لادارة الأراضي 


STAR & ESTES, 1990, p. 54 
^ ALLDER & ELSAL, 1984 
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رعند الحديث عن العناصر المعلوماتية التي تنكون منها قواعد المعلومات الجغرافية من نوع 
6 نجد أنها من حيث المبدا لاتختلف كثيرا عن تلك التي تخضع لقواعسد المعلومات 
الجغر افية الخطية سابقة الذكر وهى النقطة والخط والمساحة › الا أن هناك اختلافات في المهام 
الطبولوجية تميز هذا النوع؛ فالنقطة يمكن أن تكون رئيسية لتمشل كما سبق معلومة مكانية 
نقطية أر بداية ونهاية خط ماء أو أئها تكون اضافية sا٣أمم‏ اقہ نالل يتم اضافتها على 
امتداد ظاهرة خطية لتوضيح موقع ظاهرة متميزة. 

والخطوط تحثل نقط بداية ونهاية لهاء والتي تساعدنا في تحديد اتجاه الظاهرات الخطيةء هذا 
الى جانب التعرف على الظاهرات المساحييية الواقعة على اليمين واليسار بالنسبة لاتجاه امتداد 
الظاهر ات الخطية. 

أما الظاهر ات المساحية 8١0وراه۴‏ أو ۸٠٠48‏ هى التي تحدد بواسطة عنصر خطي مقفل 
تماما الا أن هناك امكانية اضافة نقطة مساعدة ١٣أدم‏ ١6اةأء0ء5‏ والئي تساهم في عرض 
المعلوماث التلصيلية عن تلك المساحةء وتوقع مثل هذه النقط المساعدة اختيارياء حيث يمكن 
عدم التقيد بتوقيعها داخل المساحة ذاتها. 

وتساهم الئقط والخطوط والمساحات في اتاحة الحصول على معلومات طبولوجية ومكانية الا 
أن قواعد المعلومات الجغرافية من نوع 6ا0 تسم بوجود نظام ترمیز ۳ر8 وہ iۋهع‏ 
للظاهرات؛ والذي يساهم في ربط المعلو مات التفصيلية حال مان طا٣٤؛ة‏ مع ثلك العناصر 
الطبولوجيةء ويتدرج نظام الترميز في نمطين » أحدهما: الثرميز الرثيسي مله 0۲ز 
والأخر: الترميز الفرعي مء 0۲مأN.‏ 

وپجدر بالذكر أن الاعتماد على النموذج التفصيلي لهذا النوع من الترهيزء كما يفسره ألدر 
وآخرون (1984) ۸1.10۴۴ يضح في الآتي: 


أ) نظام الترميز الرئيسي: 

يحتوي على ثلاثة خانات للترميز» حيث خصصت الخانتان الأرلى والثانية للمجموعة العامة 
من العناصر الطبولوجيةء أما الثالثة فقد خصصت لتفاصيل فرعية ویمکن عرض نموذج في 
الجدول الآتي: 


- س 


المجموعة الترميز الرئيسي 


Major code Category 


Hypsography ıl 
Hydrography ةıئlnنا المسطحات‎ 
SU r408 C0۷6 الغطاء السطحي‎ 


ب) نظام الترميز الفرعي: 
يحتوي على أربعة خائات؛ حيث خصصت الخائة الأولى للرقم صفر؛ والخانات الأخخرى 
لتفاصيل معلومائيةء ويمكن عرض نموذج في الجدول الآتي: 


الوصطفڑف lلرja‏ ڑDescrip|io‏ الترميز الفرعي ل0 0۲ Min‏ 


1-04۹ 


خصص لنقط ءعdه"‏ 


1۰-4 


خصص للساحات Areas‏ 
خصص للخطرط 88ا 
خصص للخطوط القصير 5 degeneraiê |!١85‏ 


خصص للاأغراض العامة @08ضPUF Genera!‏ 


9-4۹ 


1.-۹ 


tr - 4 


خصص للترميز الوصغي Descriptive C0d6S‏ 19-4 


ويقصد بالترميز الخاص بالأغراض العامة هو الترميز للعناصر الطبولوجية النقطية والخطية 
والمساحية التي يتم ترقيمها بواسطة المرقم ااأوا, والذي يتوقف على حجم وموقع 
الظاهرة الطبولوجيةء أما الترميز الو صفي ١٥ء‏ ١۷آام‏ اموه فيستخدم لبيانات اضافية في 
حالة وجود أهمية لها. 
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وعليه يمكن القول بأن نظام قواعد المعلومات الجغرافية من نوع ال 016 يحتوي على نظام 
ترميزي للعناصر الطبولوجية يتكون من سبعة خانات» فالثلاشة الأولى منها للترميز الرئيسي 
والأربعة الأخرى للترميز الفرعي سابق الذكرء والشكل ( ٠١‏ ) عبارة عن سجل معلوماتي 
من ملفات ال016. 


050 0001 Upper end of streem 
وصف الترميز بأنه رمز يدل على ترتيب العلصر رمز من نوع الطبقة المعلوماتية‎ 
نقطة منبع المجرى الطہولوجي وهو نقطة منبع المجرى وهو الهيدروجرافية‎ 


الترميز الرئيسي 


شکل ( ۲۵ ): يو ضح تفسير سجل معلوماتي في قاعدة معلومات 
جفرافية من نوع "01" 


بالاضافة الى ذلك تحتوي الملفات من نوع ال 016 على بيانات اضافية عن تاريخ انتاج 
الملف ومسقط الخريطة المتبع والنظام الاحداثي وجملة عدد النقط والخطوط والمساحاتث الي 
يحتويها الملف. 

ومن أهم المجالات التطبيقية لهذا النمط من المعلومات هو مجال الخرائط الأساسية للدول 
والأقاليم كبيرة المقياس» والتي يمكن أن يعتمد عليها في تنفيذ المشاريع التطبيقية باستخدام نظم 
آلية مختلفة. 


-- 


- نمط من ٹوع ۴غ ۲]6: 
قامت الهيئة الأمريكية لشؤون الاحصاءات السكانئية بالتعاون مع الهيئة الأمريكية للمساحة 
الجيولوجية في عام ٠۹٠١‏ بائتاج ملف معلوماتي من نوع خاص يطلق عليه الاسم المختصر 
'تايجر" 7|6٤۴‏ وهو اختصار لنظام الترمسيز الطبولوجي الجغر افسي باادهاوهاممه٣‏ 
Encoding and Referencing‏ tegratedہا‏ بهدف استكمال العمليات الاحصائية الخاصة 
بالسكان وانتاج أعمال كارتوجرافية (خرائطية جديدة). 
ويحتوي ملف 'تايجر" معلومات مكانية على أساس التقسيم الاداريء والتي تضم الآتي: 

- الظاهرات الجغرافية كالطرق البرية والحديدية وشبكة الأنهار 

- حدود الأقاليم الاحصائية 

- الحدود السياسية 

- أقاليم النفوذ الحضري والأرقام الكودية للشوارع المعروفة باسم "عله 21۴". 
ولم تنحصر أهمية ملفات 'تايجر" عند مجال الاحصاءات السكانية بل لها استخدامات أخرى 
عديدة مثل الدراسات الاحصائية عن الفوة الشراتية وتوزيع المستهلكين › بناء على قوائم 
العناوين البريدية لهمء وكذلك في مجال خط سير سيارات خدمات التوصيل للمنازل وأيضا 
مجال الدورية للاأمن والشرطة. 
ويجدر بالذكر أن ملفات "تايجر" يمكن استخدامها في الوقت الحالي في التطبيقات التي تتعلق 
بالولايات المتحدة الأمريكية فقط وخاصة وأنه لم يتم انتاج مثل هذه الملفاث لتخطي دول 
أخرى» غير أن مشروع بنك المعلومات الدولي جرهط ماده اه هاة۲هام! والذي تتبناه عدة 
جامعات كندية وأمريكية من ناحية ومع الأمم المتحدة من ناحية أخرىء سوف يكتمل قرييا 


ليخطي أنحاء العالم. 
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الفصل الثالث 
قواعد المعلومات الجغرافية المساحية 


يقصد بقواعد المعلومات الجغرافية المساحية تلك الملفات المعلوماتية التي تحتوي على بيانات 
على هيئة خلايا مساحية ءاام أو ءاهبا » وعادة يتم انتاج مثل هذه الملفات من استخدام 
أجهزة الماسح الضوئي "6١‏ هء5 والتي تحول عناصر الخريطة الأصلية مدص اة”أوام0 من 
حالة ملموسة ٥۲٠١‏ وماد الى حالة رقمية ٥۲۳‏ اواأوا6 في نمط مساحي يطلق عليه 
Raster data‏ . 

وتتكون المعلومات المساحية من خلايا صغيرة ااه أو sاه×أ۴‏ يتم ترتيبها على هيئة 
مصفوفات متتابعة تبدأ من نقطة بداية عمل الماسح» وتقع عادة في الركن الشمالي الخربي» او 
الركن العلوي على اليسار ٣٣0۲ء‏ ها اهم ملا ويمتد حتى آخر نقطة في الخريطةء والتي 
تكون عادة جند نهاية المصفوفة السفلى للخريطة. 

والخلايا المساحية لاتحتل رقم يدل على ترثيبها في المصفوفة فحسب» ولكن أيضا على قيم 
تعبر عن طبيعة البيانات الرصفية وادل مانطام))A‏ التي تنتسب اليها مثل مواصفتها اللوئيةء 
ومساحتهاء وأبعادهاء وشكلها وامتدادها. 

وعادة يتم تخزين عناصر الخريطة الأساسية كالنقطة و الخط والمساحة في هذا اللمط من 
الملفات المعلوماثية كالآتي: 

- الظاهراث النقطية وعإاةم؟ "ادم : يتم تخزينها على هيئة خلية مساحية منفردة #اوہاŞ‏ 
Single Pixel yi Grid Cell‏ . 

- الظاهرات الخطية هاده ادم أا : يتم تخزينها على هيئة سلسلة من الخلايا المساحية 
المتجاورة؛ والتي تمد في اتجاه يحدد اتجاه الخط بالنسبة لباقي مساحة الخريطة. 

- الظاهرات المساحية 5١0وره۴‏ : يتم تخزينها على هيئة مجمع من الخلايا المساحية 
المتجاورة والتي تمتد على تفس امتدادها على الخريطة الأصلية. 

وتتميز مثل تلك الملفات المعلوماتية بسهولة قراءتها بواسطة الحاسوب ببرامج معالجة المسور 
nage Processing ystems‏ ا أو بواسطة کتابة برامج بلغة فورتران ۴07AN‏ 
لقراءتهاء حيث نتوفر في هذه اللغة الحسابات اللوغاريتمية التي تتعرف بسهولة على البيانات 
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المنتظمة التوزيع» والتي قد تم تخزينها على هيئة مصفوفات وأعمدة منتظمة مثل ماهو الحال 
في الملفات المعلومائية المساحية Raster data files‏ . 

ويمكن تصنيف الملفات المعلوماتية المساحية الى ثلاثة أنماط كالآتي: 

هو النمط الذي يعتمد على منهج ترتيب الخلايا المساحية ءام×ز۴ في اطار شبكة 6۴۸١0‏ نتكون 
من مصفوفات وأعمدة يمكن من خلالها تحديد موقع كل خلية مساحية بواسطة تحديد رقم 
المصفوفة RaW‏ والعمود 0u‏ . 

ويعتبر هذا النمط من أبسط الملفات المعلوماتية المساحية من حيث الاستخدام» وتوجد هنانماذج 
تطبيقية عديدة تعتمد عليه منها: 

برنامج "9۲١۲م‏ 6۸10 : والذي تم تصميمه في عام ۱۹٦١‏ في معمل الرسومات البيانية 
والتحليل المكاني للمعلومات Laboratory of Computer Graphics and Spatial‏ 
5ه" في كلية التصاميم بجامعة هارفارد الأمريكيةء وهذا البرنامج اعتمدت عليه نظم 
عديدة في مراحل تطویرها مٹل: ۸۸٥/۸۴0‏ ونظام ۱051 ونظام E۸5۸8‏ . 

- برنامج N۸ S۷58۳‏ ل11 : وقد تم تطويره في عام 1۹۷١‏ في قسم الخدمات التخطيطية 
بولاية نيويورك» والذي يخدم النظم الخرائطية التي تعتمد على خرائط أساسية تم ترقيمها 
بواسطة الماسح الضوني وقراءتها بأسلوب التحويل المساحي الى خطي آ0أvec Raser t0‏ 
convertion‏ . 

- مجموعة الملفات المعلوماتية لنظام "۸6BI‏ : وقد تم تطويرها في أوائل السبعينات في قسم 
التخطيط بولاية ميري لاند الأمريكية. 


پ) النمط ١‏ لشبکي GRID type‏ : 
هو ذلك النمط الذي تخزن فيه المعلومات ببعدين 20 واللذان يقابلان الاحداثيات الشرقيات 
والشماليات في نظم ترتيب الخرائط؛ وأهم نموذج لهذ النمط هى الملفات المعلوماتية المسماه 
formation System for Grid Cell Data Structure gi IMGRID‏ آي نظام الملفات 
المعلوماتية ذات التصميم الشبكيء والذي تم اعداده في قسم هندسة الطبيعة بكلية التصاميم 

بجامعة هارفارد في منتصف السبعينيات. 
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:Hierarchical raster data structure type ج) النمط الهرمي للمطلومات اة‎ 


عتمد هذا النمط على التدرج الهرمي للخلايا المساحية وكذلك للمعلومات الوصفية التي تنسب 
فلن حيث بحتاج لثنفيذ ذلك وجود حزم من البرامج التي تعمل معا بصورة هرمية من 

لكل خلية؛ حيٹ يحتاج : 1 1 
خلال روابط |٣٠٣۲ ٥65‏ لاتاحة امكانية الربط بين المعلومات الوصفية وتلك الخلايا المساحية 
المناظرة لها. 
وحيث ان الأنماط الثلاثة تحتل عدد كبير من الخلايا المساحية والمعلومات الوصفيةء لذلك يازم 
استحداث طرق لدمج البيانات بهدف تقليل حجمهاء ويمكن اجراء ذلك على النمط الشبكي فقط 
باستخدام احدى الطرق الاتية: 
- طريقة النمذجة للحد الخارجي للخلايا المساحية sملهC‏ هات : 
هى طر تة يتم فيها اعطاء مدخلات تعبر عن امتداد الخط الذي بحيط بالمساحة التي تحتوي 
على الخلايا المساحيةء وذلك بهدف دمج المعلومات بدلا من ادخال عدد كبير من تلك الخلايا 
المساحية. 
فالشكل ( ) يظهر المساحة التي تحتوي على خلايا مساحية ويلزم نمذجة الخط الخارجي 
الذي يحيط بهاء وذلك من خلال ادخال رموز في اتجاه عقرب الساعةء وهذه الرموز هى: 

للشرقيات = ٠‏ (صفر) 

١ = للشماليات‎ 

للغربيات “ ۲ 

للجنوبیات “ ۲ 
وينطبق ذلك على الشكل ( ) بحيث تكون نقطة البداية ولتكن عند الخلية المعلوماتية )٠١(‏ 
في العمود )١(‏ ء فان نمذجة الخط الذي يحيط بالمساحة تكون كالآتي: 
Wonca oso slo: CTY YT‏ 


حيث تمتاز هذه الطريقة بالبساطة الا أن هناك عيوب أهمها تكرار ادخال خط الحدود مرتين. 


- طريقة النمذجة طولية الiمتداs :Run-length codes‏ 

وتعتسد هذه الطريقة على نمذجة الامتداد الطولي للمصفوفات» والتي تبدا عند أول خلية 
معلوماتية مساحية وتنتهي عند آخر خليةء كما تأخذ اتجاه من اليسار الى اليمينء أي في اتجاه 
عقرب الساعة أيضا. 
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للخلايا المسا 


شکل ( ۷)): یوضح النمذجة على هيئة البلوكات Block Codes‏ 
التي يحتويها اقليم على الخريطة 


حية 


1 يطة 


التي يحتويها اقليم على خريطة بطر 


حية 


Chain Codes 


فبالاعتماد على شكل ( ۲١‏ ) يمك أن تكون النمدجة الطولية كما بالجدول ( ٣‏ ): 


جدول ( ۴ )2 تموذج للنسنجة طولية اللمتداد Run4ength codes‏ 


حيث يتبين آن الخليات المعلوماتية وعددها ۹ خلية قد تم نمذجتها قي ۲۲ رقم فقط وهذا يدل 
على حجم التخفيض في المعلومات اقلازم تخزينهاء الا أن هذه الطريقة تحتاج الى كقاءة عالية 
من المعالجةء وخاصة كلما زاد حجم المعلومات › كلما تطلب ذلك الى كفاءة الكثرونية متميزة 
لتحويل البيانات المساحية آٹی خطية. 


- نمط النمذجة على هيئة بلوكات c0d eS‏ kع8|0:‏ 

يتم في هذه الحالة تجميع خليات معلوماتية متتجاورة معا لتشكل بلوك واحد ذو شخصية مستقلةء 
هذا بالاضافة الى الخلايا المنفردة التي لايمكن تجميعها. وتساهم على سبيل المثال هذه الطريقة 
في تفليل عدد الخلايا المساحية من 1 خلية الى 1١۷‏ فقط الا أنه يلزم عند قراءة مثل هذه 
الملفات توفر وظيفة استقراء هذا النمط المتجمع وتحويله الى النمط المبسط لتسهيل امكانية 
التعامل معه. 


الباب الراببع 
متطلبات نظم المعلومات الجغرافية 
الفصل الأول: المتطلبات العلمية والمعلوماتية 
الفصل الثاني: المتطلبات الفنية 


الفصل الثالث: المتطابات البشرية 
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الباب الرابع 
متطلبات نظم المعلومات الجغرافية 


تحتل نظم المعلومات الجغرافية مكانة خاصة في مجال تكنولوجيا الحاسب الآلي المعاصر» وخاصة 
الجوانب التطبيقية منهاء فمن الملاحظ أن تلك المكانة تزيد عاما بعد الآخر وذلك لزيادة حاجة 
المجتمعات والشعوب في الوقت الحالي لأنسب الطرق الخاصة بمعالجة المعلومات المكائية 
والمتعلقة بهاء وذلك كمنهج تطبيقي وبحثي للتعرف على الامكانات المتوفرة من اقتصادية 
واجتماعية وبيئية كوسيلة لوضع خطط تنموية مستقبلية. 
ولكي تتحقق كل هذه الأهداف بمساعدة نظم المعلومات الجغرافيةء فانه من الضروري الاهتمام 
بتلك المتطلبات التي يجب توفرها بغرض انجاح الاعثماد عليها . 
وتتنو ع المتطلبات الى أنواع»؛ والتي يمكن ذكرها في الآتي: 

أ) متطابات علمية ومعلوماتية 

ب) متطابات فنية 

ج) متطلبات بشرية 


ولكي يكون هناك هيكلا متكاملا لنظم المعلومات الجغرافية فلابد أن تتوفر الجوانب الأربعة 
الموضحة في شكل ( ۲۸ )ء كل يساهم بدوره الفعال حيث لايمكن الاستغناء عن جانب دون 
الأخرء لذلك فهى تمثل جوانب أساسية ترتبط بكل منها فروع وتفاصيل عديدة والتي سيهتم هذا 
الفصل بحرضها بالتفصيل. 


شكل (۲۸ ): يوضح المتطلبات الأساسية اللازمة 
لنظم المعلومات الجغرافية "3|5" 


.ا 


الفصل الأول 
المتطلبات العلمية والمعلوماثية 


يقصد بالمتطلبات العلمية لنظم المعلومات الجغرافية هى تلك الدعائم العلمية الئي تستمد منها نظم 
المعلو مات الجغرافية الأفكار العلمية والمناهج التطبيقية»ء بالاضافة الى المصادر المعلوماتية 
المختلفة ويمكن ذكر أنواع المتطلبات العلمية كالآتي: 


أ) الخر اط الاساسية Base maps‏ 

Environmental data ةأيبلاl ب) المعلومات‎ 

Engineering Inforrnation المعلومات المساحية والهندسية‎ (e 
Planning daa د( المعلومات التخطيطة‎ 

هھ( المعلومات الخاصة باستخدامات الأراضي واد معuل”‏ ةا 
و( المعلومات lالإڊارgة Administrative data‏ 


ase الخرائط الإأساسية كمه"‎ (i 


سبق التنويه الى أن الفرق بين نظم المعلومات وبين نظم المعلومات الجغرافية هو أن الأخيرة تعتمد 
على توقيع المعلومات مكانيا أي على خرائط تمثل سطح الكرة الأرضية أو جزء منهاء لذلك فان 
الخريطة تمثل الشق الأساسي في انجاح نظم المعلومات الجغرافية وغالبا ماتكون الخرائط الاساسية 
هى التي تحتل النصيب الأكبر من الخرائط المطلوبة في هذا المجال. 
وتتنوع الخرائط الأساسية الى: 

-- خرائط طبوغرافية 

-- خرائط تفصيلية ( كدسترالية) أو خرائط المدن والقرى 

-- خرائط هيدروجرافية وهيدرولوجية 

~~ الصور الجوية 

-- المرئيات الفضائية 

-~ بيانات تظم تحديد المواقع على سطح الأرض 6۶۴5 


2 


فالخرائط الطبوغرافية هى تلك الخرائط التي تحتوي على الظاهرات الطبيعية والبشرية في مقاييس 
رسم متوسطة وكبيرة؛ والتي يعتمد عليها كخرائط أساسية للاقليم الجغرافي عند الحاجة لعمل 
خرائط توزيعات خاصة. 
وتتثراوح مقاييس رسم هذه الخرائط مابين : ٠٠٠٠٠٠٠: - ٠٠٠٠٠:‏ وذلك حسب حجم 
الاقليمء وتتسم هذه الخرائط بأنها تحتوي على معظم الظاهرات الطبيعية والبشرية في الاقليم والتي 
يمكن توضيحها في النقاط التالية: 
-- الظاهرات الطبيعية: 
* شبكة المياة كالأنهار والروافد وسواحل البحار والمحيطات والبحيرات والأودية الجافة 
والجاريةء وكلها ظاهرات خطية وترسم باللون الأزرق. 
* خطوط الكنتور» والتي ترسم لتوضيح الأشكال الطبوغرافية لسطح الأرض وذلك على 
هينة خطوط تصل مابين النقاط المتساوية في الارتفاع أو الانخفاض عن مستوي سطح 
البحر؛ وترسم غالبا باللون البني. 
* الأشكال المورفولوجية والأخاديد والانكسارات الأرضية والحافات الصخرية والكتان 
الرمليةء وترسم غالبا باللون الأسود كأشكال تحدد مورفولوجية الظاهرات» هذا الى جانب 
نقط سوداء لتوضيح المسطحات التي تغطيها الرمال. 
-- الظاهرات البشرية: 
* شبكة الطرق والمواصلات والتي تضم جميع الطرق بدرجاتها المختلفة بمافيها الدروب 
الصحراوية والتي عادة ماترسم على الخرائط الطبوغرافية باللون الأسود. 
* التجمعات العمرانية وتضم المدن والقرى والتي ترسم باللون الأسود. 
* مراكز الخدمات وهى مراكز الشرطة والاسعافات الأولية والمستشفيات والمدارس 
والمساجدء حيث تمثل على الخرائط برموز تصويرية معبرة عن نوع هذه الخدمات. 
* شبكة خطرط الخدمات» وتضم خطوط أنابيب المياة العذبة وخطوط أنابيب الغساز 
وخطوط الكهرباء وخطوط الهاتف والتلغراف ... الخ»ء ويتم تمييز هذا النوع من الخطوط 
عن غيره فيما يخضع لشبكة الطرق والمواصلات في اضافة نقط على مسافات متساوية 
على طول الخط هذا الى جانب اختيار ألوان للخطوط الأحمر والأزرق والأسود وتدرج 
في مفتاح الخريطة. 


Ee 


* شبكة المسقط؛ وغالبا ماتعتمد الخرائط الطبوغرافية على مسقط ميركاتور الاسطواني 
المستعرض لسهولة التعامل معه في المساحات الصغيرة من سطح الأرض وسهولة قياس 
المسافات علية كما أنه يمتاز بالبساطة وذلك لأن خطوط الطول ودوائر العرض مسثقيمة. 


س بیانات أخرى : 

تحتوي الخرائط الطبوغرافية على بيانات أخرى اضافية هى : 
* الكتابات» وهى المسميات للمواقع الجغرافية وارتفاعات خطوط الكنتور . 
* عنوان الخريطةء وعادة يحتوي على مقطعين أولهما : اسم أكبر وحدة سكنية في 
الاقليم» وثانيهما: رقم اللوحة الطبوغرافية. 
* مفتاح الخريطةء وعادة يقع الى الجنوب من الخريطة ويحوي تفسير للظاهرات الطبيعية 
والبشريةء ومقياس الرسم بنوعيه البسيط والمقارن والشبكي» ورمز توجيه الخريطة الى 
الشمال المغناطيسي والجغرافيء كما يحتوي على دليل ترتيب اللوحات الطبوغرافيةء هذا 
الى جانب بيانات عن مقر انتاج الخريطة وسنة الانتاج. 
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شكل (۲۹): نموذج لجزء من خريطة طبوغرافية بمقیاس رسم ٠٠٠٠٠:۱‏ 
لمنطقة روتاخ- ایجرن بألمانيا - لوحة رقم ۸٤۳۹/۸۳۳۲١‏ لعام ۱۹۸۰ 


۱.0 - 


أما الخرائط الثفصيلية أو الكدستر اليةء والتي تسمى أيضا خرائط المدن والقرى» وخاصة أنها ترسم 
بمقاييس رسم كبيرة لاظهار تفاصيل المساحات المعمورة بالمدن والقرى» هذا الى جانب خرائط فك 
الزمام والتي تخصص للمساحات الزراعية» حيث يطلق عليها اسم خرائط الملكيات وهى ذات 
مقياس رسم كبير وتهتم باظهار قطسع الأراضي ۴۵١٠١|‏ وما يجاورها من قطع أخرى لتحديد 
متجاورات الملكيةء وتخضع مقاييس الرسم أكبر من ٠٠٠٠٠:1١‏ لهذه المجموعة من الخرائط 
ويستفاد من هذا النرع من الخرائط في مجال مشاريع نظم المعلومات الجغرافية المتعلقة بالتخطيط 
العمراني وتذفيذ امداد الخدمات الحضرية المخئلفة. 
/30 
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شکل :)١(‏ نموذج لجزء من خريطة كدسترالية (تفصيلية) بمقیاس رسم : o.۰1‏ 
من اقلیم مدينة دورتموند بألمانیاء انتاج ۹۸۲م. 


کا 


أما الخرائط الهيدروجرافية» هى تلك التي ترسم للمناطق البحرية المحيطة باليابس» وهى تحتوي 
عادة على بيانات عن أعماق المياه الاقليمية وطبوغرافية قاع تلك المناطق» وتختلف مقاييس الرسم 
لهذ النوع من الخرائط وذلك باختلاف حجم المساحة البحرية التي ترسم لها. 

ويرسم هذا النوع من الخرائط عادة لمناطق الموانىء البحرية والخلجان التي تتسم بوجود نشاط في 
الحركة البحرية والاستغلال البشري» وقد انتشر اليوم في معظم الدول المتقدمة التي ثقع 
البحار والمحيطات تنفيذ مشاريع تطبيقية في هذا المجال والتي تعرف بنظم المعلومات 
الھیدروجر افیة Hydrographic Inform ai0 8رsا6 Ns‏ وخاصة في کنداء كما أن هناك حزم مسن 
البرامج قد صممت خاصة لهذا النوع من التطبيقات مثل نظام 0۸۴18 الكندي. 

ويعتمد رسم هذا اللوع من الخرائط على الصور الجوية العمودية Orthophotographic mage‏ 
وكذلك المرئيات الفضائية التي تهتم باظهار تفاصيل المناطق البحرية الضحلة المتاخمة لليابس 
وخاصة الارسابات البحرية والنحت البحري والشعب المرجانية...الخ. 


هذا بالاضافة الى اعتماد هذا النوع من الخرائط على المسح الميداني باستخدام أجهزة قياس أعماق 
المياه. 
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شكل :)۳١(‏ نموذج لخريطة بحرية بمقياس ٠٠,٠٠٠:‏ 


~~. 


- الصور الجوية: وتلعب الصور الجوية دورا هاما في مجال الخرائط الأساسية وخاصة الور 
العمودية منهاء والتي يمكن أن تستخدم في تصحيح الخرائط الطبوغرافية ورسم الخرائط التفصيلية 
الدقيقة؛ وفي مجال نظم المعلومات الجغرافية يمكن الاستفادة مباشرة من الصور الجوية العمودية 
وخاصة في مجال استخدامات الأراضي ومجال الدراسات البيئية ومجال التخطيط العمراني» حيث 
توجد نظم معلومات جغرافية مساحية 8" 6اءر؟ Raster Geographic Information‏ والتي 
يمكن بواسطتها ادخال الصور الجوية مباشرة باستخدام أجهزة المسح ٣۲5‏ جء8S.‏ 

والجدير بالذكر أن هناك علاقة وثيقة بين مقياس رسم الصور الجوية وبين المجال الذي تستخدم 
فيه» وعليه فان الجدول ( ٤‏ ) يوضح المقاييس المقابلة لكل استخدام. 


مقیاس الرسم للصور الجوية مجال الاس-تخدام 
ا الخرائط الأرثوفوتوجرافية للملكيات 
(ارثوفوتوجرافية) والأقايم التفصيلية _ 
nano) Onno!‏ خرائط تفصيلية للمدن والقرى 
Yeon e$)‏ خرائط عامة للمدن 
{or 4:)‏ خرائط للدراسات الاقليمية 
واستخدامات الأراضي 
Ouonnsidl — Yona:‏ خرائط طبوغرافية من 
roo nol) ~ Oro:‏ 
Anse!‏ خرائط طبوغرافية متوسطة المقياس 
oon;‏ الدراسات الاستطلاعية 


مقاییس الرسم المختلفة 


هذا بالاضافة الى مقاييس رسم أخرى يمكن تحديدها حسب موضوع التطبيق وحسب طبيعة 
المنطفة تضاريسياء فكلما كانت المنطقة شديدة التباين التضاريسى كلما كبر مقياس رسم المسورة 
الجويةء كما أن الدراسات البيئية وخاصة للمناطق الساحلية تحتاج الى مواصفات خاصة لدى 
الصور الجوية مثل نوعية الافلام وأسلوب التصوير. 


~N .A- 


وتحتاج الصور الجوية الى تجهيرات فنية لتليلها بهدف الاستفادة المثلى منها في رسم الخرائط 
كمرحلة تمهيدية لادخالها في نظم المعلومات الجغرافيةء ويمكن عرض بعض آهم الأجهزة التي 
تستخدم في مجال تفسير وقراءة الصور الجوية في الآتي: 
أجهزة لتفسير صور جوية منفردة: 
هى ثلك الأجهزة التي تستخدم في نقل المعلومات مس صورة جوية منفردة الى الخريطة»ء والتي 
لاتساهم في ازالة التشويهات التي تطرأ على الصور الجوية نتيجة الازاحة التضاريسية أو التباين 
التضاريسي الشديدء حيث تنتج الازاحة التضاريسية عن ميل محور التصويرء وعليه لايمكن أن 
تساهم في رسم خرائط تضاريسية ولكنها تستخدم في تقل البيانات الوصفية من الصورة وتكبير أو 
تصغير مقياس الرسم» ,اهم هذه الأجهزة : 
-“ جهاز عكس التفاصيل إهاععزه٣۴‏ و”إاءءا؟مR‏ حيث يقوم بعكس التفاصيل من 
الصسورة الى الأسفل للمساعدة في شف و” ۲۲4٥1‏ المعلومات أو أن تكون المعلومات 
منعكسة من الخلف بحيث توضع خريطة شفافة فوق الزجاج الذي تنعكس عليه التفاصيل 
تمهيدا لشفها. 
-- جهاز اسكتش ماستر ۲عائةN‏ hءSketء‏ وهو جهاز يعتمد على طريقة الحصول 
على صورتين موضوعتين على بعضهما؛ الأولى للصورة الجوية كمصدر أساسي 
للمعلومات» والثانية الخريطة أو ورقة الرسم وذلك لشف بيانات الصورة الجوية على هبئة 
اسكتشات أي رسومات توضيحية للمعلومات. 


شکل (۳۲(: جھاز اسکتش مlڌر Sketch Master‏ 
أجهزة الرؤية المجسمة: 


EEE 


تستخدم هذه الأجهزة في تحليل الصور الجوية وقراءتها على أساس الرؤية المجسمة لصورتين 
تثتاليتين. حيث يوجد هناك عدد كبير من هذه الأجهزة التي تخدم في مجموعها عمليات اجراء 
قياسات الارتفاعات التضاريسية والمساحيةء هذا الى جانب رسم خرائط مباشرة من الصور الجوية 
على هيئة أشكال طبوغرافية وخطوط كنتوريةء وعليه فانها تخدم في التحليل الكمي والنوعي 
للصور الجوية المتتالية التي تحتل تداخلى طولي قدره 1٠‏ . 

وتتنوع أجهزة الرؤية المجسمة الى الآتي: 

-- استريوسكوب الجيب: 

تمتاز بسهولة استخدامها في حقل الدراسة الا أنه يعاب عليها صخر المساحة التي يمكن رؤيتها 
مجسمة وذلك لصغر الجهازء حيث لاتتعدى المساحة 1 × ٠١‏ سم . كما أنه لايمكن استخدامه في 
اجراء قياسات لارتفاع ظاهرات على الصور الجوية ( شكل "٣‏ ). 


شکل (۳۲): جهاز استریوسكوب الجيب 
-- استريوسكوب الجيب المعدل: 


١۰“ 


نظرا لعم الاستفادة من استريوسكوب الجيب في قياس ارتفاع الظاهرات على الصور الجوية والذي 
له أهمية كبيرة أثناء العمل الميداني وخاصة في الغابات فانه تم تعديله واضافة جهاز البرالاكس 
عليه» الا أنه مازال يعاب عليه صغر مساحة التجسيم ( شكل "٤‏ ). 


شکل :)۳٤(‏ جهاز استریوسکوب 
الجيب المعدل 


-- اسثريوسكوب الجيب ذو الكبري: 

نظرا لعدم امكانية تجسيم مساحة كبيرة على الصور الجويةء مما يترتب عليه انعدام الرؤية 
المتكاملة للمساحة التي تخطيها الصورتان المتتاليتان» فقد أضيفت تعديلات على استريوسكوب 
الجيب بحيث تكون قاعدة الرؤية أكبر بواسطة كوبري بطول ۳۷ سم تتحرك عليه العدستان» مع 
ملاحظة اتاحة فرصة تغيير العدسات حسب نسبة التكبير المطلوبة لزيادة امكانية الاستغفادة؛ ويتيح 
ا E RR a a a o aa‏ 


شکل :)۳١(‏ جهاز استریوسکوب 
ذو الكوبري 


استرپوسکوب متعدد الصور (ذو المنشوران): 
يتيج هذا الجهاز امكانية الحصول على رؤية مجسمة لسلسلة من الصور الجوية المتتاليةء حيث 
یعتمد على منشورین مثبتین بحیٹ یناظر کل منهما جانبا من الصور ( شكل ۲١‏ ) ويحقق رؤية 


شکل :)۳٦(‏ جھاز استریوسکوب 
متعدد الصور 
[ذو المتشوران) 


-“ استريوسكوب ذو المرايات: 
كما يظهر شكل ( ۳۷ ) يتيج الجهاز رؤية مجسمة لزوجين من الصور المتتالية وبصورككاملة 
بحيث يمكن استخدام جميع أحجام الصور الجوية به» ويخصص هذا النوع من الأجهزة للعمل في 
المكاتب وليس في الحقل الميداني كما سبق في حالة أجهزة الاستريوسكوب الصغيرء حيث توضع 
الصورتان تحت الجهاز ويتم النظر اليهما من خلال عدستين أو منظارين في أعلى الجهاز وتحتاج 
الصورتان الى تحريك حتى يتم الحصول على الرؤية المجسمة. 


۳ - 


يعتمد على منشور متحرك مع وجود مرايات عاكسة سهلة التثبيت بمايتفق مع حجم الصورة والتي 
تصل الى ۲۳ × ١٤سم‏ » ويصل التكبير الى ٤.٥‏ مرة (شكل ۳۸ (- 


شکل (۳۸): جھاز الاستریوسکوب الماسح 


وتعتمد عملية اجراء قياسات لارثفاع الظاهرات على الصور الجوية المجسمة وأيضا رسمها على 
أجهزة فرعية أخرى يتم توصيلها في أجهزة الرؤية المجسمة مثل جهاز استريوميترء كما أن هناك 
أجهزة متكاملة مثل : 

““ جهاز اسٹریوبرت 816۲8۵۲6: 

يعتبر جهاز متعدد الأغراض» حيث يساهم في اظهار الرؤية المجسمة والمساعدة في قراجتها الى 
جائب أنه يعتبر جهاز لرسم محتويات الصورة ومثبت به جهاز للقياس على الصور يسمي باسم 
استریومیٹر 5٥٥٥۸6۲‏ وجھاز آخر یسمی ہانٹوجر اف ۸مھ وہاہ ھم۴ آي الرسام ( شکل ۳۹ ) 
والذي يساهم في تغطية مساحة تصل الى ۲٤ × ۲٣‏ سم . 


شکل (۳۹): جهاز استریوبرت 
جهاز استریوبانتومیتر 
Stereopantometer‏ : 


ويتكون من جهاز استريوسكوب وجهاز استريوميتر وذراع للرسم ويساهم في تغطية مساحة تصل 
الى ۰ × ۰ سم ( شکل 0 ( 4 


شکل :)٤۰١(‏ جهاز استریوبانتومتر 


~~ جھاز استريوlكس Stereoflex-SOM‏ : 
يستخدم في تحليل الصور المطبوعة على أفلام أو ألوان زجاجية بحجم یصل الی ۲۳ × ١٣سمء‏ 
وأيضا على ورق ويتصل به جهاز البانتوجراف للرسم (شكل ٤١‏ ). 


شکل :)٤۱(‏ جهاز استریوفلکس 
جهاز انتربرتسکوب ھم60 |مrهِnt|‏ : 


-£- 


يتيح هذا الجهاز العمل لفردين معا في نفس الوقت ويستخدم في تحليل وقراءة الصور الجوية على 
جميع أنواعها على الورق أو الفيلم» ويتيح نسبة تكبير تصل الى ٠١‏ مرة ومدرج به رسام يمكن 
ضبطه على جميع مقاييس الرسم ( شكل ٤١‏ ). 


شکل :)٤۲(‏ جهاز انتربرتسگوب 


جهاز استریوسکتش :8)۵۲٥٥5۸٥٥1‏ 

ویتیح الرسم المباشر من الصور الجوية وخاصة لتحديد أشكال الظاهرات على الصسورة ومواقعها 
وتحديد أبعاد ظلها ويتكون الجهاز من استريوسكوب ولوحتين لوضع الصور عليهماء ولوحة رسم 
يمكن تحريكها وضبطها حسب الغرض» ويتيح امكانية التكبير حتى ٠,١‏ مرة والتصغير حتى ٠,۸‏ 
مرة » ويمتاز بسهولة استخدامه في الأغراض التعليمية والعلمية ( شكل ٤١‏ ). 


شکل :)٤۳(‏ جھاز استریوسکئش 


۱۵ - 


-- جهاز استریوبلوتر ۲٥٤هام :5)۲٥0‏ 
يشبه جهاز الانتربرتوسكوب الا أنه يتصل بالحاسب الآلي مباشرة لتخزين المعلومات ومن ثم وهر 


امكانية اخراجها على جهاز الرسم آ#۲)اها۴ المتصل به مباشرة ( شكل ٤ ٤٤‏ 


شکل :)٤۳(‏ جهاز استریوبلوتر 


وتخضع الصور الجوية الى المصادر المعلوماتية الهامة والتي تحتاج الى عناية كبيرة علد حفظها 
وترتيبها حتى يتسنى الحصول عليها بنظام وقت الحاجة اليهاء فمن الطبيعي علد اجراء مسح جرى 
للبم جغرافي ماء فان هناك عددا كبيرا من الصور الجوبة التي قد تتعدى المئات والتي يازم وضع 
نظام مقلن لترثيبها وحفظها. 

فعند الإعثماد على الصور الجوية يواجه المرء مشكلثين كبيرئين هما: كيفية تحديد المسور 
المطلوبة لتغطية جزء معين من سطح الارض» ثم كيفية العثور على هذه الور المنثقاه بالسرعة 
اللازمة من بين العدد الكبير الموجود في الدليل. 


المرليات الفضائبة ك#وه"| أإامامS:‏ 

تعمتد نظم المعلومات الجغرافية أيضا على المعلومات الفضائية وخاصة تلك التي تسمى باسم 
المرئيات الفضائية والتي يمكن بواسطتها الحصول على بيانات مكائية واول اوااوم؟ تصنف 
التركيب النوعي والكمي للمواقع التي لايمكن الحصول عليها من المصادر المساحية الاخرى 
کطرق المسح الأرضي ( المساحة المستوية) او طرق المسح الجوي ( المساحة الفوتوجراميترية) 
أو التصويرية. 


~1 - 


وتعتبر المرئيات الفضائية من المصادر المعلوماتية الرخيصة جدا اذا ماقورنت بالتكاليف التي لفق 
على الطرق التقليدية الأخرى» والجدير بالذكر أن المرئيات الفضائية تختلف في نوعيتها ومجالات 
استخدامها من قمر صناعي الى آخرء وعليه فانه من الضروري الوضع في الاعتبار نوعية الأقمار 
الصناعية المطلوب الحصول على مرئيات منها وذلك حسب التخصص؛ والجدول التالي يساهم فشي 


e e e a e e e e re a n‏ ب e‏ می سسس سس سی ییات مجسیت سیوریم میس سیت سی مس سے سی یہ مت یہہ سی تت پیت سی نے بس مس پیل سینا کے می م سی سے تس ہے سیت پد مسلا تس سا سیا مستا پیت کے د 


نوع القمر الصناعي المؤسسة المشرفة عليه مجال التطبيق 

۱) سلسلة قار N0۸4۸‏ البرنامج الفضائي N١N0A۸۸‏ الطقس والمناخ 

۲) سلسلة أقمار 60٤$‏ للبيئة ‏ البرتامج الفضائي N١N0A۸۸‏ الطقس والمداح 

)٣‏ القمر الأمريكي لقوات الدفاع وزارة الدفاع الأمريكية الطقس والمئاخ للأغراض العسكرية 

DMSP 

ئ( سلسلة أقمار Meteosat‏ المنظمة الاأوروبية ٤5۸‏ الطقس والملاخح 

) سلسلة اقىار 68 المؤسسة اليابائنية N۸55۸‏ الطقس والمناح 

)٦‏ قمر المناخ Mee0۲-2‏ المؤسسة الروسية الفضائية الطقس والمناخ 

(v‏ سلسلة أقمار لائدسات المؤسسة الأمريكية N×N۸S۸‏ الخطاءات النباتيةء المحاصيل 
الأمريكية أةول "ها بالتعاون مع E05۸۲‏ الزراعيةء استخدامات الأراضي 

^) قىر LAGEOS-1‏ المؤسسة الأمريكية N۸54۸‏ الجيومورفولوجيا والجيولوجيا 
Laser Geodynamic-Sat-1‏ 

۹( گıûر ERBE‏ بالتعاون مع NASA gy NOAA‏ الاشعاع الأرضي 

Earth Radiation Budget Experiment 

1°( قر GeoSat‏ مؤسسة الملاحة الأمريكية الملاحة والتوجيه»ء طبقات الجو العلا 
Geodesy Satellite‏ 

)١‏ أقىار 6P8‏ بالتعاون بين مؤسسة الملاحة الجيوديسيا وتحديد المواقع 

الامریكية و,NAS۸ NOAA,‏ 
ومؤسسة المساحة الجيوديسية الأمريكية 
۲) سلسلة أقمار 8۴07 الحكومة الفرئسية استخدامات الأراضي والموارد الطيعية 
٣‏ ) القمر الهندي ۸8| الحكومة الهندية الموارد الطبيعية الأرضية 


ا س س س سے سے سے سے سے سے ہے سی سس س کیہ سے س یہ سی سی س مس میں سے س می مس می سے ہے یہ ست س مد ہہ سے ست م مک کہ سے ی م م م م ی ت کے ی س ا ا س س ت ا س س ت ا کک 


جدول (4): مقارنة في مجالات التطبيق بين ظم الاسثشعار المختلفة 
الىصدر: 31 EARSETL News , March 1987, N0.‏ 


¬-1۱۷- 


غير أنه من المهم عند اختيار مرنيات من قمر صناعي ما ملاحظة الفوارق الكبيرة في طبيعة 
وخصائص المرنيات من قمر الى أخر لذلك فالجدول ( ٠ه‏ ) يساهم في اعطاء مقارنة بين مرئيات 


الاقمار المختلفة. 
نقاط المقارئة برنامج ہرنامج ہرنامج برنامج پرنامج برنامج 
AP UHAP SPOT MOMS Landsat-4 MC‏ 
ارتفاع الاستشعار ١١٣٣كم‏ کم ۰ کم ۲ کم ١کم‏ ٣کم‏ 
مقياس الرسم egeoneddl  VYo,enetl fouyooull AOeynnel Veevyoonll Aloyouetl‏ 
أبعاد المرئية (كم) 1۸۹×1۸۹ 1۸49 × ۱1۸5 04× TX YY YAX YA 1. X1.‏ 
التغطية الارمضية کم VAL Pee N, r{,o ٠٠,۷۲۱‏ 1۲ 
حجم الأe×ا۴‏ (م) سس X1. XT. XT.‏ .1 ج سسس 
الدقة الارضية (م) Yo Ks, AF YAX A oV X oY Ao X Ao ۲١×١١‏ 


جدول :)١(‏ مقارنة بين نظم الاستشعار المختلفة في مواصفات المرئيات 
الىسدر: 117 KONECNY,G. (1985),P.‏ 


والرسم (شكل ٠١‏ ) يوضح مقارنة تخطيطية بين النظم المختلفة من حيث أبعاد المرئيات المختلفة 
في مقیاس رسم ۲,۰۰۰,۰۰۰۰۱ . 


AP 2,3 x 2,3 [kml 
. 


شكل :)٠٥(‏ رسم تخطيطي للمقارنة 
بين أحجام المرئيات المختلفة | |185 
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ويتم الحصول على المرئيات الفضائية من خلال احدى نظم ترتيب المرئيات الفضائية العالمية 
وهي: 

~~ نظام ترتيب المرئيات الفضائية "6اءر۲۸-8ل: 

يقسم سطح الأرض البيضاومي مابين ۸٤‏ درجة شمالا و ۸٠‏ درجة جنوبا الى ٠١‏ قسم طولي 
يحٿثوي کل منھا على درجات طولية بحیث يكون خط الطول الاوسط لکل قسم يگون ۳ ١ ٠‏ ؛ 
٠‏ درجة على التوالي» وهكذا شرقا وغرباء وتم ترقيم الأقسام من الغرب الى الشرق من خط 
طول ۱۷۷ درجة غربا حيث المنطقة ٣‏ درجة شرق تحتل رقم ۳١‏ › والمنطقة ١‏ درجة شرق رقم 
۲ وهكذاء هذا الى جانب تقسيم كل قسم الى وحدات عرضية قدرها ۸ درجات عرضية تبدأ من 
٠‏ درجة جنوبا مع اضافة حروف هجائية كبيرة لكل وحدة وعليه يكون كل حقل يلتج عن هذا 
التفسيم يتم تقسيمه الى شبكة من الخطوط لتحتل أبعاد عرضية وطولية ٠٠١ × ٠٠١‏ كم في 
الاحداثية السينية والصادية مع اضافة حرفين هجائيين للسينات والصادات وذلك من خط الطول 
الأوسط للمنطقة. 


-- النظام الدولي lلlلفqر‏ ¬ World Refrence System (WRS)‏ : 
يخدم هذا النظام تر تيب وتحديد المرئياث الفضائية من القمر الصناعي لاندساث» بحيث تبدأ 
ترشیمات المدارات من ۱ - ۲۳۳ من الشرق للغرب تسمى باسم ۴1۸ أي مداراث ثم يقسم كل 
مدار من الشمال الى الجنوب الى ۸٠‏ ملطقة بأبعاد ٠۸١ × ۱۸١‏ كم علي الطبيعة ويسمى الخط 
المار بالمناطق المتجاورة على مدارات متتابعة باسم 8٥۷‏ أي صف وئسمى نفطة التقاء المدار 
مع الصف باسم نقطة مركز المرئية ٥٠۸١ ۴٣٤‏ 8٥٠٠ء8‏ والتي بواسطتھا يثم الحصول على 

المر يات من وكالة الفضاء وتسمى المناطق المذكورة باسم مرئيات فضائية أو 8٠٣٠ء؟(شكل‏ ), 
وعندما يتم الحصول على المئيات وذلك بثحديد النقطة المركزية للمرئية؛ وثاريخ الاستشعارء 
وهدف الدراسة لتحديد نوع المجال الطيفي المطلوب» حيث تكون المعلوماث في حالة رفمية 
i وitaا orm‏ وهي عبار ة عن مجموعة من الوحدات المساحية ءاه×آ۴ الدقيقة جدا و المثجاورة 
لتشكل المنطقة بالكامل. 

ويلزم للتعامل مع المرئيات الفضائية الحصول على نظم الكثرونية لمعالجة الصور وأةك موةم| 
Processing systems‏ باستخدام الحاسب الآلي وذلك لقراءتها واجراء تصليفماث علمية على 
محثواها العلمي حسب الغرض المطلوب. 


-۱۱۹- 


ويوجد نظم عديدة لمعالجة هذا النوع من المعلومات» فبالاضافة الى النظم التجارية الكبرى توجد 
نظم على الحاسب الشخصي ۴٥‏ مثل ۸0۸5ع , Micros) ۴۴S‏ والتي یمکن بواسطتها 
الحصول على نفس النتيجة كالحاسبات الكبرى» وبالرغم من أن سرعتها وحجمها محدود الا أنها 
تناسب أعمال البحث العلمي والتدريس وكذلك الاستخداماث الخاصة. 

ومن أهم مراحل العمل في نظم معالجة الصور (المرئيات الفضائية) هى مرحلة حساب تتدر ج 
اللون الرمادي وحساب الاركان والزواياء واخثيار فيلتر للمعلومات للحصول على أدق النتائج. 

ثم تمكنا هذه النظم بتوجيه المرئية الفضائية بحيث نتطابق على مساقط الخرائط أو مع مرئبات 
أخری من فثرات زملبة سابقةء أو مرئيات من قمر صناعي آخر مثل تطابق مرئيات لاندسات مع 
مرئيات سبوت» وبهذا يمكن الاسثفادة من نظم معالجة الصور على أكمل وجهء وبعد أن تجرى 
معالجة بيانات المرئية باحدى النظم المذكورة على شاشة الحاسب الآلي يمكن طبعها أو لسخها 
مباشرة وذلك بواسطة رسام خاص للصور يطلق عليه ۲٠هام‏ ٣#اوهR‏ وذلك على أفلام أو على 


ورق عادي. 


شكل :)٤١(‏ أحد أئماط وسائط تخزین بيانات الاستشعار عن بعد 


۲. 


خصائص بيانات المرئيات الفضائية: 

يطلق على جميم المرئيات التي تصلنا من الأقمار الصناعية مصطلح "مرئية فضائية" #{إاهاه8 
"!| ولكنه يجب التمييز بين ثلاثة أنواع: 

أ) مرئيات يثم الحصول عليها بواسطة نظم التصوير الفوتوغرافي على الاقمار الصلاعية أو 
المركبات الفضائية مثل ال C4۳٠۲a‏ ء N6٣‏ فانها تكون على أفلام على هيئة صور ويطلق عليها 
صور فضائية sەtهم۴ Satellite‏ . 

ب) مرئيات يتم الحصول عليها بواسطة نظم الاستشعار التي تعمل بلظسام الماسح الضوئي 
Scan‏ أو المستشعر 0۲ء٠8‏ مثل أجهزة الاستشعار متعددة الأطياف ۸8$ وأجهزة الراسم 
الثيماتيكي ۲۷ المتواجدة على قمر لاندسات وهي التي يطلق عليها اسم #وة١!‏ #؛أااهاة5 وتكون 
البيانات رقمية أو مطبوعة أو على أفلام ثم الحصول عليها من استشعار الأشعة الكهرومفناطيسية 
المنعكسة من ظاهرات سطح الأرض وتحتاج الى لظم معالجة كص#اور؟ وأووهعن۲م خاصة 
لقراءثها وتحليلها. 

ج) مرئيات الرادار والتي يتم الحصول عليها من نظم الرادار التي تعمل في مجال الموجات 
الميكرووية sه۷هسwه۲0ءM‏ حيث تبث الأشعة الى الأهداف ثم تستقبل بعد انعكاسها » وهذه النظم 
تعمل دائما دون التقيد بظروف المناخ وتسمى المرئيات في هذه الحالة مرئيات الرادار هكم 
مود" | وتكون رقمية اهااوا على شرائط ممغنطة وتحثاج الى نظم آلية لفراءتها وتفسيرها. 


عناصر المرئياث الفضائية: 

يمكن الاعتماد على مرئياث جهاز الاستشعار متعدد الأطياف 15S‏ المتواجد على مثن القمر 
الصناعي الأمريكي لاندسات كنموذج تحليلي لعرض عناصر المرئيات الفضائيةء ففي حالسة 
استشعار الأشعة الكهرومغناطيسية المنعكسة من ظاهرات سطح الأرض بواسطة جهاز ال M88‏ 
وذلك من خلال حركة دائمة للماسح في اتجاه عرضي على اتجاه مدار القمر الصناعي يتم مسح 
ستة مصفوفات في أطياف متعددة في نفس الوقت. 

وعليه تحثوي كل مرئية (6٠ه5z)‏ على ۲٠٠١‏ مصفوفة ويكون حجم الوحدات المساحية اهام 
٥۷ × ٩۹‏ متر وتسجل قوة الأشعة التي يتم استشعارها على هيئة اشارات تحدد درجثها على 
تدریج قدره ۲۵۱ (۸ بت) أو ۱۲۸ (۷ بت) ويثم تخزينهاء ومن الملاحظ أن المرئيات ثأخذ شكل 
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مسعرف بدرجة تميل على خط الاستواء بقيمة 1۸ درجة وذلك بسبب دوران الكرة الأارضية أثناء 
| ا شار . 

رالمربية افراحدة التي تغطي مساحة ٠۸١ × ۱۸١‏ كم يتم الحصول عليها في أنماط مخثلفة مشل 
رة مطبو عة أبيض وأسود لكل مجال طيفي منفصل ويحتوي على ۷,۸ مليون وحدة مساحية 
وا۴ ر لي اذا أدغل عليها تكبير يمكن رؤيتة تلك الوحدات المساحية بوضوح» ويمكن أيضا 
الحسسول عليها على أفلام بحجم ١‏ ملم للمرئية الواحدةء كما يمكن الحصول على شرائط 
utnaطة NASA ja‏ ڍ NOAA‏ ڍ ,ESA‏ 


مراحل اناج مرلبات فصائية: 
تتلخص المر احل في الآتي: 

0 الامستت :Data acquistion‏ 
بشم جعم البيانات من خلال عملية استشعار مصفوقات عرضية على اتجاه مدار القمر الصناعي 
تسسی خطوط الماسح ٥۸ا $٥4۸‏ بطول ۱۸١‏ کم على سطح الأرض .Grou nd sWa٢1‏ 
به) تير البيانات على سطع الارض وہاام مده ادااوم؟: 
يتم استشعار عناصر سطح الأرض على هيئة نطاقات مساحية أرضية امم اہ نه ہقطر ۷۹ 
مثر بصورة مترالية على امتداد خط الماسح بفارق مسافة ٠٦‏ مثر. 
سر شکل البپانات علی المرئیڈ :5۸٤۵ ٥۲٣٤‏ 
مں حیٹ بدا پتناظر شکل المرئية مع شكل المنطقة التي تحثويها وذلك من لاحية الأبعاد الطولية 
و نعرضية والتي سبق ذکرها ۱۸١ × ۱۸١(‏ كم) ولكن هناك اختلاف في انحراف الشكل قليلا 
بسبب دوران الكرة الارضية أثناء عملية الاستشعار» فعندما يستشعر القمر الصناعي منطفة ما في 
اتجاهه من الشمال الى الجنوب تدور الرس من الغرب الى الشرق مما يحدث انحراف مستمر في 
تجاه مدار القمر حول الأرشض بدرجة ميل ۹۸ درجة عند خط الاستواء مما يسبب عليه ايضا 
تحر اب في خطوط الطول ودوائر العرض بالنسبة لابعاد المرئية 
:ل تي ائات :Data formatting‏ 
متم تريب اننطاقات المساحية Grund 8P‏ لكل مرئية والتي يطلق Pure Elements qıle‏ 
۴# " على هينة مصفوفات طولية وعرضية بصورتها المنحرفة الى الجنوب الغربي. 
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هھ( اعادة تهيدة lالبيlنlات :Data resampling or Data reformatting‏ 
يتم في هذه الحالة اعادة توزيع قراءات الوحدات المساحية sا#×أ۴‏ على وحدات مربعة صغيرة 
Raster‏ أو sاxeام uae‏ وذلك لتسهيل الثعامل معهاء وتكون المرئية بذلك صالحة للقراءة ( 
شكل ٤١‏ )» وبذلك تحتل كل مرئية ٠٠٠١‏ مصفوفة عرضية × ٠٠٠١‏ عمود طولي» ويضاف على 
جوانب المرئية بيانات تعريفية مثل رقم القمر الصناعي» ورقم الأرشيف» المجال الطيفي» اريخ 
الاستشعارء تاريخ التهيئة للمرئيةء احداثيات وسط المرئيةء تسامت الشمس أو درجة ميل الشمس؛ 
ورقم المرئية في سجلات ۸58۸ء ودوائر العرض وخطوط الطول بالاضافة الى تدرج اللون 

الرمادي. 
انظر شكل ( ٤١‏ ) لتفسير البيانات الأآتية: 

-- البيانات في أعلى المرئية: 
# بيانات مركز المعالجة "5۴۷1۸" ؛ 
# تدر ج اللون الرمادي؛ 
# رقم المجال الطيفي من جهاز الاستشعار M88‏ وهو "۸$ N×)"؛‏ 
# رمز تعريف مركز معالجة المرئية؛ 
# تاريخ الاستشعار؛ 
# رقم القمر الصناعي؛ 
# رقم الأرشيف؛ 
# خط الطول الجغرافي (۸). 

-- البيانات في أسفل المرئية: 
# بیانات مؤسسة NASA؟‏ 
# الاحداثيات الجغرافية ( .0 ۸ ) لمركز المرئية؛ 
# رقم مدار القمر الصناعي؛ 
# تاريخ الاستشعار؛ 
# ارتفاع الشمس؛ 
# تسامت الشمس؛ 
# رقم تسجيل المرئية في المؤسسة. 

البيانات في جانب المرئية: 


a 


# الاحداثيات الجغرافية العرضية والطولية. 


SPOT 1 HRV 1. 154-299 23 JUN g 
E: : : 8 


HESI CEOS IT AO 


EE OR: 089 A4149 INCIO:1919R ADH 12:42 2 
LA. 4S0 SPOT FPROOUCT. SAT IMAGE IST SPAT: TAGE ©: CHES $34 


شکل :)٤۷(‏ لموذج لمرئية فضائية من لاندسات مي البيانات التفسيرية 
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مواصفات مرئيات القمر الصناعي الفرنسي 5°07 : 

يمكن الحصول على مرئيات القمر الصناعي في أنماط مختلفة مثل كاسيت قال للقراءة بالحاسب 
الآلي ھمھt‏ eاcompatib Computer‏ او مطبوعة متت ۵۲۵ علی ورق أو شفافیات. 

يعتمد نظام ترتيب مرئيات سبوت على عنصرين هما مدار القمر ونوعية جهاز الاستشعار» ففي 
أقمار سبوت يوجد نظامان للاستشعار 8080۲8 متجاوران ویعملان مسثفلین» حیث يحثل كل 
منهما نطاق استشعار بعرض ٠١‏ كم ويتحرك ٠٠١‏ حركة بدرجة مابين ٠,1‏ - ۲۷ درجة جانبياء 
وعندما یعملان معا بشکل متوازي فانهما یغطیان نطاق عرضه ۷ کم مع تداخل کقدرہ ۳ کم 
وعليه فان كل مرئية تحثل أبعاد ٠١ × ٠‏ كم وذلك في الوضع العمودي للاستشعارء وفي حالة 
الميل للاستشعار تصل الى ٥‏ × ۸۵ کم» ویتم استشعار مرئیتین کل ٩‏ ٹوالي. 

ويعتمد نظام ترتيب المرئيات gle (Reference Grid = Grille de rثe'fe'rence Spot)‏ 
الاستشعار العمودي للمرئيات والتي يتم ترتيب المرئيات بارقام الأعمدة الطولية (× ) مابين ١‏ - 
٨۸‏ وأرقام الخطوط الأفقية (ل) مابين ٠٠١ - ٠٠١‏ وذلك مابين دوائر العرض ۷١‏ درجة شمالا 


وجنوبا. 
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نف تحديد المراقع على سطج الأرض Global Positioning Systems (G°S)‏ : 
تعتبر البيانات التي يتم الحصول عليها بواسطة أقمار الملاحة وتحديد المواقع على سطح الأرض 
Navigation Satellite‏ والمسماه #itااهtئهS-G۴8‏ من أهم المصادر المعلوماتية التي تعتمد عليها 
نظم المعلومات الجغرافية في الوقت الحاضر. 
لقد اهتمت الحكومة الامريكية متمثلة في وزارة الدفاع والمؤسسة الأمريكية لشئون الملاحة منذ 
عام ۱۹۷١‏ بتطوير نظم الملاحة وتحديد المواقع على سطح الأرض بواسطة الأقمار الصناعية 
والتي وصل عدد الأقمار لهذا الغرض الى ۲١‏ قمر صناعي تيح البث المباشر لمدة ٠١‏ ساعة 
دون التقيد بظروف الطقس» حيث تصل دقتها الارصية الى مابين ٠١ - ١‏ متر بل أيضا عند توفر 
متطلبات خاصة تتيح دقة تصل الى سنتيمترات قليلة. 
ولم تقتصر فوائد هذا النوع من الأقمار على الأغراض العسكرية والملاحية فحسب» ولكن أيضا 
يمكن المستخدمين المدنيين من الاعتماد عليها في أبحاثهم الحقلية بواسطة أجهزة يدوية سهلة النقل 
والتي تتيح الآتي: 

# الاحداثيات الجغرافية للمواقع؛ 

# ارتفاعات المواقع بالنسبة لمستوى سطح البحر؛ 

# الاتجاه والسرعة للظاهرات على سطح الأرض؛ 

# المسار الخطي الى مركز الهدف المراد الوصول اليه؛ 

# تقدير وقت الوصول الى الهدف؛ 

# الحرافات وانحناءات المسار؛ 

# نوع القمر الصناعي وبياناته؛ 

# ثوقيت وقت العمل؛ 

# تاريخ العمل؛ 

# ... الخ ..مثل التوجيه بواسطة عبارات نصية مختصرة. 
ا ٣‏ تحديد المواقع على سطح الارض ١8‏ في غاية الاهمية للمجالات التي تعتمد 
على “رور تحديد المواقع والسرعات والاتجاهات والتوقيت للظاهرات الساكنة والمتحركةء وتاتي 
المجالات التالبة في مقدمة التطبيقات المثقدمة التي تستفيد من نظم ال 8مي : 
أ) رياضة الجبال: 
ر تسلق الجبال بااخطورة الكبيرة وكذلك رياضة التجوال فوق الجبال العالية كجبال 
ا يعتمد العديد من هواة هذه الرياضات على أجهزة ال G8‏ في الترجيه رالاهتداء 
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وياس الارتفاعاث المختلفة وخاصة في تلك المناطق التي تندر في الخرائسط الطبوغرافيةه 
وتساعدهم أيضا في الاهئداء الى مراكز الخدمات المتواجدة فوق سطوح الجبال دون الثقيد بظروف 
الطفس وتشير خبرة مرثادي الجبال الى الاستخدام الشاجج لمثل هذه النظم وملها جهاز تراكسر 
"ax‏ ( شكل ٤4‏ ) الذي يحتوي على ١‏ قنواث للاستقبال. 


شکل :)٤۸(‏ جهاز تحدید الہر الع ۲۵×8۲ 


شکل :)٤۹(‏ نمط لشبكة ال 6|5 مع الG۴8‏ 


ب) الملاحة البحرية والجوية: 

تستخدم حاليا أئظمة ال G5‏ بنجاح كبير في مجال الملاحة البحرية والجويةء حيث أعتسد رسميا 
في الرلايات المتحدة الأمريكية قرار السماح باستخدام هذه النظم للمدنيين في أغراض الملاحة 
الجرية والبحرية وائشاء محطات ارشاد وتوجيه لأنظمة ال 6۴58 على السواحل البحرية للحصول 
علي دقة تسل أمثار قليلة ومن أهم الائظمة في هذا المجال هو نظام 6۴8155 6۸81۸ 


¥ 


.) ٥۰ (شکل‎ 


شکل :)٥۰(‏ جهاز تحدید المواقع من نوع G4۳ 6۴8 ۱١١‏ 


ج( تحديد وتوجيه المركبات ( السيار ات( Vehicle {racking‏ : 

يعتبر هذا المجال من أهم المجالات التطبيقية لأنظمة ال G۴5‏ وذلك لما نتيحه من توجيه قيادة 
المركبات في الطرق الصحيحة وخاصة تلك السيارات التي تحتاج السرعة مثل الاسعاف والشرطة 
والمطافىء» هذا الى جانب امكانية تحديد مواقع سيارات أو مركبات تتواجد فيها نظم ال 6۴5 
وذلك في محطات أو مراكز مراقبة على أجهزة حاسوب بواسطة خرائط الكترونية للمناطق» فمثلا 
يمكن تحديد مواقع مركبات داخل مدينة كبيرة على خريطة متواجدة على شاشة الحاسوب في 
محطة المراقبة أو مواقع مركبات تتجول في الغابات» ويطلق على هذا النوع من الأجهزة اسم 
torاcaدا-0هG‏ وهو أحد سلسلة نظم ٣١‏ |ا-0هG‏ كما أنه يمكن بواسطة هذه الأجهزة ادخال 
معلومات وصفية وكمية وتخزينها على كروت خاصة من نوع sلC3٥° Memory‏ AاPCMOC‏ وذلك 
تمهيدا لقراءتها بواسطة نظم المعلومات الجغرافية على أجهزة الحاسوب. 


د) مجال حصر المعلومات الجيولوجية: 

تساهم لظم ال G٥5‏ في حصر المعلومات الجيولوجية وذلك بتسجيل بيانات حول الارتفاع 
التضاريسيء اتجاه الطبقات» سمك الطبقات» امتداد طولي وعرضي للطبقات المخئلفة» حيث يمكن 
تخزينها وقراءتها بأجهزة الحاسوب فيما بعد أو ارسالها مباشرة ٠٣ا‏ -اههR‏ بواسطة أجهزة ال 
5 والمسماه 1000 6۲ aا٥۲هاهM‏ والتي تعطي دقة تتراوح مابین ۱ - ٠١‏ مثر 

.) ٩۱ شکل‎ ( 
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شکل :)٥۱(‏ جهاز تحديد المواقع من نوع Mo0r014 |167 ٠۰۰۰‏ 
والذي يستخدم بجودة في حصر المعلومات الجيولوجية 


ه) نظم ال 6۶8 في مجال نظم المعلومات الجغرافية: 

تمثل نظم ال 6۲5 وسيلة جمع وحصر معلومات في مجالات علمية مختلفة وذلك للمساهمة في 
تصميم قواعد معلومات بأسرع وسيلة ممكنة وعلى درجة عالية من الدقة» وتمثل قواعد المعلومات 
التي يثم اعدادها في هذه الحالة عنصر هام في انجاح نظم المعلومات الجغرافية والتي تعثمد على 
المعلومة من حيث نوعيتهاء كميتهاء موقعها على سطح الأرض. 

وعليه فان أجهزة ال G۴8‏ وخاصة المعروفة باسم 1000 10۲ واه0۲اM0‏ هى أنسب النظم 
وخاصة لما تتيحه من مخرجات معلوماتية إملفات هاا امانا ) صالحة للفراءة في لظم 
عديدة لنظم المعلومات الجغرافية مشل ۸۸٥/|N۴0 , E۸0۸8‏ وأيضا نظم التصميم بمساعدة 
الحاسب المشهورة باسم أوتوكاد dدعهاںه‏ وهى مخزنة على کارت ذاكرة Memory Card‏ 
قابل للقراءة مباشرة بأجهزة الحاسوب الشخصية وملحقاتها ( شكل ٠*١‏ ). 


A 
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شکل :)٥۲(‏ جهاز تحدید المواقع من ڏgع Motorola LDT1°۰‏ 
مع کارت ذاکرة 

ومن هنا اتسع استخدام هذه الأجهزة في المجالات التطبيقية المختلفة والتي تحتاج في الأساس الى 
بحث ميداني wok‏ ۴۱ مثل: 

# الهندسة المعمارية؛ 

# هندسة الجبال؛ 

# الطبوغر افيا؛ 

# علم البيئة؛ 

# هئدسة المساحة؛ 

# الجيولوجيا الفنية؛ 

# حصر المعلومات البيئية؛ 

# اقتصاديات الغابات والأخشاب؛ 

# هندسة أنابيب الخدمات؛ 

# اقتصاديات الزراعة والمياة؛ 

# وتخطيط خطوط الخدمات. 


و) مجال الاحصاء والتعداد السكاني: 
بالرغم من أن نظم ال ۴5 لم تأخذ دورها الحقيقي بعد في مجال الاحصاء والتعداد السكاني الا 
أنه ليس من المستبعد أن تحتل قريبا دورا أساسيا في حصر التعداد السكاني لكل مبنى أو وحدة 
عمرائية باستخدام النظم المعروفة باسم ١نا-0ه‏ وتخزينها أو بثها مباشرة الى أجهزة الحاسوب 
المركزيةء ويتوفر اليو م برامج يطلق عليها اسم software‏ cessingتrم-Pt‏ والتي تحثوي علی 
مجموعة من الوسائل 8 يمكن بواسطتها حصر وتخزين التعدادات السكانية على الاسس 
التالية: 

# الاحداثبات الجغرافية لموقع الوحدة العمرانية؛ 

# ارتفاع الوحدة العمرانية ( ارتفاع الدور مثلا)؛ 
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# عدد الأفراد؛ 

# تصنيف نوعي للأفراد. 
وذلك دون الحاجة الى اعداد استمارات استبيان أو اتباع طرق التعداد التقليديةء والجدير بالذكر أن 
أجهزة ال 6٥5‏ تم استخدامها في مدينة سالزبور ج بالنمسا في مجال التعداد السكاني وذلك من 
خلال شاشاتث سهلة التعامل لاتحتاج الى وقت طويل في التدريب» كما أنها وفرت دقة وصلت الى 
سنتيمثرات قليلة ومخرجات البيانات على هيئة ملفات من ARCINFO & ASCII files zi‏ ûم‏ 
فيمابعد استخدامها مباشرة في نظم المعلومات الجغرافية ( شكل ٠*۳‏ ). 


شكل :)٥۳(‏ جهاز تحديد المواقع من نوغ 344 ۸© caأ6ا‏ 
والشاشات التي يتحها لحصر المعلومات الحقلية 


ب) المعلومات البيئية :Environmertal data‏ 
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عند تصميم نظم المعلومات الجغرافية يتطلب الأمر الالمام بالمعلومات البيئية التي تحدد شخصية 
المكان الجغرافية وما يتعلق بذلك من مؤثرات بشرية وطبيعيةء فمثلا علد اعداد نظام معلومات 
جغرافي عن التركيب السكاني لاقليم ماء يتطلب الأمر منا الالمام بالموضوعات الائية: 


-- الظروف الطبيعية التي تسود في الاقليم من جفاف وتساقط والموارد الطبيعية التي تؤمن 
الاسثقفرار السكاني لارتباطها بنمط الاستفادة أو استغلال تلك الموارد بالاقليم. 


-- النفوذ البشري في الاقليم وسبل استغلال الانسان للبيئة المحيطة به. 


-- الظهير الطبيعي والبشري للاقليم ومدى التأثر والتاأثير بيلهما وخاصة الهجرة اليومية أو 
المؤقتة أو الدائمة ومدى أثر كل منها على التركيب السكائي بالاقليم. 


-- الملامح الاقتصادية والنشاطات السكانية ومدى تأثيرها على التركيب السكاني. 


۱۳ - 


طبيعة المعمار بالاقليم وتوزیع السكان في الوحدات المعمارية. 


-- الجغرافية الطبيعية بالاقليم والأويئة والحشرات المتوطنة وأثرها على صحة السكان وعلى 
فئات العمر المختلفة والتي بدورها قد تؤثر مباشرة على التوازن في التركيب السكاني للاقليم. 

-- الملوثات البيئية المخثلفة على مسثوى الهواء والساء واليابس ومدى أثرها على الاستقرار 
السكاني بالاقليم. 


ج) المعلومات المساحية والهندسية: 


ثرتبط عملية نجاح نظم المعلومات الجغرافية بالمعلومة من حيث نوعيتهاء درجة دقتهاء ودقة 
مطابقتها مع الاحداثبات الجغرافية لموقعها على سطح الأرض. 

وثلعب المعلومات المساحية بأنواعها الإرضية والجوية والفضانية دورا بارزا في تصميم واعداد 
نظم المعلومات الجخر افيةء فالتياسات والمساحات والمواصفات العددية للظواهر الجغرافية المختلفة 
من حيث الامتداد والاتساع والارتفاع الى جانب ربطها بموقعها الجخرافي الحقيقي على سطح 
الأرض هى احدى متطلبات نظم المعلومات الجغرافية. 

وعلیه يثوكب علينا تحديد المحاور المعلوماتية المساحية والهندسية التي تتطابها نظم المعلوماث 
الجغرافية بغرض تبسيط المهمة على المبتدئين في اعداد وتصميم نظم المعلومات الجغرافية وهذه 
المحاور هى: 


: نظم الاحداثيات‎ )١ 

يعثبرالالمام بنظم الاحداثيات المختلفة كالاحداثيات الجيوديسية والاحداثيات الرباضيةء والاحداثيات 
الرطنية ( القومية)ء والاحداثيات الجغرافية الحقيقية من الامور العلمية الهامة في مجال نظم 
المعلومات الجغرافيةء وذلك لتسهيل التعامل مع المواقع الحقيقية للمعلومات وطرق التغبير من نظام 
احداثي الى آخر والالمام بالتغيرات التي يمكن أن تطراً على شكل الظواهر الجخرافية نتيجة تخيير 
النظام الاحداثي. 

وتتنوع نظم الاحداثيات الى نمطين هما: 

-- الاجداثيات المستوية؛ 

-~ والاحداثيات الكروية. 


- 


ويمكن عرض تفاصيل كل توع في الآتي: 

الاحداثيات المستوية: 

يطلق عليها أيضا اسم احداٹیات کارتسیان esاھordirەC Csi‏ کما تسمی أحیانا باسم 
الاحداثيات الرياضيةء والتي تعتمد على وجود احداثيتين أحدهما السيئية (س) أو (× ) والأخرى 
الصادية (ص) أو (۷ ) يلتقيان عند نقطة يطلق عليها نقطة الأصل للنظام الاحداثي ٣‏ أوأ0۲ والتسي 
تحتل قيمة " صفر' في الاتجاهين. 

تاخذ الاحداثية السينية اتجاه أفقي نحو الشرق لذلك يطلق على النقط التي تقع على امتدادها اسم 
(الشرقيات) أما الاحداثية الصادية فتأخذ اتجاه رأسي نحو الشمال ويطلق على النقط التي تفع على 
امتدادها اسم ( الشماليات)» أنظر شكل ( ٠٤‏ ). مں (۷) 


نفطة الأمسل ۸أع01 
(صفر ؛ صفر) 


الشرقيات 
شكل :)٥١(‏ مكونات النظام الاحداثي المستوي 
وعند قراءة احداثيات النقط يكون ذلك أولا بقراءة قيمة الشرقيات المقابلة على الاحداثية السينية ثم 
قيمة الشماليات المقابلة على الاحداثية الصادية. وفي الشكل يتضح أن احداثيات النقطة (أ) هى 


.(۳۲( 

وثستخدم نظم الاحداثيات من هذا النوع في قياس المسافات بين نقطتين معلوم احداثياتهما وذلك 
بطرق رياضية عديدة مثل: 

- طر يقة فیٹاغور بث: 


تعتمد هذه الطريقة على المسافة المستقيمة بين نقطتين (أ) واحداثياتها (س٠‏ » ص!) والنقطة (ب) 


مربع المسافة بین أب (س ۱ -س٣)‏ + (ص ۱ “ص ۲) 


N — 


ويمکن حسابها من الرسم شكل ( ) : 
(المسافة) ”= )1~( * )1¬( 
AE‏ 
ت سل سے سس 


المسافة = ۷ ٤,١ = ٠١‏ سم. 


شكل :)٥١(‏ طريقة فيثاغورث لحساب المسافات بين النقاط 
- طريقة مانحاتن | لمثرية: 
وفيها يعتمد على حساب أجزاء الخط المتوازية مع الاحداثية السينية والصادية ويجمعها معا وذلك 
بالمعادلة: 
المسافة = | س٠‏ ی س +س۲ | .... ( شل 1) 


شكل :)١١(‏ طريقة منحاتن المترية لحساب المسافة بين النقط 
وفي حالة عدم توازي الخطوط فان هناك بالتاكيد تسبة خطأ كبيرة تصل الى /4١‏ . 


حساب المسافات اعتبار ١‏ المساحات: 

وهذه الطريقة تعتمد على استخدام الخيط لتمريره على محيط المساحة الا أنه اذا كانت المساحات 
تتسم بوجود تعاريج كبيرة في محيطها فان ذلك يترتب عليه وجود صعوبات كبيرة في حساب 
المساحة الحقيقية . 


NTE” 


وتستخدم الاحداثيات المستوية " كارتسيان" في مجال الخرائط القومية أو الوطلية كبيرة ومتوسطة 
المقياس» حيث تعتبر كل دولة أن هناك نقطة وهمية كنقطة أصل ”وا0 للنظام الاحداثي يمكن أن 
تقع خارج حدود الدولة ذاتها بحيث تقع جميع مساحات وأقاليم الدولة داخل نطاق الشرقيات 
والشماليات» فمثلا في دولة قطر تقع النقطة داخل الأراضي السعودية بالقرب من مديئة الاحساء › 
ومن تلك النقطة يبدأ ترقيم النظام الاحداثي للدولة في اتجاه الشرقيات والشماليات بحيث تقع جميع 
الجزر في غرب البلاد داخل هذا النطاق . 

وفي جمهورية مصر العربية تقع النقطة عند جبل العوينات في الركن الجنوبي الغربي للبلاد. 


- نظم الاحداثيات | المركزية) أو ا :Polar coordinates‏ 

هى تلك النظم التي تعتمد على اتجاه الشمال الجغرافي ونقطة مركزيةء حيث يتم تحديد المسافات 
بالاعتماد على جيب وجيب تمام الزاوية الواقعة بين الخط الواصل من المركز الى لهاية الخط 
المطلوب حساب مسافته ونقطة الأصل (المركز)» (شكل ٥۷‏ ). 


الشمال الجغرافي 


المركز 
ىكل :)١۷(‏ رسم تخطيطي لفكرة نظم الاحداثيات المركزية 

وتستخدم هذه الطريقة في تطبيقات عديدة بمجال الخرائط وأهمها في مجال الدراسات الاحصائية 
بالمدن لتحدید قیاسات بین مركز ما ولیکن مركز تجاري أو صحي أو صناعي داخل مدينة ماء 
وتستخدم أيضا في مجال اجراء قياسات أرضية باجهزة المساحة الأرضيةء وكذلك في مجال 
استخدام أجهزة الرادار لرصد حركة المرور؛ او ظاهرات ديناميكية أخرى. 
ویمکن تحويل هذا النوع من الاحداثيات الى الاحداثيات السينية والصادية كالآتي: 

س “ نق × جيب الزاوية 

ص = نق × جيب تمام الزاوية 


۳۵ - 


حیث ان نق - ۷ س۲ + ص۲ ٠)‏ 

والزاوية - القوس س/إص 
وتعتمد نظم المعلومات الجغرافية التي تهتم بالتوجية والملاحة على هذا النوع من الاحداثيات. 
ب( نظم الاحداثيات الكروية e٥٥١ ٣)١5‏ اaطهاB‏ : 
تعتمد هذه النظم على خطوط الطول ودوائر المرض الوهمية لسطح الكرة الأرضيةء والتي تم 
الاتفاق عليها عالميا في لهاية القرن الماضي بغرض توحيد نظم الاحداثيات الجغرافبة على 
الخرائط لتسهيل عملية تبادل الخرائط بين الدول. 
حيث فسمت الكرة الأرضية الى خطوط طولية تمر بالقطبين الشمالي والجنوبي بعدد ٠٠١‏ خط كل 
منها يقابل درجة طولية واحدة» وذلك الى نصفين أحدهما اللصف الشرقي ويحتوي على ٠۸١‏ خط 
طول والآخر النصف الغربي ويحتوي أيضا على ٠۸١‏ خط طولء ويبداً الترآيم من خط جريلتش 
الذي يحتل رقم صفر ويطلق على هذا الخط اسم خط التقسيم الدولي ١هألا16۲‏ ومنه يتم الترقيم 
للخطوط من ۱ - ۱۸۰ شرفاء 1۸١ - ١‏ غريا ( أنظر شكل ٥۸‏ )» وعليه فان الخطوط التي 
تنتج عن هذا التفسيم يطلق عليها اسم خطوط الطول. 
وقد تم تفسيم الكرة الأرضية الى نصفين أحدهما شمالي ويحتوي على ٠١‏ خط أو دائرة عرض» 
والآخر جنوبي ويحتوي أيضا على ٠١‏ خط أو دائرة عرض» يفصلهما خط الاستواء الذي يحثل 
الترقيم صفر وتسمى الخطوط أو الدوائر التي تلج عن هذا التقسيم .اسم 'دوائر العرض' مع 
ملاحظة إن خطي رقم ٠١‏ شمالا وحنوبا يعتبران قط تمثل القطبين الشمالي والجنوبي (انظر شكل 


N1.‏ “شس (شمال) 
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ل القطية ۰ ج رجنوبا) 
PE FT‏ الجدوبية 
شكل :)١۸(‏ تفسيم الكرء الأرضية الى خطوط طول لكل :)٠۹(‏ تقسيم الكرة الارضدية الى دواار عرض 


سا 


ویطلق على الدوائر التي تحيط بشكل الكرة الارضية الكروي اسم الدائر ة العظمى هاءءأ 6وهإ6 
والتي تستخدم في قياس المسافات على سطح الكرة الارضية بين نقطتين. 

وتعتمد معظم نظم الاحداثيات الجغرافية التي تهتم بالخرائط صغيرة المقياس لمساحات كبيرة على 
هذا النوع من الاحداثيات والتي يطلق عليها الاحداثيات الجغرافية الحقيقية أي احداثيات المواقع 
بالنسبة لسطح الأرض الكروي الحقيقي على هيئة قراءات لخطوط الطول ودوائر المرض» كيا 
تعتمد نظم تحديد المواقع G۶8‏ سابقة الذكر على هذا النوع من الاحداثياف. 


) نظم ترثبب الخرائط ١‏ : 

نظرا لضرورة تحقيق التبادل الدولي للخرائط عقد في عام ٠۹١۸‏ مؤتمرا دوليا للخرائط بهدف 
وضع نظام دولي ثابت لترتيب الخرائط الطبوغرافية بمقياس رسم ٠,٠٠٠,٠٠٠:‏ ومشتقاته 
حيث أتبع اسلوب محدد لترتيب الخرائط والذي يمكن عرضه في الأتي: 

-- تحديد موقع الخريطة الطبوغرافية بالنسبة لخط الاستواء؛ حيث تميز جميع الخرائط التي تقع 
الى الشمال من خط الاستواء بالحرف ١‏ كرمز للشمال ((۸0۲) كما ثميز الخرائط الثي تقع جلوب 
خط الاستواء بالحرف £ كرمز للجنوب (۸اباه8) . 

> تحديد موقع الخريطة بالنسبة لدوائر العرض المختلفة؛ حيث تم تفسيم خطوط العمرض الي 
شرائح بحيث تضم كل شريحة ٤‏ درجات عرضيةء ويرمز لكل شريحة بحرف هجائي من 
الحروف الابجدية الانجليزية الكبيرة 5١٠ا‏ اهمه بدأ من حرف ۸ اعثبارا من خط الاستواء 
شمالا وجنوبا ( أئظر شكل ٠١‏ ). 


شكل :)٠١(‏ رسم تخطيطي لدوائر العرض الى لوحات 
- ۱۳۷ 


ومن الشكل ( ٠‏ ) فان الشريحة ۸۸ هى التي تشمل المنطقة من خط عرض صفر (الاستواء) 
حتى خط عرض ؛ درجة شمال خط الاستواء؛ والشريحة 8۸ تشمل المنطقة التي تقع بين خط 
عرض صفر (الاستواء) وخط عرض > درجة جنوب خط الاستواء, 
-- تحدید موقع الخريطة بالنسبة لخطوط الطول؛ تم تقسيم خطوط الطول الى شرائح بحيث تضم 
كل شريحة درجات طوليةء وادرج الى كل شريحة رقم مسلسل» فالشريحة التي تحتل رقم ١‏ هى 
التي تبدا من خط الطول ٠‏ درجة غربا وحتى خط طول ۱۷١‏ درجة غرباء بحيث تقع الشريحة 
رقم ۳۰ مابین خط طول ١‏ درجة غربا وخط جرينتش» أي أن الشرائح التي تحتل الارقام من ١‏ - 
١‏ تقع الى الغرب من خط جرينتش» وعليه فان الشرائح التي تحتل الارقام من ۱ - ٠۰‏ تقع 
الى الشرق من خط جرينتش وحتى خط طول ٠١‏ درجة شرقا ( أنظر شكل ٠١‏ ). 

شرقا غربا 


0 0 kee 1 
1A. 1€ په خط جرینتش  په‎ MVE A, 


شكل (11): رسم تخطيطي لخطوط الطول في لوحاث 

وعندما نضع شكل ( ٠١‏ ) فوق شكل ( ١١‏ ) فانلا نحصل على النمرذج المتكامل للثرتيب الدولي 
للخرائط المليولية و المتمثل في شكل ( ٠۲‏ ) حيث يتبين لذا الاستنتاجات الآتية: 

- تأخذ الشرائح أشكال مستطيلات يضم كل منها ٤‏ درجات عرضية وا درجات طولية, 

- كل شريحة تمثل خريطة طبوغرافية بمقياس ٠,٠٠٠,٠٠٠١١‏ . 

جميع الخرائط الي تقع شمال خط الاستواء تاخذ رمز .١‏ 

- جميع الخرائط التي تقع جلوب خط الاستواء تأخذ رمز 8 . 

- تحتل الخريطة الاولى شمال أو جنوب خط الاستواء رمز ۸ والتي تليها رمز 8 . 


a 


- جميع الخرائط التي تقع شرق خط جرينتش تحتل أرقام من ٠١ - ۳١‏ . 

جميع الخرائط التي تقع غرب خط جرينئش تحتل أرقام من ٠١ - ١‏ . 

- تحتل الخريطة (أ) على الرسم رقم N۴233‏ والخريطة (ب) رقم 58028 وهكذا... حيث 
يثم ترقيم الخريطة بأن يكتب أولا الحرف الدال على موقع الخريطة شمال أو جنوب خط 
الاستواء ١‏ أو 8 ثم يليه الحرف الدال على ترتيب الخريطة بالنسبة لدوائر العرض 
وهى الحروف التي تبدأ بالحروف ۸,8,٥,0.....‏ › وأخيرا يضاف الرقم الذي يدل علي 
موقع الخريطة بالنسبة لخطوط الطول . 


شكل (1۲): رسم تخطيطي للترتيب الدولي للخرائط بمقياس ١:٠مليون‏ 


ولاستكمال الاستفادة من نظام الترتيب الدولي الخرائط الطبوغرافية تم تقسيم مقاييس الرسم 
الأخرى حسب الدول التالي: 


-۱۳۹- 


کس n‏ س س ست سے سے س سے یک سے س مس ست مق م یہ سے س ا می م ت ت م م ت پم 


بالنسبة للطول بالتسبة العرض 
٦ yine yoretl‏ درجات ٤‏ درجات 
O0, ۰۰۱‏ ۳ درجاث ٣‏ درجۀ 
YO ,ooot:l‏ درجة و ٠١‏ دقيقة درجة واحدة 
١ Vore, o}!l‏ دقيقة ١‏ دقيقة 
٥ Oo,‏ دقيقة ٥‏ دقيقة 
VO, ee‘:‏ ۷ درجات و۳۰ ثالية ۷ درجات و۰ ڈانية 


جدول ( ٦‏ ) يوضح أبعاد الخرائط الطبوغرافية في مقاييس الرسم المختلفة 
حسب الترتيب الدولي للخرائط . 

)٣‏ مساقط الخرائط: 
تلعب مساقط الخرائط دورا فعالا في مجال نظم المعلوماث الجغرافيةء وخاصة في مخرجات 
الخرائط ءأناماناه م۷3 لذلك من المهم في هذا المنوال ادراج عرض مختصر حول أنواع 
المساقط وأسس اختيارها. 
والمقصود من مساقط الخرائط أنها النظم الهندسية والرياضية التي تنتح من تحويل الشكل الكروي 
(البيضاوي) للكرة الأرضية الى الشكل المستوي لورقة الرسم» وينتج عجن هذا الاسقاط حدوث 
تشويهات في شكل ورقة الرسم والتي تحتاج الى تعديلات هندسية لتغطية بعضها. 
ومن المعروف أن الخريطة التي ترسم على سطح كروي تحقق أمورا أربع هي: 

- الشكل الصيح 

- المساحة الصحيحة 

- المسافات الصحيحة» 

الاتجاهات الصحيحة. 
ولكي نحقق واحدا أو أكثر من هذه الأمور الاربعة عند رسم الخريطة على سطح مستو ابتكرت 
المساقط, والتي تأخذ أنماطا مختلفة حسب طبيعة الاسقاط كالآتي: 
— المسlقط‏ الإwطو :Cylilnderical projection Aqil‏ 
وفكرة هذه المساقط تفترض أن هناك شكلا اسطوانيا يمثل ورقة الرسم المراد اسقاط الشكل 
الكروي للارض عليها يتلامس مع سطح الأرض الكروي» حيث ينتج عن هذا التلامس تكوين 
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شبكة من الخطوط الطولية والعرضية المستقيمة» حيث يحقق المساحات المتساوية ويستخدم في 
تمثيل المناطق الاستوائية فقط وذلك لأنه يحدث تشويهات واضحة على المسافات كلما ابتعدنا عن 
خط الاستواء ,اشهر المساقط لهذا النوع هو مسقط ميركاتور ”0إا مزهءم ٣0ء6۲‏ والذي قام 
بتصميمه في عام ۹۹١٠م‏ ويمتاز المسقط (شكل ٠۳‏ ) بالجوانب الأتية: 

~ يحقق الاتجاهات المتساوية بسبب تعامد خطوط الطول ودواثر العرض معاء 

- يحقق مزايا الاتجاهات والمساحات والمسافات والأشكال الحقيقية عن خط الاستواء 

- تظهر خطوط الطول ودوائر العرض مسثقيمةء 

- تتساوى المسافات بين خطوط الطول» بينما ثتزايد بين دوائر العرض كلما ابثعدنا عن 


خط الاستواء 
يستخدم في مجال خرائط الملاحة البحرية والجوية لأنه يحقق الاتجاهاث المتساوية 
على خريطة العالم. 


وتعتمد الخرائط الطبوغرافية على المساقط الاسطوانية. 


شکل (™): مسقط میرکاتور الاسطواني 


يتكون هذا النوع من المساقط عند تلامس سطح مستوي يمثل ورق الرسم لسطح الأرض الكروي؛ 
حیث ينشا عن هذا الثلامس مساقط سمثية تختلف في شكلها حسب نقطة التلامس» فهناك المساقط 
الاستوائية نقطة تلاسها عن خط الاستواء والمساقط المائلة نقطة تلامسها فيمابين القطبين؛› 
والمساقط القطبية نقطة تلامسها عند أحد القطبين الشمالي والجنوبي. 
ومن أهم خصائص هذا النوع من المساقط ( شكل ٠٤‏ ) الأتي: 

- جميع الخطوط العلولية والعرضية تمثل أجزاء من دوائر عظمى تحيط بالارض» 

- تظهر دوائر العرض على هيئة دوائر تحيط بمركز الاسقاط أي مركز الخريطة 

- تظهر خطوط الطول مستقيمة تبدأ من مركز الاسقاط 
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تزید المسافات بين خطوط الطول ودوائر العرض كلما بعدنا عن مركز الخريطة 
٣‏ پحتاج الى تعدیاتت رياضية لتمثيل المساحات الحقيقية للقارات. 


اک 


E 


ا 


شكل :)١٤(‏ المساقط المستوية أو السمتية 


:Conlcal projection ةgطgرënألl المساقط‎ 


هى حالة وسط بين المساقط الاسطوانية والمساقط المستويةء والتي تستخدم في حالة رسم مناطق 
تقل مساحثها عن نصف الكرة الأرضيةء وتنتج من تلامس ورقة الرسم مخروطية الشكل لسطح 
الكرة الأرضيةء ومن أشهرها المسقط المخروطي البسيط ( شكل ). 
ويمتاز المسقط المخروطي البسيط بالآتي: 
¬ یحقق المسافات الحقيقية على خطوط الطولء أما بالنسبة لدوائر العرض فنقتصر على 
دائرة عرض التلامس مع سطح الأرض الكروي» 
- تتلاقي خطوط الطول ودوائر العرض بزوايا قائمةء 
- تقل التشويهات في الشك والمساحة والمسافة عند دائرة عرض الثماس» 
- يستخدم لرسم الخرائط التي تمتد عرضيا مثل الوطن العربي؛ وروسياء وكنداء وأمريكا 
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شكل :)1١(‏ المسقط المخروطي 


- المساقط المعدلة رياضيا: 

هى تلك المساقط التي تحتاج الى عمليات رياضية خاصة لتقليل التشوهات التي تنتج عن عملية 
الاسقاط ومن أهمها المساقط التالية: 

مسقط بون: 

وهو لوع خاص من المساقط المخروطيةء وفية تكون جميع دوائر العرض تساوي أطوالها الحقيقية 
على سطح الأرض» كما أن المسافة بين كل دائرة عرض ,أخرى متساوية لذا تظهر خطوط الملول 
منحنية وليست مسثقيمة كما في المساقط المخروطيةء ويحقق هذا المسقط شرط المساحات 
الصحيحةء ولايصلح لرسم كل الكرة الأرضية ولكن أجزاء منها فقط خاصة تلمك التي تمتد ذحر 
الشمال أو الجنوب من خط الاستواء ( شكل ٠١‏ ). 

مسقط سانسون فلامستید: 

ترسم دوائر العرض على شكل خطوط مستفيمة طول كل منها يساوي نظيره على الكرة الأرضيةء 
كما ترسم على أبعاد متساوية بالنسبة لخط الطول الأوسط الذي يرسم بطوله الحقيقي لذلك يحفق 
هذا المسقط شرط المسافات الصحيحة على دوائر العرض» كذلك يحقق شرط المساحاث الصحيحة 
وان كان ذلك على أساس التشويه في الشكل ( شكل 1۷ ). 
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شکل (7): مسقط بون 
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۷): مسقط سائسون a | GO BESE‏ 
ا اا ت ق ا CEE EES.‏ 
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مسقط مولفایدي: 

يحفق شرطي المساحات والمسافات الصحيحةء حيث يرسم على شكل دائرة كاملة تمشل خطوط 
الطول من صفر الى ٠١‏ درجة شرقا وغرباء ويكون طول خط الاستواء ضعحف طول الدائرة : 
ويقسم خط الطول الأساسي الى أقسام متساوية لثمثل المسافة بين دوائر العرض» بينما تقسم دوائر 
العرض الى أقسام متساوية يتم التوصيل بيذها لتمثل خطوط الطول» وهذا المسقط أفضل من مسقط 
بون في تحقيقه الشكل الصحيح في وسط الدائرة ويزداد التشويه خارجها ( شكل ٠۸‏ ). 

مسقط مولفايدي المقطم؛ 

وهو نموذج للمساقط التي ثظهر فيها خريطة العالم مقطعةء وأساسه هو اختيار مجموعة من 
خطوط الطول لتمثل الخطوط الأساسية التي يصمم المسقط على أساسهاء وفي هذا المسقط تم خط 
الطول ٠١‏ درجة غربا ليمثل خط الأساس لأمريكا الشمالية والجنويية ء وخط طول ۲١‏ شرقا خط 
أساس النصف الجذوبي لأفريقياء وخط طول ٠‏ شرقا خط أساس لقارتي آسيا وأوروباء وخط طول 
٠‏ شرقا خط أساس لقارة استراليا ( شكل ٠۹‏ ). 
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شكل (1۹): مسقط ملفايدي المقطع 
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أسس اختيار مساقط الخرائط: 
لقد ساهم نقولا ابراهیم ٠۹۸۲(‏ ص )۲۸٠-۲۷١‏ في تحديد الأسس التي يتم بناء عليها اختيار 
مساقط الخرائط وهى : 

- على أساس موقع المنطقة المراد رسمهاء 

- على أساس غرض الخريطةء 

- على أساس اتساع وشكل المنطقة المراد رسمها. 
ونرى أهمية عرض هذه الأسس بشىء من التفصيل كالآتي: 
هناك علاقة وثيقة بين موقع المنطقة الجغرافية المراد رسمها ونوع المسقط المناسب كما يتضح في 
الحالات التالية: 
- عند تمثيل منطقة استواتية على خريطة يكون أحد المساقط الاسطوانية اختيارا ملاتماء اذ ينتقل 
الاستواء الى الخريطة مساويا لطوله الأصلي على الأرض» ويكون شكله مستقيماء ومن شم يصبح 
تشكيل المسقط سهلا من حيث الحساب والرسم. 
- وعند تمثيل منطقة تقع بين الاستواء والقطب يكون أحد المساقط المخروطية ملائماء اذ يتتقل 
خط العرض الرئيسي الى الخريطة مطابقا لطوله الأصلي على الأرض؛» ويكون على شكل قوس 
من دائرة ومن تلك البداية يمكن إكمال المسقط بسهولة. 
“ وعند تمثيل منطقة قطبية يكون أحد المساقط الاتجاهية ملائماء اذ تنتقل جميع خطوط الطول 
المتلاقية عند القطب الأرضي محتفظة بنفس الزوايا الأصلية على سطح الأرض» أي أن خطوط 
الول ستظهر على المسقط في صورة حزمة من المستقيمات المتلاقية في نقطةء وثكون الزوايا 
بيلهما مساوية للزوايا المناظرة على سطح الأرض» ومن ثم يمكن اكمال المسقط بالسهولة المعروفة 
في حالات المساقط الاتجاهية القطبية. 
- وعند تمڈيل العالم كله أونصفه على خريطة يحسن الاتجاه الى أحد المساقط المعدلة التي تعالج 
المنطقة ككل والتي تبدأ بتحديد شكل المحيط الخارجي للمسقط- مرة على شكل دائرة ومرة على 
شكل قطع ناقص ... ثم يستكمل الهيكل الجغرافي للخريطة داخل الاطار المحدد للمسقط. 
ولايعتبر هذا التقسيم قاطعا في عملية اختيار المسقط ولكنه متبع في كثير من الحالات ويلزم أن 
يكون على بينة من أن الاسطوانة هى حالة خاصة من المخروط تكون فيها زاوية رأس المخروط 
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صفرء کما «ان المستوى الذي يستخدم في حالة الاسقاط الاتجاهي هو أيضا حالة خاصة من 
المخروط والذي فيه تكون زاوية رأس المخروط ٠۸١‏ درجة. 

ويلزم أيضا أن نعرف أنه عند أي مكان على سطح الأرض يمكن الاسقاط باي طريقة من الطرق 
المعروفة ولكن الاسقاط مع مراعاة التقسيم السابق يجعل الحساب أسهل مايمكن. 

فمثلا عند مکان عرضه ٠٠‏ درجة شمالا يمكن استخدام الاسقاط المخروطي بحيث يمس المخروط 
سطح الأرض حول دائرة العرض ٠٠١‏ درجة شمالاء ويمكن أيضا الاسقاط على مسثوى يمس 
الأرشضص عند هذا المكان ويمكن الاسقاط على اسطوانة تمس الأارض حول خط الطول الذي يمر 
بهذا المكان أو اسطوانة تمس الأرض حول دائرة عظمى تمر بهذا المكان ( وشي هاثين الحالتين 
الاخيرتين يسمى المسقطان الناتجان اسطواني مستعرض واسطواني منحرف)ء ولكن الاسقاط 
المخروطي أسهلها كلها في الحساب. 


اختيار المسقط على أساس غرض الخريطة : 
يتحكم الغرض المطلوب منه عمل الخريطة في اختيار المسقط المخروط هناك أغراض متعددة 
لرسم الخرائط ولايد أن نراعي أن المسقط المختار للخريطة يحقق الخصائص الهندسية التي تفلي 


بهذه الأغراص. 
والخرائط الجخرافية المرسومة بمقاييس ضغيرة تستخدم في الأغراض الآثية: 
- بيان التوزيعاتء 


بيان الاتجاهات المتساوية من مكان معين› 

بيان المسافات المتساوية من مكان معين»› 

- الملاحة باتباع خطوط السير الثابة“ الاتجاه 

الملاحة باتباع أقصر المسافات» 

- بيان الشكل المجسم للأرض. 
ويمكن توضيح هذه النقاط بشىء من التفصيل كالاآتي: 
- لرسم خريطة للتوزيعات يلزم أن يكون المسقط متساوي المساحات» والمساقط المتساوية 
المساحات هى مسقط مولفايدي ومسقط سانسون فلامستيد ومسقط لامبرت المخروطي متساوي 
المساحات والمسقط الاتجاهي المتساوي المساحات ومسقط ألبرزء وعلى ذلك يثم اختيار أحد هذه 
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المساقط لخرائط التوزيعات مع مراعاة موقع المنطقة المطلوب بيانها كما سبق» ومع مراعاة 
علاقات أخرى. 

- ولرسم خريطة تعطي الاتجاهات الحقيقية من مكان معين يلزم أن يكون المسقط اتجاهي ومركزه 
عند هذا المكان وهذا النوع من الخرائط يستخدم أيضا في محطات اللاسلكي حثى تتعرف المحطة 
على الاتجاهات الحقيقية للاماكن التي يمكنها استقبال الاذاعة وبذلك تتمكن المحطة من توجيه 
الموجات الى تلك الأماكن. 

والمساقط الاتجاهية التي يمكن ذكرها هنا هسي المركزي والاستريوجرافي والأرثوجراضي 
والمتساويي المسافات والمتساوي المساحات» ويمكن اختيار واحد منها طبقا للأاغراض الأخرى 
المطلوبة. 

- ولرسم خريطة تعطي المسافات الحقيقية من مكان معين يازم أن يكون المسقط اتجاهي متساومي 
المسافات وهذا النوع من المساقط يستخدم أيضا في خرائط محطات الارسال اللاسلكي سابقة الذكر 
لتعطي المسافاث الحفيقية بالاضافة الى الاتجاهات الحقيقية من موقع المحطةء كما يستخدم أيضا 
هذا المسقط في الخرائط التي تبين خطوط الملاحة الجوية من مركز رئيسي يكون عادة عاصمة 
لاحدى الدول. 

وفي هذا المجال لابد أن نوضح أنه لايوجد مسقط يحقق المسافات المتساوية في جميع أنحاء 
الخريطة- كما وأن هناك مساقط تعطي المسافات المتساوية على خط,من خطوط الطول أو 
العرض أو كليهما معا أو أكثر من ذلك فالمساقط الاسطوانية ثحقق تساوي المسافات على خط 
الاسئواء» كما وأن المسقط الاسطواني البسيط يحقق - بالاضافة الى ذلك~ تساوي المسافات على 
جميع خطوط الطول وذلك بالطبع يقابله تشويه في خطوط العرض يتزايد كلما ابتعدنا عن العمرض 
الرئيسي. 

والمساقط المخروطية تحقق تساوي المسافات على خط العمرض الرئيسي أو خطي العرضين 
الرئيسيين - بالاضافة الى بعض الخطوط الأخرى- ففي المخروطي البسيط وفي المخروطي 
بعرضين رئيسبين تكون المسافات صحيحة على خطوط الطول» وفي متعدد المخاريط وفي مسقط 
بون تكون المسافات صحيحة على كل خطوط العرض وعلى خط الطول الاوسط. 

ومسقط سائنسون فلامستيد يحقق المسافات المتساوية على كل خطوط العرض وعلى خط الطول 
الأوسط. 
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- ولرسم خريطة تستخدم في الملاحة باتباع خطوط السير الثابتة الاتجاه يلزم أن يكون المسقط 
تشابهي» وهم المساقط التشابهية مسقط ميركاتور والمسقط الاستريوجرافي» والمعروف أن التشوية 
يتزايد في مسقط ميركاتور كلما ابتعدنا عن خط الاستواء ولذلك لايستخدم هذا المسقط لتمثيل 
المناطق القطبية ويستبدل بالمسقط الاستريوجرافي القطبي. 

- ولرسم خريطة تستخدم في الملاحة باتباع أقصر الطرق بلزم أن يكون المسقط مركزي. وهو 
المسقط الوحيد الذي فيه تمثل الخطوط المستقيمة على الخريطة الدوائر العظمى (أقصر المسافات) 
على سطح الأرض. 

- ولرسم خريطة تبين الشكل المجسم للكرة الأرضية- تبرز تكورها- يلزم استخدام المسقط 
الارثوجرافي» فهو مسقط منظور يقع مركز الاسقاط فيه عند اللانهايةء لذلك يمثل هذا المسقط شكل 
الأرض كما يراها الانسان من مكان بعيد جدا عنهاء هذا المسقط يستخدم كثيرا في خرائط الأطالس 
الحديثة التي علي بدراسة الارض ككل كما يستخدم في الكتب الجغرافية لتوضيح الشرح الخاص 
بالمعالم العامة للكرة الأرضية. 

أحيانا يستعاض عن المسقط الارثوجرافي بالمسقط الاستريوجرافي وذلك لصعوبة اجراء حسابات 
الارثوجرافي ولسهولة اجراء حسابات الاستريوجرافي» وأيضا لصعوبة رسم القطاعات الاقصة 
في الارڻوجرافيء ولسهولة رسم أقواس الدوائر في الاستريوجرافي» ويعطي الاستريوجرافي 
صورة مجسمة لشكل الأرض بدرجة مقبولة ولكنها ليست بالتجسيم الذي يعطيه الأورثوجرافي. 

- بالاضافة الى الاغراض السابقة تتضمن الأطالس عادة خرائط فلكية؛ والخرائط الفلكية ترسم 
عادة بالمسقط الاستريوجرافي حثى يمكن استخدامها في قياس بعض العناصر» كما أنه يمكن متابعة 
حركة الأجرام السماوية عليهاء وترسم الخرائط الفلكية أيضا على المسقط الاتجاهي مثساوي 
المسافات القطبيء وفي هذه الحالة ترسم الكرة 'نسماوية في مسقطين متجاورين أحدهما لللصف 
الشمالي والآخر للنصف الجنوبي. 

وفي كثير من الأطالس الحديثة التي تحثوي على خرائط القمر مرسومة بالمسقط الاستريوجرافي 
الاستوائي في جزئين أحدهما للنصف المواجه للارض والجزء الأخر للنصف الثائي. 


-۱£4- 


أولا: على أساس الاتساع: 

- عند رسم قارة مثل أفريقيا على المساقط المختلفة التي تصلح لذلك مثل ميركاتور وسائسون 
فلامستيد ومولفايدي والاتجاهي المتساوي المسافات والاتجاهي متساوى المساحات والكروي 
والاستريوجرافي والارثوجرافي ... الخ نجد أن هناك فروقا في الاشكال الناتجةء حيث تظهر تلك 
الفروق في شكل الهيكل الجغرافي الذي تكون خطوط الطول فيه مستقيمة أحيانا ومنحئية أحياناء 
وتكون خطوط العرض مستقيمة أحيانا ومنحلية أحياناء كما تختلف درجة الانحناء من مسقط الى 


آخر. 

- واذا رسملا قارة أفريقيا والبحار والمحيطات المحيطة بها- أي امتدت الخريطة غربا لتشمل 
المحيط الأطلسي حتى سواحل الأمريكتين» وامتدت شرقا لتشمل المحيط الهندي حتى سواحل الهند 
وجزر الهلد الشرقية وسواحل استرالياء وامتدت شمالا لتشمل البحر المتوسط وأجزاء من أوروباء 
وامثدت جئوبا حتى سسواحل القارة القطبية الجنوبية- على نفس المساقط التي تصلح لأفريقياء 
لوجدنا أن الفروق في الأشكال قد زادت واتضحت»› ذلك يحدث لزيادة الانحناءات في خطوط 
الطول والعرض كلما ابتعدنا عن المركز نحو أطراف الخريطة. 

واذا رسمنا احدى دول أفريقيا أو ملطقة من هذه القارة على مساقط مختلفة فاننا نجد أن الفروق 
بین الاشکال الناتجة صخيرة لاتذكرء وذلك الفرق بين الخط المسثقيم والخط المنحني الذي يناظره 
يكون صغيرا في المناطق المحدودة الاتساع. 

من هنا يتبين آن تحديد المسقط المطلوب لرسم منطقة صغيرة من العالم بمقياس صغير بتفق مع 
خرائط الاطلس» لايؤثر كثيرا على الشكل الناتج لان معظم المساقط تتؤدي الى أشكال متفاوتةء 
وكلما زادت المنطقة في الاتساع كلما اتضحت الحاجة الى تحديد خصائص المسقط المطلوب 
وبالتالي الى تحديد اسم المسقط. 

ٿانيا: من حيث الشكل: 

عند البحث عن مسقط يصلح لتمثيل الساحل الغربي لأمريكا الجنوبية الذي يمشد من العرص”۸ 
درجة شما الى العرض ٠١‏ درجة جلوب» في حين يبلغ اتساعه مع خطوط الطول ٠١‏ درجات 
طولية تقريبا- يفضل الاعتماد على مسقط يحقق المسافات المتساوية مع خط الطول المتوسط في 
هذه المنطقة وهو خط الطول ١‏ درجة غرباء والمساقط التي تحقق ذلك هی سانسون فلامستید. 
رالاسطوائي البسيط والمخروطي بعرضين رنيسيينء ومسقط بونء والمسقط متعدد المخاريط. 
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- عند البحث عن مسقط يصلح لتمثيل المنطقة التي تشمل الحدود السياسية بين كندا والولايات 
المتحدة الأمريكيةء والتي تمتد من خط الطول 1۷ درجة غربا الى خط الطول ٠١١‏ درجة غرباء 
في حين يبلغ اتساعها مع درجات العرض ٤١‏ درجات تقريبا- يفضل الاعتماد على مسقط يحقق 
المسافات المتساوية مع خط العرض المتوسط في هذه المنطقة وهو خط العرض ٤١‏ درجة 
شمالا» ومعظم المساقط المخروطية تحقق هذا الغرض. 

من هنا يتضح أن شكل المنطقة المطلوب تمثيلها على الخريطة يتدخل في تحديد المسقط المطلوب. 


اخثيار المسقط مع مراعاة شكل هيكله الجغرافي: 
مما سبق يتضح أن اختيار المسقط يتم مع مراعاة الآتي: 

- موقع المنطقةء 

- الغرض المطلوب منه عمل الخريطة 

- اتساع المنطقة وشكلها. 
وحتى مع مراعاة تلك الظروف فاننا نصل أحيانا الى مسقطين أو ثلاثة أو أكثر تحقق المطلنوب» 
عندئذ من الضروري مراعاة ظروف جديدة هى: 
أولا: الحسابات: فالمعروف أن بعض المساقط لاتتطلب حسابات معقدة خصوصا تلك التي يدخل 
في تكوينها الخطوط المستقيمة أو أقواس الدوائر وعادة يلجأ الكارتوجرافي الى المسقط الذي 
لايحتاج الى حسابات معقدة. 
ثانيا: طريقة الرسم: بالطبع يفضل الكارتوجرافي المسقط الذي يدخل في تكوينه الخطوط المستقيمة 
واقواس الدوائر لسهولة رسمها. 
ثالثا: بالاضافة الى العنصرين الهامين الس بقين لابد وأن نتذكر دائما أن الخريطة تمثل سطح 
الارض الكروي وان خطوط الطول ودوائر العرض على سطح الأرض أقواس دوائرء ولذلك كلما 
كانت خطوط الطول والعرض على الخريطة منحنيةء كلما كانت الخريطة أقرب شكلا من سطح 
الأرض» وليس معلى ذلك أن نستبعد المساقط التي يدخل في تشكيل هيكلها الجغرافي الخطوط 
المستقيمةء لإأحيانا يلزم أن تكون الخريطة على مسقط ميركاتور وأحيانا لابد وأن تكون الخريطة 
على مسقط مركزي وهذان المسقطان لايخلوان من الخطوط المستقيمة. 
ولكن لو كان الكارتوجرافي بصدد انشاء مجموعة من الخرائط كما في حالة الأطلس فيستحسن أن 
ينوع من المساقط المستخدمةء وهنا يلزم التنويه مرة أخرى الى استخدام المسقط الارثوجرافي في 
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ية 1 : د حسابا 
خرائط الاطلس الذي يعطي جمالا وتجسيما للشكل الحقيقي للأرض بالرغم من صعوبة حساباته 


ورسمه. 


ATE 


د( المعلومات التخطيطية حادل و١‏ !١٣ا۴‏ 


يرتبط كل اقليم جغرافي في الوقت الحالي بخطة تطورية محددة والتي ربما تكون متعددة المحاور 
كالخطط العمرانية والخطط الاقتصادية والخطط الاجتماعية» حيث تخثلف طريقة تطبرقها ومدة 
التنفيذ من دولة الى أخرى نظرا للعوامل المختلفة التي د تتحكم في سرعة التنفيذ أو درجة دقته. 
ومن هلا فانه من الضروري أن يهتم مصمم نظم المعلومات الجغرافية في أي اقليم أو دولة ما 
بالالمام بالمحاور المختلفة للخطط التنموية لذلك الاقليم أو تلك الدولة وذلك لكي يستطيع أن يراعسي 
ذلك عند وضع الخطط التنفيذية لنظم المعلومات الجغرافية وأهدافها. 

وعليه يثطلب الالمام بالجوانب الأتية: 

- الخطط الديموغرافية للاقليم أو الدولة » هل هناك خطط خماسية لترشيد الانجاب؟ أو خطط 
أخرى لمعالجة خلل ما قد يكون متواجدا في التركيب السكاني في الدولة أو الاقليم؟ ماذا تم الجازه 
حتى وقث الاطلاع على الخطط العمرانية؟ ماهي نوعية المعلومات الديموغرافية المثوفرة؟ هل هي 
رقمية؟ هل هناك خرائط رقمية يعتمد عليها في الخطط الديموغرافية؟ وماهو مدى صلاحيتها 
للاستخدام في نظم المعلومات الجغرافية مستقبلا؟. 

- الخطط العمرائية للاقليم أو الدولةء هل هناك خطط محدودة؟ هل توجد انجازات سابقة؟ هل 
توجد معوقات لتنفيذ الخطط العمراثية؟ هل هناك دراساث تخدم الخطط العمرانية؟ ماهى نوعية 
المعلومات التخطيطية المتوفرة؟ هل اعثمدت الخطط العمرانية على خرائط من قبل؟ هل الخرائط 
رقمية؟ هل يمكن الاستفادة منها في نظم المعلومات الجخرافية؟. 

- الخطط الاقتصادية للاقليم أو الدولةء ماهى الأجهزة الحكومية وغير الحكومية الشي تهثم باعداد 
خطط اقتصادية بالاقليم أو بالدولة؟ ما هى ثوجهات الخطط الاقتصادية؟ هل تعثمد على المحور 
الزراعي أم الصناعي آم التجاري؟ أم أنها تعتمد على منهج متعدد المحاور؟ ماهى لوعية الخطط؟ 
هل هناك خطط حول الاكتفاء الذاتي؟ ماهى أنواع الصادراث والواردات في الاقليم أو الدولة؟ ما 
هو مسثوى الدخل القومي ودخل الفرد؟ هل هناك مؤثرات بيئية بارزة؟. 

- الخطط التنموية الشاملةء هل تتوفر هناك خطط من هذا النوع؟ علما بان الخطط التنموية الشاملة 
تعتمد على ربط المحاور الاجتماعية بأبعادها المختلفة والمحاور الاقتصادية المخثلفة في صورة 
متوازية وتبادلية أي كل محور يدعم الآخر ويدعم من الآخر. 
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هھ( المعلومات الخاصة باستخدامات الأر أضي Land use data‏ 
يقصد باستخدامات الأراضي التنويع المساحي للاراضي التي تقع في نطاق اقليم جغرافي معين أو 
دولة ماء ونتتوع من حيث الأساس الى استخدامات أراضي حضرية تختص بالمساحات التي 
تشغلها التجمحات العمرانية للمدن بأحجامها المختلفة والى استخدامات أراضي ريفية للمساحات 
خارج نطاق المدن بما فيها القرى والمزارع وغير المزارع كالمستنقعات والصحاري والغطاءات 
النباثية المختلفة. 

ويتميز كل نوع عن الآخر في اظهار الاستخدامات الوظيفية المكانية التي تحدد شخصية المكان أو 
الاقليم أو المدينةء وعليه يجب الالمام بطبيعة استخدامات الأراضي في الاقليم أو الدولة المراد 
انشاء نظام معلومات جغرافي لها. 

ويمكن ابراز سس ثصنيف استخدامات الأراضي في المدن وخارج المدن ( الريف) والمتفق 
عليها عالمياء وذلك لتسهيل امكانية الاعتماد عليها كمطلب هام في تصميم نظم المعلومات 
الجغرافية. 


و( المعلومات الادارية Adminstrative data‏ : 


تعتمد النظم الادارية في الدول على التدرج الهرمي للنفوذ الاداري» حيث تحتل ادارة الدولة قمة 
الهرم والتي تمارس نفوذها على جميع الأقاليم التي تقع داخل نطاق الحدود السياسية للدولةء ثم يلي 
ذلك تقاسيم ادارية فرعية على هيئة مناطق أو أقاليم أو محافظات أو بلديات أو ولايات ومنها الى 
وحداث ادارية آقل كالمدن والقرى...الخ. 

وعند تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل يتطلب الالمام بالنظم الادارية في الدولة وطبيعة 
التدر ج الهرمي للممارسة الادارية حتى أقل تجمع اسكاني ممكن» غالبا تندر الخرائط الادارية في 
الدول العربية مما يشكل معوقا كبيرا في مجال انجاز نظام معلومات جغرافي لوحدة اقليمية 
جغرافية محددةء كما أن الحدود الادارية تتغير في الدول العربية بسرعة ثفوق سرعة انجاز 
الخرائط لذلك فانه من الضروري دراسة الثقاسيم الادارية في الدولة قبل انشاء نظام معلومات 


جغر افي. 
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الفصل الثاني 
المتطلبات الفنية 
تتشعب المتطلبات الفنية في اتجاهين يكمل كل منهما الآخر وهما: 
مكونات الحاسب الآلي ١وس‏ ل2 
- البرامج التطېıiة GIS Application Software‏ 
وتهتم هذه الفقرة بتغطية المتطلبات الفنية في كل اتجاه على حده. 
(١‏ مكونات الحاسب الآلي: 
اذا تحدثنا عن الحاسب الآلي ومكوناته فاننا نقصد أجهزة الحاسب الآلي الشخصية بأنواعها وخاصة 
أجهز 5 ومايثفق معها في نظم التشغيل وكذلك محطات العمل ١0ناة)ء)۲ه‏ الثي تعمل بنظم 
×الالا ومن حيث المبدأً يمكن تقسيم مكونات الحاسب الآلي الى ثلاث وحدات رئيسية ثغطي جميسع 
مراحل التعامل مع أجهزة الحاسوب وطبيعة الأجهزة المطلوبة في كل مرحلة وهذه الوحداث كما 
یظهرها شکل ( ۷۰ ) هی: 
” وحدة ادخال لمعلومlتٽ Data Input Unit (O|Û)‏ 
- وحدة المعالجة المركزية llyتjıj Central Processing Unit & Storage (CPU)‏ 
- وحدة اخرl‏ لمت Data Output Unit (D‹OU)‏ 
مكلو نات الحاسب الي 
اللازمة لنظم E DS‏ الجغرافية 


وحدة ادال وحدة معالحة مركزية وحلة الاخراح 
Qutput Unit (CPU) Input Unit‏ 
وتخزین 
لوحة المفاتيح |مرقم للخرائط مساح الصور شاشة الحاسوب رسام طباع 
Printe Plotter Monitor Scanner Digitizer | Key board‏ 
مجری للاسطرانات 
اللبنه 


Flappy diske drive 


اسطوانه صابة اسطوانات لبنه جهاز تسجيل 
Floppy disks Hard disk‏ على شرائط 
Tape drive‏ 


شكل )١(‏ : الهيكل المتكامل لمكونات الحاسوب اللازمة لالجا نظم المعلومات الجغرافية 
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ولأن المعلومات التي تعتمد عليها نظم المعلومات الجغرافية متنوعة المصادر ومختلفة من حيث 
طبيعتها لذلك فانه يتطلب لادخالها الى الحاسوب وسائل عديدة ترتبط بوحدة الادخال للمعلومات 
وهی: 

لوحة المفاتيح لeyb02»‏ : 

لاتوجد هناك اختلافات جوهرية في لوحات المفاتيح الخاصة بالحاسوب والتي تشبه الى حد كبير 
الآلة الكاتبة العادية الا أنه توجد مفاتيح اضافية ترتبط بالوظائف الخاصة بنظام التشغيل وبالبرامج 
التطبيقية وتتشابه لوحات المفاتيح من حيث المكونات والمهام مع وجود اختلافات في ترتيبها 
وموقعها على اللوحة وأيضا الألوان. 

وثستخدم لوحات المفاتيح فيي ادخال البيانات النصية ذات الحروف الهجائية والأعداد وذلك حسب 
اللغة التي تتعامل بها الى جانب ادخال الأوامر. 

: Mouse 5 الفأر‎ - 

تعتبر الفأارة من أهم وسائل ادخال المعلومات في الحاسب الآلي وخاصة وأنها وسيلة سهلة التعامل 
وتبسط عملية الادخال» خاصة في اختيار أوامر متواجدة على قائمة أوامر على شاشة الحاسوب أو 
اختيار عنصر معلوماتي في جدول على شاشة الحاسوب مثل حالاث الجداول الممتدة أجه٣م8‏ 
مء » أو اخثيار عنصر معلوماتي على خريطة آلية على شاشة الحاسوب كما في حالة برامج 
انتاج الخرائط الالية ونظم المعلومات الجغرافيةء كما يمكن أيضا استخدامها في رسم خطوط أو 
نقاط أو أشكال هندسبة أو أشكال بيانية في برامج تطبيقية عديدة للرسم الآلي. 

كما وأن التعامل مع بيئة التشغيل وندوز ۷8٠ل”‏ أ۷ تتطلب توفير فأرة » وتختلف أشكال الفارات 
من شركة تصليع حاسوب الى أخرىء» فمنها ذاثت ثلاثة أزرار ومنها له زران فقط أحدهما للادخال 
أو الاختيار ٠ااءهاهة‏ والآخر يقوم بدور الغاء الاختيارء وعادة يتم تركيب الفأرة على أجهزة 
الحاسوب الشخصية على مدخل البيانات المتوالي الصغير C0۸1‏ أو يكون لها مدخل خاص يأخذ 


شکل دائري صغير . 


“ مجرى الاسطواناث اللينة Floppy dis) dre‏ : 
يعتبر مجرى الاسطوانات من أهم وسائل ادخال البيانات الى الحاسب الآلي وخاصة الرقمية منها 
ويتنو ع مجرى الاسطوانات اللينة الى لوعين» أحدهما مشصص للاسطوانات بحجم ٠,١‏ بوصسة 
والآخر للاسطوانات بحجم ٥‏ بوصة ۰ ولکنه غير منتشر حالیاء ویمکن ادراج مجری الکاسيت 
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المغناطيسي Magnetic tape‏ ومجرى اسطوانات ٥0-۸80٥‏ تحت هذه الوسيلة لاإدخال 
المعلومات. 

وبالطيع في مجال نظم المعلومات الجغرافية يفضل أن يحتوي جهاز الحاسوب على مجرى 
الكاسيت المغناطيسي ومجرى اسطوانات ال C0-۸0M‏ وذلك للأهمية في ادخال وٿخزيسن 
المعلومات الضخمة وخاصة المرئيات الفضائية أو الخرائط الطبوغرافية الآلية والصور الجوية 
الآلية والتي تحتاج الى وسيلة تخزين كبيرء كما أن ملفات المعلوماث العالمية مشل ال۴٤‏ ۲۱6 وال 
M٤‏ تسوق في الغالب على هذه الوسائل وذلك لكبر حجمها. 


- مرقم الخرائط ٣zeا)أوİ٥‏ : 

يعثبر هذا الجهاز الوسيلة الأساسية لادخال المعلومات الخطية كالخرائط الى الحاسوب» لذلسك يشكل 
المرقم وسيلة هامة ومتطلب أساسي في مكوقات الحاسب الآلي اللازمة لنظم المعلومات الجغرافية 
وتثفاوت أحجام مرقمات الخرائط وهی ۸1,۸2,۸3,۸4 ,۸0 ء 

كما أنها تتفاوت في المسميات حسب المؤسسات المنتجة لها وتتفاوت في الشكل واللون وثرتيب 
أجزائه الا أن فكرة تصميم المركم الذي ايحتاج الى العمل اليدوي في ادخال الخرائط الى الحاسوب 
تعتبر متشابهة في جميع الأنواع والتي يمكن عرضها في الآتي: 

فكرة مرقم الخرائط: 

هو عيارة عن لوحة تشبه لوحة الرسم بداخلها أي أسفل سطحها مثبت شبكة الكثرونية تعمل 
بالكهرباء الساكنة ( شكل ۷١‏ )ء وتعتمد الشبكة على نظام الاحداثيات السينية والصادية بالاضافة 
الى فارة بعدسة عانص ٣أ‏ وتعتمد فكرة المرقم على القراءات التي تنقل الى الحاسب الألي 
والتي تقابل موقع تقاطع الشعرتين على عدسة الفارة على نظام الاحداثيات للشبكة الالكثرونية أسغل 


سطح المرقم . 
TTT‏ 
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شکل |٠١١‏ رسم تخطيطي لکرنات مرقم الخرائمل 
- 0۷ - 


فاذا يتنا خريطة على سطح المرقم بحيث تكون نقطة بداية العمل على الخريطة تقع في الركن 
الجنويي الغربي للمرقم وذلك داخل نطاق المنطقة الفعلية للعمل نحرك الفأرة حتى تقرأً لنا على 
شاشة الحاسب نقطة الأصل (صفز»صفر) في النظام الاحداثي لسطح اللوحة حيث نلاحظ تطابق 
تقاطع الشعرتين للعدسة على نقطة البداية المرغوبة على الخريطة ثم نضغط بالاصبع على زر 
خاص على الفأرة لادخال احداثيات نقطة البداية ونتابع ادخال نقطة متتابعة على خط واحدء نجد أن 
نفس الخط يرسم على شاشة الحاسب بالتتابع. 

ويهذه العملية يتم ادخال بيانات الخريطة بالكامل وأيضا الرسومات والتصميمات مع ملاحظة زيادة 
عدد التقط على الخط كلما زاد انحناء نفس الخط حتى يمكن أن نحصل على الشكل المنحني بعد 
الترقیم کما یوضح شکل ( ۷۲ ) 


نقاط الترقيم 


شكل(') ؛ يوضع تتابع قط الترقيم 


ويلزم لادخال الخرائط والرسومات والتصميمات الى الحاسب الآلي برامج تطبيتية خاصة لهذا 
الهدف وتتدوع تلك البرامج ولكن يجب مطابقتها مع نظم تشغيل الحاسوب ومع المرقم كما يجب 
ملاحظة أن عملية ادخال الخرائط الى الحاسوب وتخزينها تحتاج الى سعة تخزين كبيرة لذلك يسلزم 
ملاحظة ذلك أثناء اختيار مكونات الحاسب الآلي ١۲سل١12‏ بأن تكون هناك سعة كافية على 
الاسطوانات الصابة )وال |1۲١‏ أو وجود اسطوانة تسجيل خارجية مٹل 6۲۷6۲ |۴ بسعات 
مناسبة من وقت لآخر أشاء عملية التركيم حتى لاتفقد البيائات اذا انقطع التيار الكهربائي عن 
الحاسوب فجأة. 


- ۱ 0A- 
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شکل :)۷٤(‏ مرقم للخرائط من نوع 1100 C80۳6‏ بحجم ۸0 
عند اختيار مرقم الخرائط يجب ملاحظة الأتي: 


-104- 


- أن يكون منطبقا مع نظام التشغيل المتعامل به في الحاسب الآلي ومع نوع الحاسوب. 

- أن يكون حجمه ينطبق مع حجم الخرائط المراد ادخالها أو ترقيمها. 

- أن يكون مستخدما في البرتامج التطبيقي لنظم المعلومات الجغرافيةء حيث ان هناك برامج 
تطبيقية لايتوفر فيها برنامج لتشغيل المرقم معهاء وفي هذه الحالة يجب محاولة كتابة برنامج يتيح 
ذلك أو مراجعة دليل المرقم لمعرفة كيفية تشغيلهء وعادة تحتوي الكتيبات التي تباع مع المرقم على 
ارشادات لتغيير تحويلات ٠5‏ 1س8 في المرقم لكي يعمل مع عدة برامج أو برامج محددة. 

- يلاحظ أن المرقم يستخدم مخر ج متوالي ٣0م‏ اداه عند توصيله مع الحاسوب» لذلك يجب 
ملاحظة توفير مخر ج ١٣٠م‏ لذلك بالجهاز. 


الماسح الضوني :Sca١٣٥۲‏ 

وهو جهاز يستخدم لادخال الخرائط والصور الجوية والمرئيات الفضائية الى الحاسوب والتي 
تحتوي على معلومات مساحية وةل ۲هاهR‏ وتكمن فكرة الماسح الضوئي في انجاز عملية الثرقيم 
بطريقة آلية وليست بواسطة اليد كما سبق ذكره في حالة مرقم الخرائط. 

ويظهر شكل ( ۷١‏ ) مكونات الماسح الضوئي والتي تساهم في انجاز العمل كالآتي: 

اذا بتلا الخريطة على الاسطوانة داخل المساح ونبدأ بتشغيل الجهاز» نجد أن الاسطوانة تدور 
بسرعة تصل الى ٠٠٠١‏ دورة / الدقيقة الواحدة. 

- يلبعث ضوء من مصدر خاص (كما بالرسم) فيقع الضوء على نقطة معينة على الخريطة والتي 
تعكس بدورها أشعة الضوء حسب طبيعة النقطة. 

- عندما ينعكس الضوء يستقبله جهاز ميكرسكوب صغير يعمل على أساس خلايا تصويرية 
حساسة لنسبة الضوء المنعكس اليها فيتم ارسال ذلك الى الحاسب الآلي لتخزين عناصر الخريطة 
أو الصورة على هيثة وحدات مساحية صغيرة تسمى اه×ا۴ قد لاتتعدى ٠,١‏ مليمترمربع ويجمع 
هذه المعلومات المساحية الصغيرة نحصل على مايسمى بيانات مساحية أو اول اهاوه » حيرف 
توفع كل وحدة مساحية صغيرة ا#×أ۴ أيضا في نظام احداثي سيلي وصادي لان محور دوران 
الاسطوانة في جهاز مساح الصور يمثل الاحداثية السينية أما الاتجاه العمودي عليه يمثل الاحداثية 
الصاديةء كما يظهر في شكل ( .)۷١‏ 


ا 


ويلزم في حالة استخدام مساح الصور برامج تطبيقية خاصة لمعالجة الصسور Image data‏ 
processing‏ مع مراعاة مطابقتها مع نظم تشغيل الحاسوب المستخدم ومراعاة سعة التخزين 
المناسبة. 


اس طرانة 


محورر الدوران 


الى الحاسب الآلي 
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شکل :)۷٦(‏ شکل الو حدات المساحية 5ا#×آ۴ الي ثم ترقيمها بالماسج الضوئي 
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وحدة المعالجة والتخjزين :Central processing unit‏ 
هى تلك الوحدة التي يعتمد حجمها وسعتها وسرعة معالجتها على الحجم المعلوماتي المراد التعيامل 
معه» الا أن هناك مواصفات لوحدة المعالجة المركزية في الحواسيب الشخصية والتي تيسر التعامل 

مع نظم المعلومات الجغرافيةء والتي يمكن ذكرها فيما يلي: 
- لايقل المعالج عن موديل ٠۸٦‏ وبسرعة لاتقل عن ۲۳ ميجاهيرتز » حيث أن >1١‏ من البرامج 
التطبيقية التي تعمل في مجال نظم المعلومات الجغرافية تتطلب التعامل مع هذا الموديل كحد أدئىء 

وذلك لتوفير أدنى حد من سرعة معالجة البيانات والتعامل معها. 
- ألا تقل الذاكرة المتطايرة ۸۸۷ عن ٤‏ ميجابايت ويفضل ۸ أو ميجابايث» وخاصة في حالة 
التعامل مع البرامج التي يمكن بواسطتها تحليل الصور والمرئيات الفضائيةء وخاصة أن معظم 
البرامج التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية تقوم الآن بالتعامل المزدوج في تحليل البيانات الخطية 

. Raster data ةيحlunلاl‎ تانlيلا و‎ Vector data 
ميجابايت» وذلك لاتاحة‎ ٠٠١ بحجم كبير لايقل عن‎ 13۲١4 يجب توفر اسطوانة صلبة )وال‎ - 
امكانية تخزين جميع البرامج الفرعية للبرامج التطبيقيةء حيث ان البرامج التطبيقية في نظم‎ 
المعلومات الجغرافية تتكون من مجموعة من البرامج 5ءااله» التي يهتم كل منها بوظائف معينة‎ 
كادخال البيانات أو الترقيم أو الاستعادة والتنقيح للبيانات أو استيراد وتصدير ملفات معلوماتية أو‎ 
الاخراج» ولذلك لابد أن تكون جميع البرامج الفرعية على نفس الاسطوانة الصلبة المتواجد عليها‎ 

البرنامج الرئيسي لتقليل وقث استقرائها. 

- تحتاج أيضا وحدة المعالجة والتخزين الى أجهزة فرعية للتخزين مثل أجهزة قراءة الكاسيت 
ap e‏ أو أجهزة قر اءة الشرائط المغناطيسية #۲لةه 24ط نا6٣‏ وو حیث تسل 
قراءة وتخزين ملفات معلومائية تم انجازها في المحطات المركزية لمعالجة المعلومات. 

- تحتاج تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية الى كروت عرض رسومات یله وم‌اامهG‏ من 
نوع ۷6۸ أي Graphics Array‏ اVieua‏ أي كارت عرض الرسومات المرئيةء الا أنه يفضل 
آن تكون هناك أنواع أكثر وضوحا في العرض المرئي وهی ۷6۸ ٣مpeں؟‏ . 


۱ - 


وحدة اخراج الanذوnأت :Data output uni‏ 
هى الوحدة الثالثة في مكونات الحاسب الآلي والتي يرتبط بها مدى امكائية الاستفادة من البياننات 
بناء على مستوی عرض رداموا0 واخراج أناماباه للمعلومات» وكذلك نوعية عرض واخراج 

المعلومات » وعليه ففي هذه الوحدة تنوع الأجهزة التي تخدم غرضها الى أنواع عديدة. 

يمکن عرضيا في الآتي: 

أ) اجهز عرض اہم رھاموات: 

لاتقتصر امکانياث عرض البيانات على شاشات الحاسوب فحسب» ولكن يمكن اسثخدام أجهزة 
العرض الراسي 5 بمساعدة جهاز مساعد عرض 6۱٣1م‏ لامها لعمرض البيانات 
على الحائط والتي بالطبع تفيد في المحاضراث التعليمية وحلفات النقاش والمؤثمراث والندوات» 
وتخئلف أجهزة مساعد العرض باختلاف الشركات المصنعة الا أئها من حيث الاساس تكون قابلة 
للتركيب مباشرة على الحاسوب سواء على المخرج المتتالي ١١0م‏ اه5 أو المضرج المتوازي 
Pot‏ اeاا۴aa‏ أو أنها تركب بدلا من الشاشة ثم يوضع الجهاز فوق جهاز المرض الرأسي 
0۵ لاظهار المعلومات والر سومات على حائط العرض (شكل ۷۷ ). 


شکل (۷۷): جهاز مساعد للعرض ۴٣6‏ yھامءا0‏ ھ0 من نر ع ×6ا۲e‏ 


~1 


كما أنه يجب عند اختيار شاشات الحاسوب ألا يقل عرضها عن ١۷١‏ بوصة ويفضل أن يكون 
عرض الشاشة ٠١‏ بوصة وذلك لحاجة تكبير ووضوح عناصر الخرائط المختلفة ووضوح الجداول 
الاحصائية والرسومات البيانية التي قد تكون مرافقة للخريطة الأساسية على الشاشة وذلك على 
هيئة نوافذ صغيرة W١٥٠»‏ ويتطلب عند اختيار شاشة الحاسوب أن تكون درجة وضصوح 
البيانات على الشاشة لاتقل عن ۸٠١ × ٤٠١‏ وحدة مساحية ءاه×ا۴ في البوصة المربعة الواحدة 
وبالطبع تختلف شاشات الحاسوب باختلاف الشركات المصنعة لهاء وعادة عند شراء جهاز حاسوب 
من نوع ما تكون الشاشة من احدى مرفقاته للفس الشركة الا أن هناك شاشات تمتاز بوضوح 
عرض ألبيانات والتي يمكن الاعتماد عليها بصورة أفضل. 
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شكل (۲۸): نموذج لشاشات الحاسب الآلي 
التي تناسپ ال 5ا6 


ب) جهاز الاخراج للرسومات ١ه)اها۴:‏ 

يعتبر هذا الجهاز من أهم أجهزة الاخراج للمعلومات ونثاتج معالجتها في صورة خرائط ورسومات 
بيانية بألوان عديدة» وتتنوع أجهزة الرسم 8١١٠٠ها۴‏ من حيث طريقة ووسيلة الرسم التي صممت 
على أساسها ويمكن تصنيفها فيما يلي: 

- أجهزة الرسم بالاقلام 6۲۶هام مم٥‏ : 

تعتبر أرخص أنواع الأجهزة وأسرعها في الاخراج» حيث تعتمد على أقلام بالوان عديدة متها 
أجهزة لها ١‏ أقلام ومنها ۸ أقلام» وتتنوع الأقلام الى لوعين؛ أحدهما يستخدم للرسم على الورق 
Paper P8‏ والآخر نر للافلام والشفافیات ۸8٥م ٣۸58۲٥ ۸٥y‏ والتي یثم تبدپلھا بالید 
بسهولة ويسر وسرعةء واثناء عمل الجهاز يكون استخدام كل قلم بعد الآخر حسب لونه وثرئيب 
أوامر الاخراج التي ترسل له من البرنامج التطبيقي. 


-- 


وتعمل الاجهزة من هذا النوع على مبدئين؛ أحدهما تحرك القلم فوق ورقة الرسم وهى التي تسمى 
أجهزة الرسم المستوية )اهام )هط ها۴ (شكل ۷۹ )» والآخر أجهزة الرسم الاسطوانية 
otterام‏ اام مصinارC‏ حيث يتحرك ورق الرسم أسفل القلم في اتجاه الاحداثية السينية اي أفقي 
ويتحرك القلم فقط في اتجاء الاحداثية الصادية عموديا على اتجاه تحرك الورق (شكل ٠١‏ ). 


شكل (۷۹): جهاز رسم للخرائط من نوع ۸0١3d‏ بحجم ۸3 لموج لأجهرة الرسم المستوية 


وثتنوع الأجهزة باختلاف الشركات المصنعة لها والتي تزيد في الاسواق عن خمسين لوع مختلف» 
الا أنها تعمل على أساس مبدأ واحد هو الاعتماد على القلم في الرسم. 
وتتوفر أجهزة الرسم من هذا النوع بأحجام مختلفة تبدأ من حجم ۸4 وحتى أجهزة بحجم ۸0 . 


و“ 


۰ 


شکل (۸۱): جهاز رسام الخرائط من فوع 7595 H۴‏ بحجم ۸0 


ANN 


- آجهزة الرسم برش الحبر ٣8‏ )اهام Inkjet‏ : 

هى اجهزة تعتمد على وجود خزانات من الحبر بالوان نتفق مع نوع الجهازء فهناك أجهزة بأربع 
ألوان من نوع الجهازء وهناك اجهزة بأربع الوان فقط وأجهزة أخرى بأكثر من ذلك ويتم رش 
الحبر من خلال أوامر ترسل المى رافعة ضغط هواتية تشبه الرشاش الهوائي ۲٥ںاط‏ ۸۴ حيث 
يظهر على الورق كرسومات وخرائط بماينطبق مع النتائج التي تظهر على شاشة الحاسوب. 

يعاب على هذه الأجهزة أنها تتعرض للتلف أسرع من السابقة كما أن دقة توزيع الألوان على 
المساحات تكون غير مناسبة للالوان التي تعتمد على التدرج النوعي والكمي» كما أنها لاتعطي 
خطوطا واضحة بل تظهر عليها نقاط الرش مما يقلل من حيويتها. 


- أجهزة الرسم من نو ع د لکتروستاتیكة Electrostatic potters‏ : 

هى أجهزة تعتمد على وجود ابر تتحرك بسرعة تتفق مع طبيعة الأوامر التي ترسل لها وثقوم 
بوضع نقاط من الحبر بألوان مختلفة على الورق. 

تمتاز هذه الأجهزة بالسرعة العالية في اخراج المعلومات على هيثة خرائط ورسومات الا أن 
الجودة في تظليل المساحات تظهر غير منتظمة التوزيع» كما أن الألوان تبدو وكأنها لقط متجاورة 
يسهل رؤيتها بالعين المجردةء والخطوط تقل فيها الانسيابية مثلما هو الحال في أجهزة الليزر. 
وعادة تستخدم هذه الاجهزة في اخراج الرسومات التمهيدية للنتائنج كمه ه0۲ وهذا النوع من 
الأجهزة لاتتوفر منه الا .تلك الأنواع ذات الأحجام الكبيرة ۸1 ,۸0 . 


- أجهزة الرسم الأوفست دءهااهام a-؟؟O:‏ 

هى أرقى أئواع أجهزة الرسم الآلي التي تستعدم في مجال رسم الخرائط الآلية ونظم المعلومات 
الجغرافيةء والتي تعتمد على مبدأ دمج الالوان الأساسية الاربعة أحمرء اإصفر؛ أزرقء أسودء وذلك 
للحصول على تدرج لوني كبير يصل الى أكثر من 1۹١‏ درجة لونية مختلفة. 

وتتميز هذه الأجهزة بدقة عالية الجودة في توزيع الألوان على المساحات ووضوح كبير للخطوط 
والتي لاتفترق عن أجهز ة الطباعة من نوع الأوفست 0-e printing press‏ حیٹ یشم شغط 
الألوان من خزانات أربع للألوان المذكورة ويتم دمجها معا للحصول على درجة اللون التي تم 
اختيارها أثناء العمل بالبرنامج التطبيقي» الا أنها أجهزة مكلفة جدا وتحتاج الى صيانة وعناية 
مستمرة؛ كما أنها تحتاج افترة تصل الى أكثر من ساعثين لرسم خريطة بحجم ۸0. 


-۱۹۷- 


شکل (۸۲): جهاز رسام للخرائط من نوع طابعة الأوفست 


ج) أجهزة الطہاع مہ :٥|‏ 
تعتبر أجهزة الطباع من أهم الأجهزة التي تخدم وحدة الاخراج في مكونات الحاسب الآلي» لما لها 
من آهمية کبری ليس فقط في طباعة جداول احصائية ونصوص فحسب» ولكن أيضا في اخراج 
رسوماث وخرائط سواء أبيض وأسود أو بالالوان وعليه يمكن تحديد أنواع منها وهى: 

آجهز ة الطباعة لط Dot matrix printers‏ : 

هى أرخص أنواع أجهزة الطباعة والتي عادة تستخدم في اخراج تقارير نصية وجداول بصورة 
تمهيدية حيث جودة الطباعة تقل عن غيرها من أجهزة الطباع الأخرى. 


شكل (۸۴): جهاز طباع النقطي أو الابري من نوع ©1 ۸٩00ع‏ 
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:Laser Printers Aj ١ أجهزة‎ - 


تعتبر هذه الاجهزة من أجود أنواع الطباعات التي تستخدم مع الحاسب الآلي ويتوفر منها طباعات 
بالابيض والأسود وطباعات ألوان» وللحصول على مخرجات جيدة من نظم المعلوماث الجغرافية 
يفضل أن يكون هناك جهاز طباع ليزري ألوانء وتتفاوت الطباعات من هذا النوع من حيث سرعة 
اخراجها للصفحات وحجم الذاكرة رام"6 والتي لها أثر كبير على سرعة اخراج الخرائط وعليه 
يفضل ألا تقل الذاكرة عن ميجابايت واحدء وسرعة اخراج الصفحاتث لاتقل عن ۸ صفحات في 
الدقيقةء وتتوفر في معظم نظم المعلومات الجغرافية أوامر لتشغيل الطباعات اليزرية 
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شکل :)۸٤(‏ جهاز طباع لیزر من نوع || 466۲ا ٣۸۲‏ 


ولعله من المفيد استعراض نماذج من شبكات الحواسيب المختلفة المستخدمة في نظم المعلومات 
الجغرافيةء والتي يمكن استخدامها في العديد من النظم وهى على النحو التالي: ۰ 
أ) مستوى نظم شبكة الحاسب المركزي الکبير Large Mini-Computer System‏ 
ويدخل تحت هذه الفئة من الحواسيب شبكة نظام 9755 ۴۲٠٣١‏ وشبكة ۷4۸×11/785 وشبكة نظام 
N1۷ 0‏ 06 والتي يجب أن تحتوي على المواصفات الآتية كحد أدلى: 

- وحدة معالجة مركزية مع ذاكرة حجمها ۸ ميجابايت› 

- وحدة تخزين مركزية بحجم 1۹۲ ميجابايت› 

¬ جھهاز تسجیل على شرائط من نو ع «Streaming 1600 B8۴! ھم٥ d۷٥‏ 


-۱۹- 


باع من نو ع L۴‏ 300 
رسام من gi‏ ع Calcomp 36" Open ploflsf‏ « 
“- مرقم للخر ائط من ئو خ Calcomp $100 Oigiti9r‏ « 
- طرفیات من gi‏ غ Text ranix color graphical Terminals‏ . 
وتثفاوت أسعار هذه الفنة مابین ٠٠٠.٠٠١ - ٠٠٠,۰۰۰‏ دولار أمريكي. 
ب) مستوی لظم الحواسيب المركزية المتوسطة Medium Mini-Computer‏ 
ويخضم تحت هذه المجموعة شبكة نلام 2655 ۴۴۸۱٤‏ وشبكة نظام 785 11 ×۷4 أو نظام 
0G M۷ 0‏ ويمكن توضيح المتطلبات الت هرز ية لوأء انمجمو عة كحد أدني كالاتي: 
- معالج مركزي مع ذاکر 5 مارا ۸ میجابایث» 
“ وحدة تخزین مرکزية بحجم ٦٠١‏ میجابایت؛ 
جھاز تسجیل علی شر ائ من نر غ vsأdr Streaming 1600 8P! )ap8‏ 
¬ مرقم للخرائط من نو ع sCalcump £100 igi)iz6r‏ 
- طرفیات من gi‏ خ Textronix color graphical Terminals‏ + 
وئتفاوت أسعار هذه الفنة مابين ۱۷٠,۰٠١۰‏ الى ۲١٠,٠٠١‏ دولار أمريكي. 


ج) مستوى نظم الحواسيب المركزية الصسفير 5 :Small Mini-Comnputer System‏ 
وتضم هذه المجموعة نظم عديدة منها نظام 2350 ۴۸۱M‏ ونظام 0۷۸×11ءMi0‏ ونظام 06 
MV 4000‏ . 
ويجب أن تحتوى احدى هذه النظم على متطلبات محددة كحد أدني کالاتي: 
معالج مركزي مع ذاكرة حجمها ٤‏ ميجابايت؛ 
- وحدة تخزین مرکزية بحجم ۲٠۰‏ ميجابايث؛ 
~ جهاز تسجیل على شرائط من gi‏ ع «Streaming 1600 BP! tape drive‏ 
طباع من وع M300‏ 1۴ء 
¬ رسام ( gi‏ چ «Calcomp 36" 6 pen plotter‏ 
مرقم للخرائط من ذو ع «Calcomp 9100 Digitizer‏ 
~ ملرفیات من ذg‏ ع .Textronix color graphical Terminals‏ 
وتثفاوث تكاليف هذه المجموعة مابين ٠٠٠,٠٠١۰‏ الى ٠٠١,٠٠١‏ دولار أمريكي. 
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د) مستوى نظم محطات :SUN-Workstation Computer System Jazll‏ 
يخضع لهذه الفنة نظام ×6۶ ×۷۸ ونظام 2000 ×۷۸ حيث يحتاج كل من النظامين الى 
المتطلبات الآتية: 
معالج مركزي مع ذاکرة حجمها ۸ میجابایت»› 
- وحدة تخزین حجمها ۱٤۰‏ ميجابايت»› 
- جھهاز تسجیل على شرائط من gi‏ غ «Streaming 1600 BP| tape drive‏ 
¬ رسام من gi‏ ع «Calcomp 36" 8 pen plotter‏ 
- مرقم لخر lئط Calcomp 9100 Digitizer‏ . 
وتتحصر تكاليف هذه المجموعة فيما بين ٠٠,٠٠١‏ الى ۸٠,٠٠١‏ دولار أمريكي. 


هہ) مستوى نظم الحواسيب الشخصية :PC Computer System‏ 
ويخضع لها جميع الحواسيب الشخصية المتفقة مع نظم |8١‏ سؤال بنسبة ٠٠١‏ وتعمل بنظم 
التشغيل للاسطوانات كص١٠اور؟‏ واأة۲مم0 »ء0 والتي يجب أن يحتوي احداها على 
المواصفات الآتية: 

- معالج مركزي مع ذاكرة لاتقل عن ٠٤٤١‏ کیلوابايت؛ 

- اسطوانة صلبة لايقل حجمها عن ۲١‏ ميجابايت› 

- مجرى للاسطوانات اللينة بحجم ٠,۲‏ ميجابايت» 

معالج رياضي r0°6850۲صCop «Mathematic‏ 

- عدد ۲ مخارج من النوع المتوالي وأممم إهأم؟ › 

- کارت جر افيكي srڼadap Graphics‏ › 

¬ مرقم للخرائط من Û‏ ع Calcomp 9100 Digitizer‏ « 

- رسام للخرائط بحجم ۸3. 
وتتفاوت أسعار هذه الفئة مابين ٠٠,٠٠١‏ الى ٠٠,٠٠١‏ دولار أمريكي» ويظهر الشكل ( )۸١‏ 
رسم تخطيطي لكل فئة. 
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شبكة الحاسوب المركزى المتوسط شبکة الحاسوب المركزى الكبير 


Large Minl-Computer System Medlum-Minl-Computer 


شبكة محطة العمل 


Small Mini-Corniputer System SUN-Workstation Computer System 


شبكة الحاسوب الشخصي 


Personal Computer 


ش' :)۸٩(‏ رسم تخطيطي لشبكات نظم الحاسوب المختلفة 
المستخدمة في نظم المعلومات الجغرافيةء وخاصىة برنامج ٥/|N۴0‏ ۸۸ 
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lication Sofware for GIS aبفا مات الحغر‎ ١ البرامج الد نظم‎ )۲ 


تتعدد البرامج التطبيقية التي تهتم بمعالجة البيانات والحصول منها على رسومات وخرائط وجداول 
ولكن لايمكن اعتبارها من البرامج المستخدمة في مجال نظم المعلومات الجغرافية الا اذا توفرت 
فيها الشروط السثة الاآتية: 

- امكانية ادخال البيانات المختلفة واجراء عمليات اختبار دقة الادخالء 

- توفر امكانية تخزين المعلومات وادارتها في صورة قواعد للمعلوماتء 

- اثاحة امكانية عرض واخراج البيانات بوسائل مختلفةء 

~ وجود امكانية نقل تبادل المعلومات من والى البرنامج؛ 

- تحقيق عملية المعالجة الحوارية بين الحاسوب وبين الأفراد المستخدمين»› 

- اتاحة امكانية وجود روابط بين المعلومات ومواقعها الجغرافية. 
ویوضح شکل ( ۸٦‏ ) الشروط المذكورة أعلاه مع توضيح الروابط فيما بينها كسمة من سمات 
البرامج التطبيقية في مجال نظم المعلومات الجغرافية. 


أدخال العلومات 


Data Input 


Query Input : Geographle 


Data base 


Data Dlsplay and 


|_L Output 
شکل (۸) : بوضح الجوانب الرئيسية للبرامج التطبيقية ا المعلومات الجغرافية‎ 
) بعش تعديلات للباحث‎ ga Burrough, 1986, p. 8 r )عڻ‎ 
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ومن الجدير بالذكر أنه لابد من الوضع في الحسبان توفر وظائف تحليلية خاصة في نظم 
المعلومات الجغرافية عند اجراء دراسات لاختيار احداها وتهتم الفقرة الحالية بتوضيح الوظائف 
التحليلية التي تميز نظم المعلومات الجغرافية عن غيرها من نظم المعلومات لكي تكون نعايير 
لاختيار أحد النظم لانجاز مشاريع معينة. 


معاییر اخث امج لنظم ١‏ مات الجغرا 


أ) تحديث وتحليل البيانات المكانية: 

تواجه نظم معالجة المعلومات صعوبات بالغة في مجال تحديث المعلوماتء وخاصة اذا كان هناك 
تنوع كبير للمعلومات الى جائب استمرارية التحديث المترتب على التغير المستمر لهاء وعليه فان 
احدى وظائف نظم المعلومات الجغرافية هو اتاحة امكانية تحديث المعلومات مما تساعد على 
الوقوف على أحدث تغير للمعلومات» هذا جانب اجراء التحليل المكائي للمعلومات. 

ويمكن عرض الانجازات الوظيفية لنظم المعلومات الجغرافية التي يمكن ادراجها تحت هذه الفقرة 
في الآتي: 

استقراء ملفات المعلومات المختلفةء حيث تقاس درجة مرونة نظام المعلومات الجغرافي بدرجة 
التنوع في كراءة ملفات معلوماثية تم انجازها ببرامج أخرى» أو اعدادها باحدى قواعد المعلوماث 
المشهورة» فكلما توفرت هذه الوظيفة لدى البرنامج التطبيقي» كلما ساعد ذلك على خفض تكاليف 
ادخال المعلومات ورفع امكائية استخدام البرنامج في ثطبيقات متدوعة»ء أي أن وظيفة استيراد 
المعلومات الخارجية وال أو١٣6ا×ه‏ و,نامم»| تشكل أهمية خاصة في نظم المعلومات 
الجغرافية. 

- تحويل نوعي لنظم الاحداثيات والتحويل بين مساقط الخرائط لقد سبق التنويه الى أن أهم مايميز 
نظم المعلومات الجغرافية عن غيرها من نظم تبادل المعلومات هو توفر وظيفة الربط بين 
المعلومات وموقعها الحقيقي على سطح الأرض ضمن نظام احداثي ماء وعليه فان نظم الاحداثيات 
تلعب دورا مميزا في ابراز شخصية نظم المعلومات الجغرافية ومن المعسروف أن الخرائط 
الأساسية 84 82889 وخاصة الطبوغرافية ملها تحتل نظام احداثي المعروف باسم مسقط 
میرکاتور المستعرض ٥ ١‏ نامہم Mercator P9‏ والنذي يشبه الى حد كبير النظام الاحداشي 
السيني والصادي "#اءرS‏ #اة المد  ×,۷‏ وأحيانا عند جمع مادة جغرافية من الميدان ريما 
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تكون في نظام الاحداثي السيني والصادي أو عند الاعتماد على خرائط توزيعات قديمة ربما تكون 
في نظام احداثي يعتمد على احدى المساقط الجغرافية الاخرى مثل مسقط مولفايدي» أو مسقط بون 
أو مسقط ألبرت ...الخ» وعليه فانه من الضروري أن تتوفر لسدى البرنامج التطبيقي لنم 
المعلومات الجغرافية امكانية التحويل من نظام احداثي الى آخر حتى تسهل عملية مطابقة البيانات 
على الخرائط الاأساسية. 

- مطابقة المواقع الجغرافية للمعلومات: تعتمد درجة دقة تطابق المواقع الجغرافية للمعلومات على 
مدى دقة النظام الاحداثي المتبع وأسلوب التوقيع المكاني للمعلومات عليه» حيث توجد طرق التوقيع 
للمعالم الجغرافية على أساس خطوط الطول ودوائر العرض أو على أساس الاحداثيات السينية 
والصادية ولذلك فمن الضروري توفر وظيفة التطابق المكاني للمعلومات في نظم المعلومات 
الجغرافية واجراء تعديلات عند وجود زحزحة مكانية وفوق كل ذلك يثبلور دور وظيفة مطابقة 
المواقع الجغرافية للمعلومات في حالة الاعتماد على الصور الجوية والمئيات الفضائية وضرورة 
مطابقتها على الخريطة الأساسية للاقليم» ويفضل في هذا المجال النظم التي يتوفر فيها معالجة 
المعلومات المكانية الخطية كالخرائطء وفي نفس الوقت معالجة المعلومات المصورة ( المساحية) 
كالصور الجوية والمرئيات الفضائية. 

- مطابقة جوانب خرائط متعددة اللوحات: تعتبر هذه الوظيفة من أهم وظائف ادخال المعلومات في 
نظم المعلومات الجغرافيةء وخاصة في حالة ضرورة الاعتماد على خرائط أساسية للاقاليم 
الجغرافية تزيد عن لوحة واحدة وعليه فان عملية تطابق جوانب اللوحات تشكل أهمية خاصة 
يترتب عليها مدى تحقيق الترابط المكاني الصحيح للمعلومات. 

- استحداث عناصر بيانية: بالطبع تصاحب عملية تحديث البيانات المكانية ضرورة استحدايث 
عناصر بيانية كمواقع لظاهرات جغرافية حديثة الانشاء على هيئة نقطة مثل مركز خدمات أو 
استحداث عنصر خطي كطريق جديد أو عنصر مساحي مثل أحد أنماط استخدامات الأراضي. 

- تقليل واختزال عدد من الاحداثيات على امثداد عنصر خطي: تكمن أهمية هذه الوظيفة في حالة 
تصغير خرائط خطية والتي يلزم فيها تبسيط أو تعميم ١٥0ناهzاه٣ه٣ه‏ للبيانات لكي تتناسب مع 
كثافة المعلومات المسموح بها في المقاييس الجديدة. 

- تبسيط وتنقيح خطوط الكنتور: تعتبر خطوط الكنتور من أهم عناصر الخريطة الأساسية والتي 
تظهر التباين التضاريسي للاقليم والتي تحتاج أحيانيا الى تتقيح بعد ادخالها للحصول على الشكل 
الانسيابي للخطوط 8٠٣ا Snooth coru‏ » كما أن هناك الحاجة أحيانا الى تبسيط خطوط 
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الكنتور مثل الحصول على خطوط كنتور بفاصل تضاريسي رأسي أكبر حيث يتم اظهار خطوط 
رئيسية واستبعاد الخطوط الأخرى» فكلما زاد الفاصل التضاريسي الرأسي كلما قل عدد خطوط 
الكنتور وهذه العملية تغيد في حالة تصغير الخرائط الاساسية. 


ب) وظائفب تحليلية للمتجاورات: 

تشكل المتجاورات ءلهه٣0۲ط۸واه‏ عنصر جغرافي مساحي هام والتي يتم تشكيلها على أساس 
التصنيف المكاني لاستخدامات الأراضي المختلفةء وتهتم نظم المعلومات الجغرافية بأساليب التعامل 
مع المتجاورات كمساحات وعلاقتها بالظاهرات الجغرافية كالنقط والخطوط والمساحات واجراء 
قياسات وتحليل مكاني لهاء ومن أهم الوظائف التي يمكن انجازها باستخدام نظم المعلومات 


الجغرافية الآتي: 
- قياسات مكانية ,اهمها اجراء قياس مسافات طولية بين ظاهرتين جغرافيتين أو أطوال طرق أو 
مساحات مناطق. 


تحديد نطاق حول ظاهرة: تعتبر هذه الوظيفة من أهم وظائف التحليل المكاني في نظم 
المعلومات الجغرافيةء حيث تستخدم في توضيح النطاق الأمني حول ظاهرة أو نطاق تلوث يحيط 
بمصنع مثلا أو نطاق ضوضاء السيارات أو نطاق الخدمات التي تؤديها محطة توليد كهرباء أو 
مرکز توزیع مياه ...الخ. 

- اجراء تحليل على معلومات شبكية: تعتبر هذه الوظيفة في غاية الأهمية في مجال دراسة حركة 
المرور أو التعرف على مناطق العطل الفني في شبكات المجاري أو شبكات الخدمات الأخرى 
كالكهرباء والمياه والهواتف...الخ. 

- تحديد سرعات لظاهرات ديناميكية: من المعروف أن هناك ظاهرات جغرافية في تغير ديناميكي 
دائم كالكثبان الرملية التي تتحرك في اتجاه الرياح أو تحرك بقعة زيت بترولي فوق مسطح مائي 
هام أو انتشار الجفاف أو زيادة مساحات التصحر أو انتشار أوبئة في المزارع أو موت أشجار 
الغاباتء كل هذه الظواهر يمكن مراقبتها في نظم المعلومات الجغرافية بالاعتماد على صور جوية 
أو مرئيات فضائية لئلك الظاهرات على أن تكون لفترات زمنية متتابعة تختلف أطوالها باختلاف 
طبيعة وسرعة الظاهرة والوسط المتواجدة فيهء فمثلا لدراسة موت أشجار الغابات يمكن الاعتساد 
على صور جوية فصلية أما في حالة متابعة تحرك بقعة البترول فتحتاج الى صور جوية أو 
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مرئيات فضائية لفترات زمنية أقل بكثير قد تكون ساعات» وعتد حساب المسافة الطولية للتحصرك 
في فترة زمنية محددة يمكن حساب سرعة تحرك الظاهرة الديناميكية بالمعادلة: 
المسافة الطولية للتحرك في فترة ما 
سرعة تحرك الظاهرة الديناميكة “ ج ج ت ی ی کک ج جک 
الفترة الزمنية فيها التحرك الطولي 


وثقوم نظم المعلومات الجغرافية بدور المعادلة المذكورة أعلاه على هيئة وظيفة مستقلة. 


- البحث المكاني عن معلومة: تتميز نظم المعلومات الجغرافية في توقر وظيفة هامة تهتم بالبحث 
المكاني عن معلومةء مثل مناطق تركز السكان»أو مناطق ازدحام المرور في ساحة معينة»أو عدد 
زوار متحف ماء أو عدد المستهلكين المترددين على مراكز تجارية ...الخ. 

- اظهار معلومات معينة: تهثم نظم المعلومات الجغرافية بتوفير وظائف خاصة نتيح الحصول 
على تقارير عن ظاهرات سواء أكانت تقارير نصية أو تقارير احصائية وهذا الدور الهام لنظم 
المعلومات الجغرافية يجعلها من أهم نظم دعم اتخاذ القرار والتي تعتسد في الدرجو الأولى على 
التقارير الشاملة والمفيدة. 


ج( تشكيل عرض البيانات والنتائج: 

تتسم نظم المعلومات الجغرافية بتعدد وظائف عرض البيانات واخراج النتائج والتي لها الأثر البالغ 
في ثقييم النتائج ومدى الاستفادة منها فمثلا طرق الاخراج الفني للخرائط والرسومات البيائية 
كاضافة كتابات ورموز وألوان مختلفة تساهم في ابراز المعلومة بمفهومها المناسب مع موضوعهاء 
هذا بالاضافة الى طرق الرسم والطباعة ومدى امكانيات التحكم فيها من حيث الشكل والحجم 
والمواصفات الفنية التي تتفق مع الموضوع. 


د) تحديث وتحليل البيانات الوصفية: 


تتوفر في نظم المعلومات الجغرافية امكانية اجراء اضافات دورية على المعلومات الوصفية 
Aribute data‏ وتحدٹیھا وكذلك اجراء عمليات تحليلية خاصة عليها كکالحصول على متوسطات 
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ومعدلات وثقارير مختلفة مثلها مثل قواعد المعلومات؛ وأهم الامكانيات المتاحة في هذا المضمار 
الآتي: 

- استحداث ملفات لبيانات وصفية: لاتقتصر نظم المعلومات الجغرافية على الملفات المعلوماتية 
التي يتم ادخالها في بداية الأمر أو تلك الملفات التي تتكون في بعض النظم بصورة داخلية في 
النظام و١اا؟‏ م۷ناءةإه)م| ولكن تثاح فيها امكانيات استحداث ملفات جديدة أو قراءة ملفات من 
قواعد معلومات خارجية» وهذا مايجعلها مرنة التعامل وكبيرة الاستفادة. 

- اجراء استفسارات على البيانات: تعتبر عملية اجراء استفسار على البيانات الوصفية في نظم 
المعلومات الجغرافية في غاية الأهمية مثل الحصول على المتوسطات, أو المعدلات الاحصائيةء أو 
تقارير عن ظاهرة معينةء أو تقارير عن أفراد بقاعدة المعلومات كالمهن والأعمار...الخ. 


هھ( اجراء تحليل مدمج على البيانات المكانية والوصفية معا: 


تكمن في هذه الفقرة احدى أهم وظائف نظم المعلومات الجغرافية والتي يتم فيها اظهار فوائد ربط 
المادة العلمية بموقعها الحقيقي على سطح الأرض› والتي تسهل التعامل معها واجراء وظائف 
تحليلية متعددة عليهاء وأهمها: 

- استعادة / استرجاع / تصنيف واجراء قياسات على البيانات» 

- توفر وظائف تهتم بمطابقة أكثر من ملف ملف معلوماتي والتي لها الأثر البالغ في رفع امكانية 
الاستفادة من أكبر حجم معلوماثي ممكن. 


و) وظائف تحليلية مكانية: 


يقصد بالوظائف التحليلية المكانية هى امكانيات التعامل المكاني للمعلومات من حيث نوعيتها 
وكميتها عند نقطة احداثية معيدة أو مجموعة من النقاط الاحداثية المتواليةء أو غير المتواليث 
وتوفر امكانية اجراء استفسارات مكانية عنها. 

«اهم مايميز هذا النوع من الوظائف توفر الآتي: 

- البحٹ المكاني: هذه وظيفة هامة والتي تساعد في البحث عن معلومة مكانية معيئة مثل موقع 
مركز خدمات أو موقع بحتل أكبر حجم معلوماتي» أو قيمة احصائيةء وتحتوي معظم نظم 
المعلومات الجغرافية على شروط لاجراء البحث المكاني في المعلومات مشل قرب الموقع من 
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ظاهرة جغرافية ما كامتداد طريق» أو تحديد مساحة أو قطر النطاق المسموح البحث فيه بحيث 
لايتعدى قطر النطاق عن طول محين. 
- دراسة عنصر خطي داخل نطاق مساحي: تعتبر هذه الوظيفة هامة في مجالات عديدة خاصة في 
مجال التخطيط العمراني والتخطيط البيئي والتلوث البيئي» حيث تستخدم لتحديد تأثير ظاهرة خطية 
على المحيط الجغرافي الذي يحيط بها أو تمتد فيهء فمثلا تأثير ضجيج السيارات التي تمر في 
طريق ما على الوحدات السكنية المتاخمة للطريق» أو تأثير مجرى نهري على تربة المناطق على 
امتداد جانبي النهر ..الخ. 
- دراسة عنصر نقطي داخل نطاق مساحي: تستخدم هذه الوظيفة في مجالات عديدة مثل التلوث 
البيئي› أو تخطيط الخدمات في المدن كمدرسة مثلا تعتبر عنصر نقطي داخل منطقة أو حي 
بالمديلة» وعند اجراء تحليل مكاني للتعرف على نطاق نفوذ المدرسة داخل الحي بالمدينة لتحديد 
مناطق العجز في توزيع المدارس. 
- تحليل بيانات طبوغرافية: تعتبر هذه الوظيفة مهمة جدا في مجال الدراسات الطبوغرافية 
والمورفولوجيةء حيث يعتمد عليها في اجراء تحليل مكاني على الظاهرات الطبوغرافية من حيث 
ارتفاعها ودرجة انحدارها والاستخدام النوعي لها كخابات جبلية أو غيرها. 
- تحليل بيانات متداخلة مكانيا: تتيح هذه الوظيفة امكانية التعامل مع ظاهرتين مكانيتين متداخلتين 
لتوضيح أثر كل منهما على الآخر وكيفية الحصول على مقترحات لملافاة التأثير . 
ويمكننا من خلال الجدول (ملحق ثامنا)ء الذي يوضح دراسة مقارنة بين ٠٠‏ أكبر نظم للمعلومات 
الجغرافية في العالم التعرف على الآتي: 

- اسم البرنامج» 

- متطاباته في مكونات الحاسوب» ونوعية الأجهزة التي يعمل عليهاء 

- متطاباته في نظم التشغيل والبرامج واللغة التي كتب بهاء 

طبيعة المعلومات خطية كانت أو مساحية 

- طبيعة قواعد المعلومات التي يتعامل معها. 
وتعتير أنجح النظم اليوم هى التي تجمع بين امكانيات معالجة البيانات الخطية اهل Veco‏ 
والبيانات المساحية .Raster data‏ 
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الفصل الثالث 
المتطلبات البشرية 


تعثمد نظم المعلومات الجغرافية على هيكل تتظيمي ادارى خاص تتوفر فيه الخبرة بجانب تقنيات 
الحاسوب والدراية الكافية في مجال تصميم نظم معلوماتية متكاملة ومايتعلق بذلك من الخلفيات 
العلمية اللازمة لغرض تصنيف المعلومات وكيفية الحصول عليها وادخالها الى الحاسوب» هذا الى 
جانب الالمام بالمحاور المخثلفة المتعلقة بتحقيق الروابط بين المعلومات للوصول الى الثطبيقات 
المتعددة. 

وكما سبق وأن ذكرنا فان درجة نجاح نظم المعلومات الجغرافية مرتبطة بدرجة توافق مكوناتها 
الأساسية وهي: مكوناث الحاسوب» البرامج التطبيقيةء قواعد البيانات ثم الأقراد العاملين على 
النظم. 

ولتوضيح مدى أهمية تأهيل الأفراد بانسبة للمكونات الأخرى الجدول الآتي نسبة تكاليف متطلبات 
النظم المختلفة ومنه نجد أن نسبة تكاليف تأهيل الأفراد أي تأهيل محللي نظم المعلومات الجغرافية 
تتساوى مع نسبة تكاليف مكونات الحاسوب مما يعكس مدى أهمية التأهيل وضرورة وضعه في 
سياق الخطط الأساسية لتأسيس نظم المعلومات الجغرافية. 


س ی سس س ہی سے سے س مک کی یک سے یی ہے مم پت نیہ سے سمت سے سے سے پس سے یف مہ می تہ کت پیے کے 


مکونات الحاسوب 1٥‏ 
البرامج التطبيقية ٥‏ 
قواعد المعلومات o‏ 
تأهيل الافراد 1۵ 
المجمسسوع 1۹۰ / 


سی مہ سی ہہ میدتھ بیس مس سے سیم یی تکار سیه مہ م سی ہے سے سے مسا میلع خی بے یہ ممت مس بست ت ہے کے کے کے 


جدول ( ۷ ): يوضح نسب تكاليف متطلبات نظم المعلومات الجغرافية 
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وفيما يلي نحدد العناصر البشرية ( الأفراد) اللازمة لنظم المعلومات الجغرافية والدور الأساسي 
لكل منها على النحو التالي: 
(Î‏ مير illظp System's manager‏ : 
وهوالذي يقوم بالدور التنظيمي الاداري للفروع القائمة على النظم ويجب أن تتوفر لديه الشروط 
الآتية: 
- الالمام بجوانب تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافيةء 
- القدرة على التنظيم الاداري للنظم» وتوزيع المهام؛ وتقييم ومتابعة النتائج» 
توفير الخبرة في تحديد متطلبات النظم من مكونات الحاسوب والبرامج والأفرادء 
- القدرة على تحقيق الاسثفادة التطبيقية للنظم في المجالات المختلفةء وذلك بمحاولة ربط 
لنظم مع مؤسسات وهيئات تحتاج الى نتائج النظم. 
ب) محلل نظم المعلومات الجغرافية أكراة٣ة‏ S|ا6:‏ 
هو الذي يقوم باجراء العمليات التحليلية على النظم وخاصة على البيانات ومقارنة يبعضها البعض› 
هذا الى جانب اشرافه على درجة آداء مكونات الحاسب الآليء وننظيم العمل والمشاركة في وضع 
خطة التنفيذ. 
ج) مشرف قواعد lائnعلومlت :Data base manager‏ 
هو الذي يقوم بوضع خطة اعداد قواعد المعلومات» والعمل على الحصول على البيانات بمايتفة 
مع قواعد المعلومات بحيث تحقق أسرع النتائج من نظم المعلومات الجخرافية. 
د) مشرف على معالجة البیانات :Senior processor‏ 
هو الذي يقوم باجراء مراجعة عمليات معالجة البيانات والعمل على تصحيح أخطاء الادخال 
والحصر والتخزين واختيار المعلومات اللازمة لتحقيق هدف تطبيقي معين. 
ه) كارتوجرافي :Carograph8r‏ 
هو المتخصص في شئون رسم الخرائط والذي يقوم في مجال نظم المعلومات الجغرافية بالعمل 
على تصنيف عناصر الخرائط لتسهيل ادخالها الى الحاسوب» وكذلك العمل على اختيار الألوان 
المناسبة للخرائط المختلفة ومراجعة مقاييس الرسم ومساقط الخرائط ومطابقة ذلك مع السروط 
الفنية الواجب توفرها لدى الخرائط الالية والرسوم البيانية. 
و) مشرف لمرقم الخرlڎط Digitizer Operator:‏ 
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هو الذي يقوم بادخال البيانات الخرائطية الى الحاسوب بواسطة جهاز مرقم الخرائط وتعتبر هذه 
المهمة من أهم الأدوار البشرية في مجال نظم المعلومات الجغراقية» وخاصة وأن الذي يقوم 
بالعمل على هذه المهمة يجب أن يكون لديه الخبرة في ادخال العناصر الخطية للخرائط بالدقة 
اللازمة واجراء عمليات التبسيط ١٥اةااه۲٠٣G6‏ عند الحاجة بشرط أن لايحدث تقليل في درجة 
تكامل البيائات. 

:Computer systems administrator gla pظi ل( مشرف اداري‎ 

هو الذي يقوم بالاشراف الفني على نظم الحاسوب ومتابعة آدائها واجراء عمليات الصيانة وتطوير 


المستوى الآدائي للنظم. 
:Programmer aja (e‏ 
وهو الذي يقوم باعداد برامسج تنفيذية لتحقيق الربط بين فروع المعلومات المختلفة والوصول 


بقواعد المعلومات الى مستوى متكامل» كما أنه يساهم في تحسين أداء النظم من حيث المعالجة 
وأساليب التخزين ودرجة تناسق المعلومات فيما بينها. 

ن) مستخدمون ۶٣٥ول:‏ 

هم الأفراد الذين يقومون باجراء الاستخدامات التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالاتهم 
المختلفةء وأيضا هم المستفيدون بنتائج النظم في المؤسسات الحكومية والشركات والمعاهد 
التعليمية. 


ولكل من المهام سابقة الذكر متطلبات تأهيلية خاصةء والتي في مجموعها تتركز في الموضوعاثت 
التأهيلية الآتية: 
~ خلفيات تأهيلية في مجال تقنياث الحاسوب ومايتعلق بها من نظم الحاسوب وهندسة 
البرامجياث والهندسة الالكترونية والبرمجة. 
خلفيات تأهيلية في مجال اعداد فواعد المعلومات الجخرافية ومايتعلق بها من الجوائب 
العلمية والتطبيقية المختلفة التي تعتمد عليها نظم تصميم قواعد المعلومات. 
~ خلفيات تأهيلية في طرق ووسائل الاستخدامات التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في 
المجالاث المختلفة. 
ويتوقف حجم ومدة التاهيل على مدى خلفية الأفراد في مجال تفنيات الحاسوب» كما يتوقف على 
حجم خلفيتهم الجخرافيةء فالجغرافيون هم أسرع المتخصصين في الانخراط في نظم المعلومات 
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الجغرافيةء ويرجع السبب في ذلك لطبيعة اعتماد النظم على أساليب التوجيه المكاني للبيائات 
وأساليب تصنيف البيانات وتوقيعها على خرائط. 
وتعتمد خطة تأهيل الأفراد في مجال نظم المعلومات الجغرافية على مسثويات تعليمية ثلاثة هى: 


أ) المستوى الأساسي: 
حيث يتم تأهيل الأفراد في الموضوعات المذكورة أعلاه بحيث يتحقق لديهم كيفية التعامل مع 
النظم والاستفادة منها كل في مجاله. 


ب) المستوى التأهيلي المستمر: 

وهو المستوى الذي بدأ مئذ الاعتماد الذاتي للأفراد في استخدام النظم» ومايتعلق بذلك من اكتساب 
الخبرات واعطاء التوجيهات المستمرة؛ وتقييم النتائج» وعقد ندوات تدريبية لمعالجة الأخطاء التي 
قد تحدث في سياق العمل والمشاركة في المؤتمرات والندوات التخصصية كمؤتمر مستخدمي نظم 
المعلومات الجغرافية الدوليء وذلك لتحقيق تبادل الخبرات للوصول الى مستوى مناسب. 

ج) المستوى المتطور: 

وهوالمستوى الذي يصل الأفراد الى مستوى الاتقان لجوانب النظم» وكيفية اجراء تصميمات لئظم 
خاصة تعالج قضايا تطبيقية محددة» ومن أهم دعائم التأهيل في هذا المستوى هواكتساب الخبرة 
المستمرة أثناء استخدام النظم الى جانب التدريب على اجراء مقارنات تنفيذية بين النظم المخئلفة 
لتحديد نقاط العجز ومحاولة تغطيتها من خلال التغلب على مسبباتها وايجاد حلول للتغلب عليها. 
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الباب الخامس 


كيفية تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل 
يخدم الدراسات الجغرافية 

الفصل الأول: مكانة نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجخرافيا 

الفصل الثاني: مناهج تاأهيل طلاب أقسام الجغرافيا في نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الثالث: تقييم تجربة تدريس نظم المعلومات الجخرافية في الجامعات العربية - 
نموذج جامعة قطر 

الفصل الرابع: أساسيات انشاء معامل متخصصة في نظم المعلومات الجغرافية في 
أقسام الجخر افيا 

الفصل الخامس: كيفية تقييم مكونات الحاسب الآلي واختيار أنسبها بما يتلاءم مع 
الجخرافيين 

الفصل السادس: كيفية تقييم البرامجيات التطبيقية لنظم المعلومات الجخرافية 

الفصل السابع: كيفية اعداد دراسة جدوى لمشروع ادخال نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الثامن: كيفية تنفيذ مشروع نموذجي مصغر في نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الثاسع: محاور تقييم المشروع المصغر 

الفصل العاشر: ليفية تطوير المشروع 
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الباب الخامس 


كيفية تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل 
يخدم الدراسات الجغر افية 


مافدمة: 

ثلعب الدراسات الجغرافية اليوم دورا بارزا في دعم العملية التنمويةء التي تعتمد على ابراز 

ملامح الموارد الطبيعية والبشرية سواء التي تتوفر في الأقاليم أو التي تفتقر اليهاء 

وحيث ان مثل هذه الدراسات تتمتع بالقاعدة المعلوماتية العريضة؛ التي تثيحها اليوم ليس ففقط 

الدراسات الحقليةء بل وأيضا ما تثيحه لنا الصور الجويةء والمرئياث الفضائيةء مما جعل هناك 

ضرورة ملحة للاعتماد على حواسيب اليه للتعامل مع تلك المعلومات المتنوعة والمتشابكة, 

وتمثل نظم المعلومات الجغرافية الأداة المثلى التي يمكن بواسطتها التخلب على المعوقات التي 

قد يواجهها الجغرافي» وخاصة أثناء اعتماده على مصادر معلوماتية متنوعة»ء وكذلك حاجته 

الى اجراء تحليل مكاني للمعلومات للحصول على نتائج أفضل. 

فقد أصبح من الضروري على الجغرافي العربي أن يستفيد من الامكانيات التي تتيحها لنا نظم 

المعلومات الجغرافيةء والتي سبق الحديث عنها في الأبواب السابقةء ولذلك يهدف الباب الحالي 

الى تقديم مساهمة نموذجية حول كيفية تصميم نظام معلومات جغرافي ناجح في أقسام 

الجغرافيا بالجامعات العربيةء بغرض دعم العملية التدريسيةء والدراسات الجغرافية بأنواعهاء 

وعليه فان هذا الباب يهتم بالجوانب التالية: 

الفصل الأول: مكانة نظم المعلوماث الجغرافية في أقسام الجغرافيا 

الفصل الثاني: مناهج تاهيل طلاب أقسام الجغرافيا في نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل الثالث: تقييم تجربة تدريس نظم المعلومات الجغرافية في الجامعات العربية - نموذج 
جامعة قطر 

الفصل الرابع: أساسيات انشاء معامل متخصصة في أقسام الجغرافيا 

الفصل الخامس: كيفية تقييم مكونات الحاسوب» واختيار أنسبها بما يتلاءم مع الجغرافيين 

الفصل السادس: كيفية ثقييم البرامجيات التطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية 

الفصل السابع: كيفية اجراء دراسة جدوى اقتصادية لتأسيس معمل متخصص في أقسام 


الجغرافيا 
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الفصل الثامن: كيفية تنفيذ مشروع تطبيقي نموجي مصغر باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
الفصسل التاسع: محاور تقییم المشروع النموذجي المصغر 
القصل الحاشر : كيفية تطوير المشروع والتطبيقات الجغرافية. 
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الفصل الأول: 
مكانة نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافيا 


لم يعد هناك قسم جغرافيا واحد بالدول المتقدمة يفتقد لتطبيقات نظم المعلومات الجغرافيةء حيث 
لم يقتصر استخدام نظم المعلومات الجغرافية على فرع من فروح الجغرافيا دون غيره بل لقد 
اتسعت دائرة التطبيقات لتشمل جميع الفروع بدون استثناءء وقد ساعد ذلك على اهتمام جميع 
الجغرافيين للاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية في تخصصاتهم» وهذا على العكس تماما 
لما هو الحال لدى معظم الجغرافيين العرب. 
ويرى المؤلف أن مكانة نظم المعلومات الجغرافية في أقسام الجغرافيا تشبه تماما مكانة 
الخريطة بالنسبة للجغرافياء فاذا استعدنا قول أحد الجغرافيين البريطانيين بأآن الجغرافيا لاشىء 
بدون خرائط فانه يمكننا القول بأن التطبيقات الجغرافية المعاصرة لاشىء بدون نظم 
المعلومات الجغرافيةء واذا كانت الخريطة تلعب دور الوسيلة البيانية للتمثيل المكاني للظساهرات 
الجغرافية الطبيعية والبشريةء فان نظم المعلومات الجغرافية تعتبر الوسيلة المعاصرة للرقي في 
أسلوب التمثيل المكاني للمعلومات الجخرافية معتمدة في ذلك على القدرة الفائقة في التعامل مع 
الكم الهائل والمتنوع من المعلومات والربط فيما بينها لاتاحة التحليل المكاني والخروج بنتائج 
أفضل. 
وتجد أقسام الجخرافيا بالجامعات العربية نفسها اليوم أمام قضية عدم تشغيل خريجيها بمعظم 
الجهاث والمؤسسات الحكومية والخاصةء وذلك لافتقارهم لأساسيات نظم المعلومات الجغرافية» 
التي سارعت تلك الجهات في تحويل أساليب التخطيط التنموي من التقليدية الى الأساليب 
المعاصر التي تعتمد على نظم المعلومات الجغرافية. 
وعليه فقد ظهرت الحاجة الماسة لدى أقسام الجغرافيا في الدول العربية الى اعادة النظر في 
خططها التدريسية وادخال مقررات نظرية وعملية في نظم المعلوماث الجغرافية. 
ويرى المؤلف أن القسم الذي يظل مستقبلا بعيدا عن الخطط التدريسية المعاصرة والتي تتضمن 
نظم المعلومات الجغرافية سوف يظل يعمل في حلقة مفرغةء يترتب عليها زيادة تشبع سوق 
العمالة وعدم استيعاب خريجين تقليديين» ويرفع من نسبة البطالة بينهم» بل وقد تلجأ سلطات 
الدول الى اغلاق أقسام الجخرافيا لانعدام مساهمته في العملية التنموية بشكل صحيح» وثرشيدا 
للنفقات. 
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الفصل الثاني: 
مناهچ تأهیل طلاب أقسسام الجغرافيا 
في نظم المعلومات الجخرافية 
تعتبر الكوادر البشرية المتخصصة هى المحرك الأساسي لعملية نجاح ادخال نظم المعلومات 
الجغرافية في الجهات الحكومية المختلفةء والاستفادة منهاء فانه بات الأمر ملحا أن تعيد 
الجامعات العربية مراجعة خططها الثدريسيةء ومحاولة وضع مناهج تربوية وتعليمية في نظم 
المعلومات الجغرافيةء فالمؤشرات تدل على أن الكادر البشري الذي يفتقد الخبرة في نظم 
المعلومات الجغرافية سوف يشكل في القريب العاجل عبء على مجتمعه» وخاصة في موقعه 
الوظيفي والانتاجي» وذلك لضعف امكانياته في التعامل مع المعلومات. 
وقد سارعت جامعة قطر باستقطابها للمؤلف للتعاقد معها في الفترة مابین ۱۹۹۰ - ١۱۹۹م‏ 
وذلك بهدف تأسيس أول يرنامج تدريسي لنظم المعلومات الجغرافية في الخطة التدريسية بقسم 
الجخرافياء وذلك على مستوى مرحلة البكالوريوس» ومرحلة الدبلوم العالي في الجغرافيا 
والتخطيط العمراني» ومن أهم النتانج التي ترتبت على ذلك هو استيعاب معظم الخريجين في 
الوزارات والأجهزة الحكومية المختلفةء والتي قد أدخلت بالفعل نظم المعلومات الجغرافية في 
حیز نشاطاتها. 
وتستمر جامعة قطر متمثلة في وحدة نظم المعلومات الجغرافية بمواصلة تعميم مقررات 
اجباريةء واختيارية لجميع طلاب الجامعةء بالاضافة الى طرح دوراث تدريبية محلية ودولية 
بالتعاون مع لجنة الأمم المتحدة الاجثماعية والاقتصادية لدول غربي آسيا (الاسكوا). 
وبالرغم من وجود جهود مضنية ومتعددة في قسم الجغرافيا جامعة الملك سعود لتاسيس 
برنامج تدريسي في نظم المعلومات الجغرافيةء الا أن الأمر تاخر بعض الشيء» وقد تم تأسيس 
معمل متخصص لاول مرة بالقسم مع بداية عمل المؤلف بالقسم منذ سبتمبر ١1۹۹م»‏ ومن 
المنتظر أن يبدا الفسم في طرح مقررات متخصصة في سياق الخطة الجديدة والتي من 
المتوقع أن تدخل حيز التنفيذ من الفصل الدراسي الأول للعام الجامعي ۷١4٤٠/۸١٤١ه‏ . 
وحبث أن هناك أقسام للجغرافيا في جامعاث عربية عديدة ترغب في ادخال نظم المعلومات 
الجغرافية بهاء الا أن الأمر ينقص الكادر البشري الذي يمكن الاعتماد عليه في توصيف 
وتدريس المقررات المتخصصةء لذلك يحرص المؤلف على أن يشمل هذا الفصبل الفاء الضوء 
على جوانب المناهج التدريسيةء والأسلوب التربوي السليم لتدريس نظم المعلومات الجغرافية 
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پانام البعرادياء وذلك من خلال حبرته في تدريسها بجامعة سالزيورج بالنمساء وجامعة قطر› 
ويعتمد الأسلوب التربوي لتدريس نظم المعلومات الجغرافية على منهج " خطوة ...خطسوة 
وذلك لتحقيق المتطلبات التأهيلية الأساسية الاتية: 
- الالمام بخلفيات تاأهيلية في مجال تقنيات الحاسوب» ومايتعلق بها من نظم الحاسوب 
وهندسة البرامج. 
- الالمام بخلفيات تأهيلية في مجال قواعد المعلومات الجغرافية. 
الالمام بخلفيات تأهيلية في طر ق ووسائل الاستخدامات التطبيقية لإ في المجالات 
الجخرافية. 


ماهو الفرق 
في ال 615 ؟. 
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نظم المعلومات الجغرافية 


ونظم ادارة قواعد المعلومات 
GIS & DBMS‏ 


نظم الخرائط الآلية ا 
بمساعدة الحاسب الآلي مثل 


e cauas Graphie§;Ãulocad ۱ 


شکل ( ۸۷ ): يوضح مراحل المنهج التربوي لتدريس نظم المعلومات الجغرافية 
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وحيث أن طلاب الجغرافيا يفتقدون في غالب الأمر الى مبادىء الحاسوب» لذلك فقد وضعت 
الخطة بحيث تاخذ السلم التأهيلي شكل ( ۸۷ ) والذي يمكن القاء الضوء على مراحله المخثلفة 
كالتالي: 
۱ مباد ىء الحاسب الآ غرافبین: 
يحتاج هذا المقرر ثلاثة ساعات مكثسبة أو خمسة ساعات فعلية لتغطية الموضوعات الآتية: 
أواا: الجافب الفظري: 

-- مفهوم الحاسب الآلي وأهميته للبشرية 

-- لمحة تاريخية للحاسب الآلي 

-- مكونات الحاسب الآلي وأهمية كل جزء مذها 

-- تصنيف لانواع الحاسب الآلي من حيث التركيب والوظيفة مع مقارنات 

-~ وسائل تخزين المعلومات ومقارنات فيما بينها 

-- تصنيف لأنواع البرامج من حيث وظيفتها والمميزات والعيوب ومجالات 

الاستخدام 

-- مقدمة حول أساليب البرمجة مع تطبیق في 8۸81٥‏ أو ۴۸8٥۸1‏ 

-- مقدمة حول برامج الرسم الآلي مع تطبيق في احداها 

-- مقدمة حول قواعد المعلوسات مع تطبيق في برامح الجداول الآلية من النوع 

Spreed Sheets anl 


خانها: الجافب العملي؛ 
تدريب على كيفية التحامل مع نظام التشغیل دوس ٥05‏ و وندرس ءwسoلہW‏ 
-- التعرف العملي على مكونات الحاسوب المختلفة 
-- تدريب مبسط على أساليب التأكد من عمل مكوئات الحاسوب معا 
اجراء تدريبات مختلفة على طرق تخزين المعلومات والتعامل مع وسائل التخزين 
-- تدريب عملى على البرمجة بالحاسب الآلي في 8۸81٥‏ أو ۴۸8٤۸1‏ 
¬ تدریب عملى على احدى بر امج الرسم )ئي Computer Graphics‏ 
تدريب عملي على كيفية استخدام LOTUS‏ ڇڪ EXCEL‏ 
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۲ الخرائط الإ غراقبين والمخططين: 


يعتبر هذا المقرر خطوة هامة للجغرافيين» حيث يهدف الى الكشف عن مجالات تطبيق 
الحاسوب في فروع الجغرافيا المختلفة بما فيها الرسم الخرائطي الآلي وذلك بواقع شلاث 
ساعات أسبوعيةء وعلى الطالب انجاز المقرر السابق كمتطلب لتسجيل هذا المقتررء ويمكن 
عرض توصيفه في الأتي: 
أواء الجانب الفظوي: 
-- أهمية الحاسب الآلي في الجغرافيا والتخطيط 
-- لمحة تاريخية لاستخدام الحاسوب في الجغرافيا والتخطيط 
-- الشروط الواجب توفرها في الحاسوب لكي يتتج خرائط آلية 
-- نظرية مرقم الخرائط عانعن ونظرية الماسح الضوئي ١ء«مفء5‏ والرسام مها 
-- التمثيل البياني للاحصائيات الجغرافية باستخدام الحاسوب 
-- نظم التصميم بمساعدة الحاسب اللي Çomputer Aided Design(CAD)‏ 
~~ نظم الخرائط |اÎJلړة‏ باJئlaٺڊg Computer Assisted Cartography(CAC)‏ 
-- نظم المعلومات الچخر فة Geographic Information Systems (G1S)‏ 
-- مقارنات في المميزات والعيوب والاستخدام بين النظم الثلاثة 
ثانيا:؛ الجانب العملي: 
-- التعرف على مكونات الحاسوب اللازمة لانتاج الخرائط 
-- التعرف على كيفية تركيب الأجهزة الفرعية كالمركم والماسح والرسام 
-- القعرف على كيفية تركيب وتشغيل برامجيات رسم الخرائط الالية 
استخدام احدى برامجياث التمثيل البياني للاحصائيات الجغر افو مٹل H۸۷۵‏ 
نامهم وتنفيذ تمارين تطبيقية كالأعمدة والمنحنيات والدوائر البيانية 
-- استخدام احدى برامج انتاج خرائط طبوغرافية آلية ومجسمات تضاريسية مشل 
SURFER‏ 
-- استخدام احدی برامج انشاج خرائط توزیعات ومو e‏ اوص٥طآ‏ آلية مٹل ووااھ 
SPSS/Mapping Î Atlas Pro gİ Graphics‏ 


-- استخدام بر نامج Autocad‏ في رسم خرائط باستخدام المر قم Digitizer‏ 
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نظم المعلومات الجغرافية لطلبة ١‏ س 


بعد أن يتم الطالب دراسة المقررين السابقين كمتطلب أساسي للتعامل مع نظم المعلومصات 
الجغرافية يكون قد اكتسب خبرات نظرية وعملية لاتقل عن ١‏ من نظم المعلومات 
الجغرافية مما يسهل عليه الانخراط بسهولة فيهاء وهنا تتاح له الفرصة لدراسة مقرر لأربعة 
ساعات أسبوعبة للتعمق في نظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاتها بالنسبة للجغرافيين 
والمخططين» حيث يقوم الطالب في سياق هذا المقرر بتنفيذ مشروع تخرجه في التخطيط 
العمراني باستخدام نظم المعلومات الجغرافية. 

ويشمل هذا المقرر التوصيفات الآتية: 

أولا: الجافب الفظوي: 


ثانیا 


-- مفهوم نظم المعلومات الجغرافية مع دراسة مقارنة للتعريفات المشهورة 
-- لمحة تاريخية لتطور نظم المعلومات الجغرافية 
-- أساسيات نظم المعلومات الجغر أفية Components of GIS‏ 
كيفية تصميم قاعدة معلومات جغر افية ل كان 
-- الملفات المعلوماتية التي تهم نظم المعلومات الجغرافية وكيفية قراعءتها 
-~ مقارنات بین Raster GIS jı Vector GIS‏ 
-- أساليب تخطيط مشروع تطبيقي في نظم المعلومات الجغرافية 
-- مراحل تنفيذ مشروع تطبيقي باحدى النظم المتاحة مثل 61S‏ كولاه أو 108 
CARIS gy SPANS gy ARCINFOgÎ‏ 
الجافب الغمليء 
-- التدريب على كيفية اعداد محطة عمل متكاملة تخدم نظم المعلومات الجغرافية 
-- التعرف على النظم المتاحة واجراء مقارنات فيما بينها واختيار الأنسب والتدريب 
على استخدامه 
-- كيفية استقراء ملفات معلوماتية خارجية ع۴ ماد امصما»ع في ال 618 
-- تدريب عملي حول أساليب تصميم قاعدة معلومات جغرافية 
-- انجاز مراحل تنفيذ مشروع التخرج باستخدام نظم المعلومات الجغرافية بواسطة 
احد النظم المتاحة وخاصة نظام 18 ول۸ ونظام ARC/NFO‏ 
-- تقييم عملي انتائج مشروع التخرج. 
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حرصا من المؤلف على أن يحتوي الفصل الحالي نموذجا لتوصيف مقررات متخصصة 
لمرحلة الدراسات العلياء قام بادراج مقررين للدراسات العلياء والتي ساهم بادخالهما لاول مرة 
في جامعة قطر أثناء فترة عمله بهاء وذلك لكي يمكن تغطية جانبا هاما من الدراسات العليا في 
الجغرافياء 

حيث تتيح جامعة قطر منذ عام ۱۹۹١‏ فرصة الحصول على دبلوم عالي في تخمصسصس 
التخطيط العمراني قي قسم الجخرافيا بكلية الانسانيات والعلوم الاجتماعيةء ويشترط في المتقدم 
أن يكون حاصلا على درجة البكالوريوس أو الليسانس في احدى العلوم القريبة من التخطيط 
كالجغرافيا والتخصصات الهندسية المختلفة بتقدير جيد على الاقل للقطريين وجيد جدا لغير 
القطريين على أن تتوفر لديه خبرة عملية لاتقل عن ثلاثة سنوات في احدى الأجهزة التخطيطية 
المختلفة» وفي سياق الدبلوم يقوم الطلاب بدراسة مقررين في مجال الخرائط الآلية ونظم 
المعلومات الجغرافيةء أولهما مقرر الخرائط الآلية والاستشعار عن بعد. 

وحيث آن معظم طلاب الدبلوم لم تاح لهم من قبل فرصة دراسة مقررات حول نظم 
المعلومات الجغرافية بل وبعضهم لم يسبق له التعرف على أساليب استخدام الحاسب الآلي؛ 
لذلك روعي في توصيف هذا المقرر تغطية أساسيات الحاسب الآلي واستخداماته في الجغرافيا 
والتخطيط العمراني الى جانب لمحة مبسطة عن الاستشعار عن بعدء وعليه فان المقرر يحتوي 
على التوصيف الاتيي: 

أو الجافب الفظري: 


-- مقدمة عامة عن المقرر وأهميته في دراسة الدبلوم 

-- تصنيف نظم الحاسب الآلي والفروق فيما بينها 

-- تصنيف نظم الحواسيب الشخصية 

-- تركيب نظام الحاسب الآلي الشخصي وأهمية كل جزء 

-- تصنيف وسائل التخزين في مجال الحاسب الآلي 

-- كيف وصل الحاسب الآلي الى الجغرافيا والتخطيط العمراني؟ 
-- الشروط الواجب توفرها في الحاسب الآلي لكي ينتج خرائط 
-- مفهوم الخرائط الالية وأهميته في التخطيط العمرالي 
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-- مجالات تطبيق الحاسب الآلي في التخطيط العمراني 
-- الاستشعار عن بعد كمصدر للمعلومات الفضائية 
-- كيفية الاستفادة من الاستشعار عن بعد في مجال الخرائط الآلية 
~- مجالات الاستفادة من الاستشعار عن بعد في التخطيط العمراني 
-- مقدمة حول نظم المعلومات الجغرافية 
شافيا: الجانب الحملي 
-- التعرف على مكونات الحاسب الشخصي والتدريب على فكها وتركيبها 
-- التدريب على استخدام نظام التشخيل 00s‏ ونظام Windows‏ 
-- التدريب على برنامج رسم الخرائط الكنتورية والمجسمات التضاريسية اءuf؟‏ 
التدریب على برنامج انتاج خرائط توزیعات آلیة Map ¡ewe‏ وبر نامج A118۴0‏ 
التدريب على نظم التصميم باستخدام الحاسب بواسطة برنامج 4ه٥٥)ںه‏ ومبادىء 
تر قیم الخر lئآ¡ط Map Digization‏ 
-- التعرف على أساليب قراءة ملفات معلوماتية تحتوي على خرائط آلية و مرئيات 


-- التدريب على برنامج معالجة المرئيات الفضائية sماMicrop‏ 


يعتبر المقرر السابق متطلب أساسي لهذا المقررء حيث تتاح الفرصة لطلاب الدبلوم العحالي في 
التخطيط العمرائي لدراسة نظرية وعملية لنظم المعلومات الجغرافية بواقع أريع ساعات 
أسبوعيةء ويمكن عرص توصيف المقرر في الآتي: 
أوك الجادب. الفظري: 
مفهوم نظم المعلومات الجغرافية مع مقارنات للتعريفات المشهورة 
لمحة تاريخية لتطور نظم المعلومات الجغرافية و ملام التطور في الفترات 
التاريخية المختلفة والوضح الحالي للدول العربية 
أساسيات نظم المعلومات الجخرافية وكيفية اختيارها وتجهيزها 
تصنيف للملفات المعلوماتية المعرفة عالميا وكيأية الحصول عليها وقراءتها 
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أسس تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل في التخطيط العمراني 
-- المتطلبات العلمية والفئنية لنظم ال كان 
كيفية انجاز مشرو ع مصغر ۲ره۴۲ ۴0١‏ في مجال التخطيط العمرانئي 

خافيا: الجافب العمليء: 
~~ التدريب على كيفية تجهيز محطة عمل متكاملة تخدم نظم المعلومات الجغرافية 
-- كيفية تشغيل محطة العمل من أجهزة أساسية وفرعية وبرامج 
التدريب على كيفية التخطيط لمشروع مصغخر من حيث الاأجهزة والبرامج والمادة 
العلمية وتصنيفها وطرق ادخالها الى الحاسوب 
انجازعملي لمشروع مصغر باستخدام نظم المعلومات الجغرافية بالتتسيق مع جهة 
العمل للدارسين بغرض الاستفادة من المشروع فيما بعد 


تقپيم النتائج 


وحيث انه من الضروري توضيح امكانيات الحصول على المادة التعليمية المناسبة لنظم 
المعلومات الجغرافيةء فقد حرص المؤلف على اعطاء فكرة عنها في ملاحق الكتاب للاستفادة 
المثلى منهاء ويرى المؤلف أن أهم المناهج التدريسية التي وضعت لتدريس نظم المعلومات 
الجغرافية لطلاب الجامعات هى تلك التي تحمل اسم umلCuricu N614 Core‏ » والتي تم 
اعدادها من قبل مركز نظم المعلومات الجغرافية بالتنسيق مع أقسام الجغرافيا في ثلاث 
جامعات أمريكية هى جامعة كالفورنيا في مدينة سانت بربراء وجامعة ماين في مريلانده 
وجامعة ولاية نيويورك في مدينة بفالو» وهى مادة علمية وعملية تناسب طلاب الجغرافياء الا 
أنه من المهم أن يكون الحنصر التدريسي الذي يعتمد عليها في التدريس ملما باساسيات 
الحاسوب» والجغرافيا الرياضيةء وأساسيات الخرائط وقواعد المعلومات» لكي يتمكن من 
استخدامها بنجاح. 

وحيث أن معظم طلاب الجغرافيا في الجامعات الحربية يواجهون قصور لغوية تكون بمثابة 
عوائق فعلية نحو التعمق في تطبيقات نظم المعلومات الجغرافيةء لذلك حرص المؤلف على 
اعداد معجم لمصطلحات نظم المعلومات الجغرافية باللغتين العربية والانجليزية )۸2[z, N.‏ 
(1992) » والذي حقق فوائد عدة في العملية التدريسية للطلاب. 
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الفصل الثالث: 
تقييم تجربة تدريس نظم المعلومات الجغرافية 
في الجامعات العربية - نموذج جامعة قطر 


فقد سيق الحديث حول توصيف المقررات التخصصية التي يمكن تدريسها في الجامعات 
العربيةء وهى نماذج لمقررات قام المؤلف بادخالها لأول مرة باللغة الحربية في جامعة قطرء 
ولكي يستفيد السادة الزملاء القانمون على تدريس نظم المعلومات الجخرافية في جامعات عربية 
أخرى من الاستفادة منهاء فان الفصل الحالي يهدف الى اعطاء فكرة حول ملامح التجربة 
القطرية وذلك على المستويين البكالوريوس » والدبلوم العالي. 

أولا: مستوى مرحلة البكالوريوس فى الجغرافيا والتخطيط العمرانى: 

اهتم البرنامج التدريسي لهذه المرحلة بتحقيق الهدف المنشود وهو تأهيل طلاب الجغرافيا في 
نواحي تكنولوجيا نظم المعلومات الجخراقيةء لكي يتمكذوا من المساهمة في العملية التنموية 
بالبلاد بما يتفق مع أهداف الوزارات والمؤسسات الحكوميةء حيث تم توصيف المقررات سابقة 
الذكر بالفصل الثاني من الباب الحالي على أساس دراسة ميدانية قام بها المؤلف كجزء من 
مهامه»ء وذلك لجميع الجهات التي ترغب في توظيف كوادر مؤهلة في نظم المعلومات 
الجغرافيةء وعليه تم الوقوف عند المواصفات التخصصية للخريج» والتي تحرف باسم 
"مواصفات العمل" «هنامنمءمط ط0[ وعليه تم توصيف المقررات» وبعد ادخال التجربة التدريسية 
حيز التنفيذ لأكثر من خمس سنوات متتالية فانه يمكن تقييم التجربة في الجوانب التالية: 

أ) يعاني أكثر من ۸١‏ من مجموع الطلاب من مشكلة الضعف اللغوي للخة الانجليزيةء والتي 
تعتمد عليها المفاهيم الأساسية للمقررات» مما يترتب عليه انحدار مستوى الابداع. 

ب) وجود خالل في مستوى الاستيعاب الحقيقي للمفاهيم الأساسية لمبادىء الحاسوب وذلك 
بسبب عدم توجيه المقرر بما يتفق مع الجغرافيين» حيث وصلت نسبة الخلل الاستيعابي الى 
أكثر من 4٠0‏ لدى طلاب الجخرافيا في الفترة التي تم الزام الطلاب بدراسة مقرر مبادىء 
الحاسوب في كلية الهندسة باللغة الانجليزيةء والى نسبة ٠١‏ فيما بعد عندما تمت الموافقة 
على اكتساب المقررات في كلية العلوم باللغة العربيةء مما كان يشكل عبءا على كيفية 
انخراطهم قي مقررات الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافية بقسم الجغرافيا فيما بعد 
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وعليه يرى المؤلف بأن تقوم أقسام الجغرافيا بطرح مقرر مبادىء الحاسوب» وذلك لتهيئة 
الطلاب للمقررات التالية. 

ج) وجود علاقة طردية بين درجة التفوق في مقررات نظم المعلومات الجغرافية وبين مقررات 
معينة بالفسم» وخاصة مقررات الخرائط حيث أنه كلما ارتفع معدل الطالب في مقررات 
الخرائط والتخطيط كلما تلاشت المعوقات في دراسة مقررات الخرائط الالية ونظم المعلومات 
الجخرافيةء وذلك لارتباط الأخيرة بأساسيات الخرائط وطرق حساب مقاييس الرسم ونظم 
الاحداثيات على الخرائطء وأنواع عناصر الخريطة ...الخ. 

د) توفر فرصة نجاح كبير في تدريس مقرر نظم المعلومات الجغرافية عند استكمال تجهيزات 
المعمل المتخصص» ومطابقة محتوياته من حواسيب وبرامجيات مع توصيف المقررات. 

ه) كلما كانت هناك فرصة التنسيق بين الطلاب وبين الجهات الحكومية التي تتوفر لديها 
فرص العمل فيما بعد في فترة مبكرة تتوازي مع سير المقرر» كلما كان له الأثر البالغ في 
تشجيع الطلاب لتنفيذ مشاريع تطبيقية وبذل وقت اضافي أكثر في استيعاب جميع جوانب 
تكنولوجيا نظم المعلومات الجخرافيةء وعليه يرى المؤلف ضرورة الوضع في الحسبان عند 
تدريس مقررات نظم المعلومات الجغرافية أن يسبق ذلك دراسة تفحيصية لسوق العمل في اقليم 
الجامعة للتعرف على الجهات التي تحتاج الى كوادرء ووضع توصيف للمقررات بما يفيد تلك 
الجهات» وأيضا وضع برنامج تدريبي لتنفيذ مشاريع تطبيقية مشتركة تكون بمثابة حلقة وصسل 
بين الجامعة والمجتمع لتحقيق الهدف الأسمى للرسالة الجامعية في دولنا العربية. 

و) بالرغم من صعوبة استيعاب طلاب الجغرافيا لنظم المعلومات الجغرافية الا أن هناك نماذج 
طلابية لديها الاستعداد على العطاء ونحقاج فقط الى الحرص على تنمية قدراتهم»؛ ومثابعة 
اهتماماتهم» وذلك للوصول بنتائج ايجابية مرضيةء ومن هذه الفئة الطلابية يحرص الباحث على 
أن يحتوي الفصل الحالي على مشروع طلابي تم انجازه بالتنسيق مع أستاذ مقرر مشروع في 
التخطيط العمراني بالقسم. 
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نموذج تطبيقي لجهود طلاب قسم الجغراقيا تخصص تخطيط عمراني 


في سياق الخطة التدريسية لنظم المعلومات الجغرافية بقسم الجغرافيا تتاح القرصة لطلاب 
التخطيط العمراني من تنفيذ مشاريع التخرج على أحدث مستوى تطبيقي للكاه » والجدير 
بالذكر آن اضافة تموذج من مشاريع التخر ج يهدف الى اعطاء الاتطباع عن المستوى التطبيقي 
الذي يصل اليه الطالب» ولكي يعكس حرص الباحث على تنمية الكوادر البشريةء التي تتفق مع 
الخطمط التنموية للدولة لكي يستطيعون المساهمة بما اكتسبوه من خبرات قي أجهزة الدولة 
المختلقة. 

والتموذج المقصود هنا من انتاج الطالبين صلاح محمد الكبيسي و حمد فهد الهاجري السنة 
الذهاتية تخصص جغرافيا - تخطيط عمراني بالفصل الدراسي رييع ١۱۹۹م‏ وقد تم انجاز 
المشروع باشراف المؤلف والتنسيق مع الأستاذ الدكتور اسماعيل عامر»ء أستاذ التخطيط 
العمراني بالقسم» كمتطلب لمقرر نظم المعلومات الجغراقية لمرحلة البكالوريوس ( أنظر ققرة 
سابقة). 


موضوع المشروع 

يهدف المشروع الى تحديد أنسب موقع لائشاء منطقة صناعية للصناعات الخفيفة والمتوسطة ' 
في بلدية أم صلال (احدى بلديات دولة قطر التسع» بلدية - محافظة) بحيث يتوفر لدى الموقع 
الشروط المكانية والتنظيمية الآتية: 


)١‏ قرب الموقع من شبكة المواصلات الرئيسية في البلديةء بحيث يمكن توصيل الموقع بطريق 
رئيسي لایقل عرضه عن ۱١‏ متر. 


( توفر الفاصل النسبي بين الموقع وبين المناطق السكنية والعمرالية المتواجدة في الاقليم» 
بحيث يكون خارج النطاق الأمني المتوقع مداد التجمعات العمرانية والسكنية في السنوات 
القادمةء ولكي يتفادى الضوضاء والتلوث الناتج عن الصناعات المختلفة. 


۳) يجب الأخذ في الاعتبار اتجاه الرياح السائدةء بحيث يكون الموقع عكس اتجاه الرياح 
لیتفادی نقل الرياح للهواء الملوث الى التجمعات العمرانية. 
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)٤‏ قرب الموقع من شبكة الخدمات الاساسية كخطوط المياه والكهرباء المتواجدة بالبلديةء حشى 
يخفض من مد شبكات جديدة. 


) يجب أن يكون الموقع بعيدا عن المزارع والروضات الحاليةء حتى لاتتعرض للتلوث أو 
التصحر نتيجة لاتساع المنشآت الصناعية. 


تتنوع المتطلبات اللازمة لانجاز هذا المشروع الهام والتي يمكن عرضها كالآتي: 


أو : المتطلبات ١‏ 
تقتمسر على معلومات خرائطية تتمثل في الخريطة الأساسية للبلدية والتي تحثوي على 
المعلومات الآتية: 

-- خطوط الكنتور 


-- شبكة المواصلات الرئيسية بالبلدية 
-- التجمعات العمرانية والسكنية بالبلدية 
-- المزارع والروضات 
-- شبكة خطوط المپاء 
-- شبكة خطوط الكهرباء 
-- اتجاء الرياح السائدة في الاقليم 
ثاثبا: المتطلبات الفنية: 
تتمثل في توفير محطة عمل متكاملة تثضم: 
“- حاسب آلي شخصي (وفتئذ) من طراز ٤۸٦‏ بسرعة ۳۳ ميجاهرتز 
جھاز مرقم للخرائط انعا ہحجم A۸3‏ 
-~ جھاز رسام للخرائط ۲ااها۴ ۴۸ بحجم ۸3 
هذا بالاضافة الى نظام معلومات جخرافي يستخدم في تدريس الجانب العملي للمقرر وهو نظام 
5 وا٤۸‏ والذي يعمل تحت بيئة التشغيل <0١‏ » وهومن أبسط البرامج التعليمية في هذا المجال 


-۱۹4- 


وذلك لتوفر فيه البساطة في عرض التركيب الوظيفي لنظم ال 61S‏ وسهولة ادخال الخرائط 
والمعلومات فيي صورة متوازية . 

احل التنفيد: 
تم توجيه الطلاب الى اتباع مراحل تنفيذية واضحة تبسط لهم المهمة وتدعهم محل الثفة الذاتية 
والاعتماد على النفس» فبعد تدريبهم على كيفية استخدام التظام المذكور أعلاه وطرق ادخال 
الخرائط واسترجاعها وتنقيحها واجراء تحليل عليها وذلك في سياق المقرر التدريسيء بعد ذلك 
أعطيت لهم الفرصة لاجثياز المراحل التئفيذية الثالية؛ 


أ) مرحلة جمع المعلومات: 


وهي التي تم فيها الحصول على المتطلباث المعلوماتية المذكورة أعلام. 


حلة المعلوماث الى الحا 
ويتطلب في هذه المرحلة انجاز المهام التالية: 
~~ التأكد من مقاييس رسم الخرائط 
”- اختيار نظام احداثي ينطبق مع الخريطة الأساسيةء وفي هذه الحالنة ثم الاعتماد 
على اللظام الاحداثي السيلي والصادي» حيث قسمت الخريطة الى شبكة من الإحداثيات 
لتسهبل تحديد نقاط التحكم التي يتطلبها البرنامج. 
-- تصلهف المحتويات المعلوماتية الى طبقات ءرما بحيث يسهل ادخالها الى 
الحاسوب والتعامل مع كل عنصر معلوماثي بصورة مستقلة. 
اختيار الالوان المناسبة لكل طبقة معلوماتية, 
(E‏ مر حلة ادخال المعلومات الى الحاسوب: 
في هذه المرحلة تم تركيم الخريطة بواسطة استخدام جهاز مرقم الخرائط ١٥ءنانعاط‏ بما يتفق مع 
أساليب العمل مع نظام 18 مولام . 


د) مرحلة استعادة الأمذgوnمİت :Data Editing‏ 


بالطبع تحتاج الخرائط بعد ادخالها الى الحاسوب بطريقة الترقيم الى عمليات تتقيح للعناصر 
الخطية والمساحية واضافة كتابات ومطابقة الالو ان؛ والنتيجة متمثلة في الخريطة الأساسبة 


شکل ( ۸۸ ) 
. 


ه) مرحلة التحلبل للمعلومات كiوراومة‏ و)و0: 

لقد اعتمدث هذه المرحلة على وظيفة النطاق معو امعط حول الظاهرات الخطية والمساحية 
وذلك على أساس معطيات تتفق مع عرض النطاق المسموح» وذلك بهدف تحقيق الشروط 
الواجب وفرها في الموقع المناسب للمنطقة الصناعية والمذكورة في فقرة سابقة. 

وعليه أجرى تنفيذ هذه الوظيفة في الآتي: 


1)١‏ ۱ 1 ۱ البلدية: 
حيث فرض وجود نطاق عازل على جانبي الطريق الرئيسي والمسمى باسم طريق الشمال 
وقدرت مسافة نطاق كل جانب من جوانب الطريق ب ١‏ كم؛ وذلك راجع لان الطريق مزدحم 
بحركة السيارات وسن خلال هذه المسافة العازلة يمكن لنا تحقبق عملية امثصاص ازدحام 
المركبات المثوجهة الى موقع المنطقة الصناعية أو الخارجة ملهاء كما يساعدنا في تحديد لطاق 

موقع المنطفة الصناعية( شكل ۸١‏ ). 


1(۲ نطاق الا المدن والتجمعات العمراذ 

من المعروف بأن المدن والتجمعات العمرانية في نمو أفقي مستمر مما يجعلها تحتاج الى طاق 
أمني يخلو من أية ملشآث تعوق اثساعها وخاضة الملشآت الصناعيةء وأيضا لتحقيق الهدوء 
المثاسب واكساب المدن خصوصيتها وشكلها الحضاريء وعليه قدر عرض النطاق بطول ۲ 
كم والذي تظهره الخريطة شكل ( ٠١‏ ). 


۳( ارغ : 

حيث أن المزارع في أغلبها ملكيات خاصة وفع في الجهة الغربية من المنطقة السكنية فانه 
يثوجب تحديد نطاق أملي حولها يستبعد وجود منشآت صناعية به» حتى لايؤثر على نقاوة 
الهواء بالمزرعة والذي تحثاجه الأسر المالكة للمزارع» وعليه قدر عرص النطاق بطول ٠٠٠‏ 
متر» والذي تظهره الخريطة شكل ( ١١‏ ), 


4( ط١‏ المياه 

تحثاج خطوط الكهرباء والماء الي لطا حماية من ثأثير انشاء المدطفة الصناعية وفي لفس 

القت لايكرن عرض الئطاق گبير مما يزيد من ثكاليف مد خطوط جديدة ثفي باحتياجات 
.۴~ 


المنطقة الصناعية من الماء والكهرباءء لذلك تم تقدير عرض النطصاق بطول ۰ متر فقط 
والذي تظهره الخريطة شكل ( ٠١‏ ). 


ه) اظهار أنسب موقع للمنطقة الصناعية: 
يثضح أنسب موقع من خلال تحديد النطاقات السابقة والذي نتحق فيه الشروط الآتية: 
-- القرب من الطريق الرئيسي وخارج النطاق الأملي لازدحام حركة السيارات على 
الطريق. 
-~ خارج النطاق الأمني للمدن والتجمعات العمرائية 
-- خارج النطاق الذي يحمي المزارع من تلوث هواء المصائع. 
-- القرب من شبكة الخدماث الكهربائية والمائية وخارج حزامها الأملي لعدم احداث 
رر 
ولذلك يظهر لنا منطقة خالية من النطاقات السابقة والتي يمكن تحديد أنسب موقع داخلها بحيث 
لايبعد كثيرا عن الطريق الرئيسي» والخريطة شكل ( 1١‏ ) توضح أنسب موقع للمنطقة 
الصناعية. 


-.- 


حامعسة لر 


كلية الانسانيات - كسم الجغراقيا 


بلدية أم صلال في قطر 
الخريطة الأساسية للمشروع 
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شکل (۸۸): الخريطة الأساسية للمشروع 
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الروضات 
المزار ع الخأاصة 
خطوط الكنتور 
خطوط الكهرياء 
الطريق الرئيسي 
الطريق الفرعي 
خلا 


نطاق حول الطريق الرتيسي ¶ 
المدن والقرى 
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شکل (۸۹): و الطريق الرئيسي 
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نطاق حول الطريق 
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أمئي حول المزارع الخاصة 
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جامعة قطر 


كلية الاتساخيات - قسم الجغرافيا 
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شکل (1): نطاق حول خطوط المياه والكهرباء 
¥¥¥ 


S| SOY IDM 


E3 


کی کتیے کک ی سے کے کے 
اک فک د 


REZEN 1 1 1N | 


ac a 
a en 


شكل :)1١(‏ أنسب موقع للمنطفة الصناعية بالبلدية 
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ثانبا: مسثوى مرحلة الدبلوم ١‏ الد ۱ 

كان للتباين الكبير في نوعية الخلفية العلميةء ومجال العمل للدراسين في مرحلة الدبلوم العالي 
أثر بالغ في مدى نجاح تدريس مقررات نظم المعلومات الجغرافية» ويمكن تقييم التجربة على 
النحو التالي: 

أ) افتقار أكثر من 2۸٠‏ من الدراسين الى أساسيات الحاسوب مما شكل عب١ا‏ على توزيم 
محتويات المادة العلمية لمقررات نظم المعلومات الجغرافيةء وفقدان أكثر من أربعة أسابيع في 
محاولة اعطاء جرعة نظرية وعملية في مبادىء واستخدامات الحاسوب. 

ب) وجود علاقة قوية بين نوعية الخلفية العلمية -في هذه الحالة الشهادة الجامعية الأولي- 
وبين مستوى التفاعل مع مقررات نظم المعلومات الجغرافيةء فخريجوا الجغرافيا كانوا أكثر 
تفاعلا مع أساسيات نظم المعلومات الجغرافية وتصنيف المادة العلمية من المسح الميداني 
بمايتفق مع نظم المعلومات الجغرافيةء هذا باستثناء عجزهم اللغوي الذي كان يتطلب منهم بذل 
مجهود أعلى من زملائهم خريجي التخصصات الهندسية. 

ج) كلما كان مجال العمل للدارس أقرب الى التخطيط مثل التخطيط العمراني» والاقليسي› 
والبيئي» والتعليمي»› كلما ارتفعت نسبة الاستفادة العملية من المقررات. 

د) وجود آثر واضح لعدم تفرغ الدراسين على حجم الوقت الاإضافي اللازم لانجاز التمارين 
التطبيقيةء مما شكل عائق تنفيذي لمتابعة التسلسل للمحتويات العملية للمقررات. 

ه) انعدام التنسيق بين مقرر مشروع التخرج للدراسين وبين الخبرات المكتسبة من مقررات 
نظم المعلومات الجخرافيةء مما كان له الأثر على افتقاد الدارس لما اكتسبه»ء وعدم الاستفادة مزه 
في مشروع التخرج. 

و) تفوق الطلاب الذين يمثلكون أجهزة حاسوب عن غيرهم» وذلك لاتاحة الفرصة لهم خلال 
الراحة الأسبوعية من ننفيذ التمارين المنذزلية. 


-.4- 


الفصل الرابع: 
أساسيات انشاء معامل متخصصة 


في نظم المعلومات الجغرافية بأقسام الجغرافيا 


يواجه العديد من أقسام الجغرافيا بالجامعات العريية مشكلة كيفية انشاء معمل متخصص في 
نظم المعلومات الجغرافيةء وتحديد المحاور الأساسية التي يجب الاعتماد عليهاء لذلك يحرص 
المؤلف على أن يضم الفصل الحالي تغطية شاملة لأساسيات انشاء مثل هذه المعامل» وعرض 
تصور تموذجي لمعمل تعليمي يخدم جميع الفروع والدراسات الجخرافية بما فيها من مقررات 
دراسية أو أبحاث علمية. 

وهناك أسس مقننة لتأسيس معمل متخصص في قسم الجغرافيا هى: 

)١‏ البرامج التطبيقية المتخصصة 

) الأجهزة المناسبة 

)٣‏ الأفراد الفنيين» والعناصر التدريسية 

)٤‏ المكان المخصص للمعمل 


أولا: البرامج ال المتخصصة: 


تتعدد البرامج التطبيقية التي تعرض في الأسواقء الا انه عند القيام باختيار احداها لخدمة أقسام 
الجغرافيا فان هناك معايير يلزم اتباعها في هذا المنوال ومن أهمها النقاط التالية: 


٠‏ نوعية المقررات التي تدرس بالقسم؛ حيث توجد هناك برامج بها نقاط فوة تفيد أكثر من 
غيرها في فرع من فروع الجغرافيا دون غيره» ومثال ذلك مقررات الجغرافية الكمية 
تحتاج الى برامجيات تساهم في معالجة البيانات الكمية الاحصائية بأنواعها وربطها 
مكانيا على الخرائط المناظرة لهاء وهذه الصفات لاتتوفر في معظم برامجيات نظم 
المعلومات الجغرافيةء ومثال آخر مقررات الجغرافيا المناخيةء والتي يازم توفر امكانيات 
التحامل مع البيانات المناخية بأنواعها » وخاصة الديناميكية منها مثل التغيراث المناخية 


۷. - 


من وقت الى آخرء ومن اقليم الى آخرء وتعتبر البرامجيات التي تضع في حسبانها توفر 
وظائف تغطي مثل هذه الخصائص نادرة للغاية. 

ه مدي توفر مقررات متخصصة في نظم المعلومات الجغرافيةء ومدى الثرابط الفعلي بينها 
وبين المقرراث الأخرى بالقسم» فمثلا عند توفر مثل هذه المقررات بالقسم فانه من 
الضروري اختيار برنامج تطبيقي تتوفر فيه السمات التعليمية أكثر من غيرهاء حيث 
تتوفر هناك برامج محددة ثبت نجاحها في العملي.ة التدريسية لطلاب الجامعةء وخاصة 
تلك التي تتضح فيها صورة نظم المعلومات الجغرافية بمكوناتها الأساسيةء والرسم 
التخطيطي (شكل؛4) يوضح الموقع الحقيقي لمكونات نظم المعلومات الجلرافية 
التعليمية. 

٠ه‏ مدى توفر برنامج للدراسسات العليا بالقسم» والذي يعتمد في الأساس على الأبحاث 
والدراسات التي تحتاج الى برامجيات أكثر عمقا في وظائف نظم المعلومات الجغرافيةء 
بغرض اتاحة أكبر فرصة ممكنة لتطبيق نتائج الدراسات الجغرافية المتخصصة» 
فالبرنامج الذي يساهم في العملية الثدريسية لطلاب مرحلة البكالوريوس» سيكون موجها 
لمثل هذا الغرض دون غيره»ء آما الدراسات العليا فانها تحتاج الى نظم تسود فيها وظائف 
تحليلية للبيانات تغطي جميع أغراض تلك الدراسات. 


ويمكن اقتراح بعض من البرامج التدريسية التي تخدم المقررات المخثلفة في اختيار أقسام 
الجغرافياء كما بالجدول ( ۸ ): 
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مہادیء الخر اط الخر ائط الكنتو رية خر أئط 
الطقس والمفساخ» جغراقية التضاريس. 
الجيومورفولوجيا الجغرافية. 

مبادىء الخرائط الآليةء جغر افية السدن» 
جغرافية التخطيط الحضري. 
الجغرافية الكميةء الدراسات الميدانيةء قاعة 
بحث جغرافية السكان. 

الصور الجوية» الاستشعار عن بعد نظم 
المعلومات الجخرافيةء الخرائط الألية. 


SURFER. for Windows پر نامج‎ 


ہر نامج AUTOCAD‏ 
برنامچج 8۴88 


بر نامج ادريسي 8|4۲ 1۴181 


برنامج ميركاتور ×MERC°CA TOF‏ 
الخرائط الجغرافية الكمية. 
ب الخرائط الآليةء خرائط التوزيعات الجخرافيا 


الخرائط الآلية. خرائط التوزيعات»› جخرافية 
السكانء نظم المعلومات الجغخرافية. 

الخرائط الاليةء خرائط التوزيعات» الجغرافية 
الكميةء جغرافية السكان» نظم المعلومات 
الجغرافية. 

الخرائط الآليةء خرائط التوزيعات» جخرافية 
السكان» جخرافية المدن» التخطيط الحضري 
ليمي» نظم المعلومات الجخرافية. 
خرائط التوزيعات» جر اقيسة السكان»› 
الجغرافية الاقتصادية الخرائط الآلية. 
الخرائط الآلية خرائط التوزيعات»› 


مېادیء 


الكمية الدر اسات الميدائية. 

E 
الجغرافيا.‎ 

برنامچ ERDAS‏ الصور الجويةء الاسئشعار عن بعد» نظم 
المعلومات الجخرافية. 

لومت لیر 
المعلومات الجغرافية. 


Alas GIS for Windows gal‏ ابرئامج تعليمي في لظم المعلومات الجغرافية._ 


پرتامچ 1158 برنامج تعليمي في لظم المعلومات الجغرافية 
وبربسط بیسن برنامج اوتوکادء وقواعسد 


ډرذ 

المعلومات الشهيرة. 
1 الصور الجويةء الاستشعار عن بعد نظم 
رم ARC/View‏ ڙر نمج ARAB/View‏ 


المعلو مات الجخرافية الدر اسسات البيئيسة 
المخثلفةء التخطيط الاق 
نظم المعلومات الجغراة > وجميع فروع 
الجغرافيا. 
جدول ۸۱): البرامج التدريسية التي تخدم المقررات المختلفة في قسم الجخرافيا 
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ثانيا: الأجهزة اللازمة لتأسيس المعمل: 
يرى المؤلف أنه قد ثبت نجاح المعامل التدريسية التي تعتمد على حواسيب شخصية المتوافقة 
في نظم تشغيل الاسطوانات > ونظم الوندوزء وذلك للأسباب التالية: 

ه سهولة تعامل طلاب الدراسة مع تلك النظم 

٠‏ سهولة تدريس مجموعات الطلاب في وقت واحد» 

» 0×× انخفاض تكاليف تلك التجهيزات مقارنة بالأجهزة التي تعمل بنظم اليونكس‎ ٠ 

٠‏ انخفاض أسعار البرامج التي تعمل عليهاء 

ه توفر برامج تعليمية جيدة تناسب هذا النوع من التجهيزات. 


وعليه يقترح المؤلف أن تتكون تجهيزات معمل تعليمي في كسم الجغرافيا المكوئات الاثية: 
- شبكة محلية تعمل تحت بيئة مناسبة للعملية التدريسية مثل بينة وندوز أن تي 
آN Windows‏ لتصل عدد من الطرفيات الشخصية. 
- حاسب شخصي مرکزي يقوم بدور موزع مرکزي 5۷٥‏ ٥ا۴‏ › بحیٹ یناسب من 
حيث امكانياته القيام بخدمة جميع طرفيات الشبكة في آن واحد. 
- عدد من الطرفيات الشخصيةء حيث ان أنسب عدد يناسب المجموعات التعليمية هو 
عشر طرفيات بمواصفات تناسب متطابات تظم المعلومات الجخرافية. 
عدد من مرقمات الخرائط rءسنااعاط‏ ؛ وذلك لكل طرفية جهاز مستقل» وليكن بحجم 
تھ على الأقل. 
- عدد واحد جهاز طباعةء وليكن من توع الطباعة الليزريةء أو التفاثة للحير. 
- عدد واحد جهاز رسام للخرائط ۲عاه!۴ بحجم مناسب» على الأقل وھ . 
عدد واحد جهاز ماسح الصور S١‏ بحجم مناسب » وليكن 3ه. 
والرسم ( شكل ٠١‏ ) يوضح تصميم معمل تعليمي انظم المعلومات الجغرافية يتاسب أقسام 
الجخرافيا. 
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د المختصرات والمصطلحات 1 
٣‏ “ حاسب آلي شخصي 1 “ مرقم للخرائط ۲١۲٥ا‏ “ راسم خرائط آلیة 
Scan al ~ Printer‏ “ ماسح ضوئي 8۲۷٤۲‏ ا۴ = حاسب موزع مرکزي 
شکل ( ٩٤‏ ): يوضح تركيب تجهزات معمل تعليمي لنظم المعلومات الجغرافية 
مقترح لافسام الجغرافيا 
-\- 


ثالثا: الأفراد الفنيون والعناصر التدريسية: 
يحتاج المعمل المتخصص في نظم المعلومات الجغرافية الى عناصر بشريةء والتي يمكن تحديد 
الحد الأدني منها في التالي: 
أ) فٺي معمل: 
يقوم بالاشراف على المعمل» بمافيه من أجهزه» ومتابعة فعالية البرامجيات الثطبيقية المختلفةء 
وتقديم الخدمات السريعة من صيانةء وتجهيزات للمحاضرات العملية المخئلفةء وثنظيم سساعاث 
العمل للمجموعات المختلفة بالمعمل» ويلزم أن تتوفر لدية الشروط التالية: 

- خبرة في مجال أساسيات الحواسيب الآلية. 

خبرة في التعامل مع شبكات الحواسيب. 

- خبرة في صيانة الأجهزة الشخصية. 

- اجادة اللغتين العربية والانجليزية. 

خبرة في نظم الرسم الآلي والأجهزة الخاصة بها. 
پ) مساعد ندریس: 
يقوم بتنفيذ التمارين الحملية المخثلفة على شبكة الحواسيب بالمعمل مع مجموعات الطلاب 
للمقرراث المختلفةء والتي يقرها أستاذ المقرر لهء ومتابعة الطلاب في تنفيذ التمارين التطبيقية 
المخثلفةء ومشاريع التخرج» ويشترط فية التالي: 

“ مؤهل جامعي له علاقة بالحاسب الألي. 

- خبرة في العمل على شبكات الحواسيب الشخصية. 

خبرة في أساسيات الخرائط وطرق تصميمها. 

- خبرة في نظم الرسم الآلي» وخاصة الخرائط الآلية. 

خبرة في نظم المعلومات الجغرافية وطرق تدريسها لطلاب الجامعة. 

~ خبرة في قواعد البيالات وطرق تصميمها. 
ج) اساد متخصص: 
يفقوم بتدريس مقررات نظم المعلومسات الجخرافيةء والخرائط الآليةء واعطاء تمارين عملية 
تطبيقية للطلاب لتنفيذها في الجانب العملي» كما يقوم بتقديم استشارات متخصصة للزملاء 
بالفسم عند وجود استفسارات حول قضايا تطبيقية للظم المعلومات الجغرافية في فشروع 
الجغرافية المختلفةء ويشترط فيه التالي: 
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الجغرافية. 
- خيرة في طرق تدريس الخرائط الالية ونظم المعلومات الجغرافية لطلاب أقسام 
الجغرافيا. 


- خبرة في كيفية تنفيذ مشاريع تطبيقية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية. 
- خبرة جيدة في مجال تجهيزات المعامل المتخصصة؛ وكيفية تحديثها من وقت لآخرء 
تماشيا مع التطورات السريعة التي تطرأ على نظم المعلومات الجغرافية. 


رابعا: المكان المخصص للمعمل: 
تعتبر عملية اختيار مكان يناسب معصل نظم المعلومات الجغرافية من أهم القضايا التي قد 
تواجه بحعض الأقسام» لذلك يلزم في المكان توفر الشروط التالية: 
٠‏ أن تكون غرفة كبيرة أو قاعة لاتقل عن ×٦‏ ^ متر لكي تناسب التجهيزات المذكورة في 
فقرة (ثانيا). 
ه توفر شيكة امداد كهربائي آمنة تخضع لمفتاح ام Master Sweleh‏ . 
توفر تجهيزات أساسية مثل طاولات تتاسب طرفياتث المعمل» وكراسي تناسب عدد 
طلاب المجموعات بحد أقصى طالبين لكل طرفية. 
ه توفر اضاءة جيدة بالمعمل. 
٠‏ توفر الوسائل التعليمية الأخرى مثل العارض الرأسي 4و٥1ءء0۷‏ وعارض الشفافيات 
Sides projector‏ وعارض المعلومات |JٰÛئي Data Display Panel‏ . 
ه خط هاتف عالمي لتوصيل شبكة المعمل مع شبكة الاتصالات العالميسة الانترنت. 
للاستفادة من شبكة نظم المعلوماث الجغرافية العالمية المباشرة 0-1 18 Word‏ . 
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الفصل الخامس 
كيفية نقييم مكونات الحاسب الآلي 
واختيار أنسبها بما يتلاءم مع الجغرافيين 


من الطبيعي أن تعتمد عملية ادخال نظم المعلومات الجغرافية على سلسة من الدراسات الاولية 
الضروريةء والتي من أهمها اختيار أنسب مكونات الحاسب الآلي التي تتفق مع الميزانية 
المخصصة ومع التوجهات الأساسية للعملية التدريسية لقسم الجغرافياء ونوعية المقرراث و 
المعلومات المراد التعامل معها. 

وتخضع عملية اختيار أنسب مكونات للحاسب الآلي الى دراسة تقييمية لأنواعها المتاحة 
بالأسواق والتعرف على امكانياتها المختلفة وهذه المهمة تشكل عائقا كبيرا لدى الكثيرين› 
خاصة هؤلاء اللذين تقل خبرتهم التسويقية والفنية في مجال الحاسوب» وعليه فانه مهن 
الضروري الاعتماد على استمارة تقييم لمكونات الحاسب الآلي» والتي نقترح أن يكون 
تصميمها كما بالجدول ٠١(‏ ) حيث تغطي استفسارات تصنيفية حول الموضوعات الاثية: 


أ) تقييم المواصفات العامة للجهال: 

هناك مواصفات عامة يجب التعرف عليها والتي تعثبر المعايير الأساسية للمقارنة بين أجهزة 
الحاسوب المختلفة وأهمها نوع الجهازء حيث تتنوع الأجهزة مابين الحواسيب الشخصية من 

نوع 8| وما يثفق معها في نظام ثشغيJ‏ lالاسطyوlنlت Disk Operating Systems ()[0S)‏ 

بما فيها نظم الوندوز sسهلمW1‏ › وحواسيب شخصية من نوع ماSنٿتgڻش Apple Naclntoch‏ 
الى جانب الحواسيب الشخصية من نوع وحدة العمل ١0ااةاءمام۷‏ التي تعمل بنظام التشغيل 
×ال كما تتنو ع أجهزة الحواسيب الى مركزية بأنواعها الثلاثة الصغيرة المتوسطة والكبيرة. 

ويهمنا في هذا المجال هو محاولة التفريق فيما بينها من حيث نوع الجهاز واسم الشركة 
المنتجة له» حيث ان هناك شركات تنتج أجهزة تقل فيها جودة بعض أجزائها وتحتاج إلى 
صيانة دورية مما يعوق سير العمل المنتظم. 

كما أن نظام التشغيل السائد بالجهاز له علاقة وثيقة بنوع الجهاز ونوع البرنامج التطبيقي الذي 
سيتم اختياره فيما بعدء لذلك من الضروري عند اختيار نظام تشغيل ماء أن يكون متطابقا مع 
البرنامج الخاص بنظم المعلومات الجغرافيةء وعليه فان الاختيار لابد أن يكون متواز لتحقيق 
التطابق الصحيح. 
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ويخضع الى المواصفات العامة للنظام تحديد عدد محطات العمل الضرورية ( طرفيات) وذلك 
للوضع في الحسبان التثكاليف الخاصة بشبكة التوصيل المحلية لربط الطرفيات ببعضها ونوعية 
الشبكة ومتطلباثها الفنية من وصلات Cab!‏ أو سويتشات 58١٠٠١ء)اس؟‏ ووحدة التشغيل 
المركزية ٣٣ء‏ ها¡۴ . 

وحيث ان نظم المعلومات الجغرافية تحتاج الى ذاكرة كبيرة من نوع الذاكرة المتطاير؟ ۸۸۸۷ 
لذلك فائه من الضروري الوضع في الحسبان ألا تقل عن ٠١‏ ميجابايت» ويفضل أن تكون 
ميجابايت» وخاصة وأن معظم النظم الحديثة التي تم تطويرها في السنوات الثلاثة الاخيرة 
تفضل أن يكون حجم الذاكرة ٠١‏ ميجابايت فاأكثرء أما في حالة الاعتماد على مرئيات فضائية 
أو صور جوية فانه من الضروري أن تكون الذاكرة المتطايرة ٠۲‏ ميجابايت على الأقلء 
وذلك لكي يكون هناك متسع كافي لاستيعاب حجم المعلومات التي تحتويها المرئية. 

ويخضع لتقييم المواصفات العامة للحاسوب أيضا التعرف على سرعة المعالج والتي يترتب 
عليها سرعة التعامل مع المعلومات من استقراء ومعالجة وتخزين الى آخره وهذه العملية 
هامة جدا في مجال تنقيح البيانات و١‏ ااال 0a4‏ من تعديلات وتغييرات تخثلف من ملف 
معلوماتي الى آخر فكلما كانت سرعة المعالج مرتفعة كلما زاد ذلك من سرعة انجاز التتقيحات 
المطلوبةء وعليه يجب أن لا تقل سرعة الجهاز على ٠۴١‏ ميجاهرتز / الثانيةء ويفضل أن 
ثكون ٠١١‏ ميجاهرتز/الثانية أو أعلى. 

وتسم برامسج نظم المعلومات الجغرافية باحتياجها الى حجم كبيرلتخزين المعلومات على 
الاسطوانات الثابتة دال ١۲ء‏ هذا الى جانب حجم الملفات المعلوماتية الكبيرء لذلك من 
الشضروريي أن تتوفر هناك اسطوائة ثابتة على الأجهزة الشخصية ذات حجم مناسب بحيث 
لايقل عن ۳ جيجابايت» هذا بالاضافة الى وحدة تخزين خارجية انل معدإ لمص)×ع لتحقيق 
التعامل مع الملفات المعلومائية الضخمة. 

بالطبع في حالة الحواسيب الشخصية من الضروري أن تثوفر امكانية التعامل مع الاسطوانات 
اللينة )وا رممها۴ من خلال مجر ي (سواقة) اسطوانات لينة ۷اك )وال رممها۴ بحجم 
١‏ بوصة؛ هذا مع توفير سواقة للاسطوانات الضوئية 5-80١‏ . 

ويبقى اختيار حجم شاشة العرض والتي من الضروري ألا تقل عن ١‏ بوصة» وذلك 
للمساهمة في اظهار أفضل لقوائم الأوامر في برامج نظم المعلومات الجغرافيةء وخاصة ثلك 
التي تعمل تحت بيئة التعامل وندوز ۷"٠‏ أو التي تعتمد على التركيب الهرمي للاوامر 
من خلال شاشات أو نوافذ تقابحية. 
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ومن المعروف أن أجهزة الحواسيب الشخصية تتعرض الى تطور فني سريع من حيث زيادة 
سرعة المعالج أو زيادة الذاكرة أو اضافات أخرى مثل كروت العرض المرئي ول٣ةء‏ اقuوأا‏ 
أو كروت الصوت sل٣جء‏ له أو كروت العرض البياني sل۲ةء‏ ءاامةG»‏ والتي من 
الضروري اضافتها الى الجهاز لكي تتتاسب مع التطورات التي قد تطرأً على النسخ المستقبلية 
ليرامجيات نظم المعلومات الجغرافيةء وعليه فمن الضروري التأكد من مدى اجراء الاضافاث 
المختلفة على الجهاز دون الحاجة الى الاستغذاء عنه وشراء أجهزة جديدة مما يشكل عبءا 
ماليا على مشروع نظم المعلومات الجغرافية. 

وبعد الانتهاء من التعرف على المواصفات العامة سابقة الذكر لكل جهاز يتطلب الأمر التعرف 
على امكانياته ويلزم الوضع في الحسبان أن يكون التقييم منطبقا على أفضل المواصفات الي 
ذكرت أعلاهء مع ملاحظة انطباق نوع الجهاز مع البرنامج التطبيقي الذي سيعتمد علیه» لان 
هذا التطابق يلعب دورا أساسيا في مدى الاستفادة من التقييم. 


تتنوع امكانيات ادخال وحصر المعلومات بواسطة الحاسوب» فكلما زادت وتنوعت امكانيات 
ادخال المعلومات بالجهازء كلما ارتفحت درجة الاستفادة منه في مجال تظم المعلومات 
الجخرافية. 

وعادة ترتبط امكانيات ادخال المعلومات الى الحاسوب بالبرنامج التطبيقي أكثر منها بالحاسوب 
وذلك لضرورة توفير وظائف ادخال نامه نام٠‏ متنوعة » الا أنه من الضروري أن 
تتوفر أيضا بالجهاز امكانيات تشغيل أجهزة الادخال الفرعية المختلفةء أي يتوفر كارت 
معلومات ل٣2٥‏ وه ومخار ج اه۴ بأنواعها المتتالية امم اهأاهS‏ والمتوازية اeاأ۴ara‏ 
5م لتوصيل الفارة والمرقم والماسح الضوئي وأجهزة الادخال الأخرى مثل قارىء الشرائط 
والكاسيت» ونرى أنه من الضروري في مجال الاحصاء التطبيقي الحديث الاعتماد على أجهزء 
الادخال المباشر أو البث المباشر ص#اورء ها 0ء وأجهزة تحديد المواقع 6۴8 وخاصة أن 
السنوات القادمة تحمل مفاجآت تطورية تأخذ اتجاه الحصر الاحصائي الالكتروني من حقل 
الدراسة ويثها مباشرة الى الحاسوب» ويمكن ذكر الحالات الاحصائية التي يمكن أن يعتمد 
عليها في الآتي: 

أولا: أجهزة البث المباشر صعاوره ءدااد© 

يمكن أن تستخدم في حصر وبث المعلومات في المواقع الميدانية التالية: 
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- تعداد المستهلكين الذين يترددون خلال ساعات العمل على المراكز التجارية الكبرى 
- تعداد السيارات التي تمر على طريق هام أو ملثقى طرق أو كباري 

- تعداد الركاب الذين يترددون على محطات القطارات ومترو الانفاق»› حيث يساهم 
ذلك في اعطاء مؤشرات حول الهجرة اليومية من والى المدينة وهذا يساهم أيضا في 
اعطاء تقديرات سكانية للمدن الكبرى ليلا ونهاراء 

~ قياس عوامل البيئة المناخية طوال ساعات اليو 


لقد أن وضحنا أهمية هذا النوع من الأجهزة مستقبلاء والتي يمكن الاعتماد عليها احصائيا في 
المواقع الميدانية الآتية: 
التعدادت السكانية: 
حيث تتيح لنا الحصول على البيانات الاحصائية الآتية بصورة مباشرة: 

# عدد السكان في الوحدة الأسكانية الواحدة 

# الموقع الجغرافي للوحدة الاسكانية بالنسبة لسطح الأرض 

# ارتفاع الوحدة الاسكانية بالنسبة لمسئوى سطح اليحر 

# ارتفاع الوحدة الاسكانية لعدد الأدوار بالمبنى 

# اتجاه التحرك من الوحدة الاسكانية الى الأخرى 

# سرعة التحرك من الوحدة الاسكانية الى الأخرى. 
والجدير بالذكر أن هلاك فوائد عديدة تعود علينا من استخدام أجهزة ال G۴5‏ في الحالات 
سايقة الذكر يمكن عرض بعضها في النقاط الآتية: 
- الحصر المباشر لعدد السكان الكترونيا؛ يفيد في اختصار وقت التعداد التقليدي» والتغاضي 
عن استمارات الاستبيان ووقت تفرغها يدويا والذي يتعرض الى الأخطاء البشرية العديدة 
سواء في ملا الاستمارة أو في تفريغها وتحليلهاء أما في حالة الحصر الالكتروني فيتم قراءتها 
مباشرة بأجهزة الحاسوب ومن ثم ادخالها الى نظم المعلومات الجغرافية في خلال ساعات 
قليلة. 
~ تحديد الموقع الجغرافي للوحدة الاسكانية؛ يساهم في التمثيل المكاني لمناطق التركز 
السكاني الكمي على خرائط بصورة أسرعء كما يسهل امكانيات اجراء دراسات تحليلية مكانية 


على تلك البيانات. 
-. ¥“ 


- تحديد ارتفاعات الوحدات الاسكانية؛ يعتبر محور جديد للاحصاء التطبيقيء حيث يساهم في 
اجراء تحليل مكاني للتركز السكاني على الارتفاعاث المختلفة واظهار المؤثرات المكانية 
(الجغرافية والبيئية) على درجة التركز السكاني بالأقليم. 

- تحديد اتجاه التحرك من وحدة اسكانية الى أخرى؛ يساهم في تصميم شبكة خطية للتوزيع 
السكاني بالاقليم وتوفير امكانيات التحليل المكاني لها. 

- قياس سرعة التحرك من وحدة اسكانية الى أخرى؛ يساهم في ثقدير الوقت الاجمالي الذي 
استغرقثه عملية اجراء التعداد السكاني في التجمع الاسكاني» حيث يدعم عمليات اجراء 
تقديرات للتكاليف المستقبلية لاجراء التعداد السكاني. 


حصل مرور السيار ات : 
يثيح جهاز ال 6۴58 الحصول على المعلومات الاحصائية الآتية: 

# عدد السيارات التي تمر على موقع ما 

# ارتفاع موقع الرصد بالنسبة لسطح البحر 

# الاحداثيات الجغرافية للموقع 

# اتجاه مرور السيارات على الموقع 

# سرعة السيارات التي تمر على الموقع 
ويضاف الى جهاز ال 6۴58 شاشة رصد بأشعة الليزرء وذلك لاتاحة الرصد للسيارات المسارة 
على الموقع. 
وهنا تتعدد الفوائد الاحصائية التي تعود علينا من استخدام جهاز الل G۶5‏ وذلك اثعدد امكانئيات 
التنوع في المعلومات الاحصائيةء وعليه ففي حالة تقييم أجهزة ال G۲5‏ المتنوعة في الاسواق 
يجب التأكد من توفير الوظائف الاحصائية التالية: 

تحديد احداثيات الموقع الجغرافي 

- تحديد ارتفاع الموقع بالنسبة لمستوى سطح البحر 

- تحديد اتجاه الظاهراث الديناميكية 

- تحديد سرعة الظاهرات الديناميكية 

- ٿوفیر امکانيات ادخال معلومات عددية مثل قيم أو أعداد. 
وينحصر تحت عملية تقييم امكائيات ادخال المعلومات أيضا التأكد من درجة الوضوح التي 
تحققها أجهزة الماسح الضوئي c25‏ حیث تتفاوت أحجام قاط المسح 8ا۵×آ۴ سن جهاز 
الى آخر والتي يترتب عليها عنصران هامان هما: 
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)١‏ وضوح البيانات؛ حيث كلما زادت عدد النقط وقل حجم نقط المسح في البوصة الواحدة 
المربعة كلما زاد ذلك من دقة وضوح المعلومات الخطية والمصورة. 

۲) حجم البيانات الرقمية؛ حيث كلما زاد عدد النقط في الوحدة المساحية الواحدة أي البوصة 
المربعة كلما زاد ذلك من حجم التخزين الضروري لتخزين الصورة التي تم ادخالها بالماسح 
الضوئي. 


ج) تقییم أجهزة الاخراج وتخزين المعلومات 


تحتاج أجهزة الاخراج الى اهتمام كبير أثناء اجراء تقييم لها بغرض اختيار أنسبها لنظم 

المعلومات الجغرافية وذلك لارتباط درجة جودة مخرجات الحاسوب Computer outputs‏ 

بدرجة جودة الأجهزة الخاصة بالاخراج Output devices‏ . 

وهنا نتساءل: كيف يمكن تقييم شاشة الحاسوب؟ وماهى المعايير التي يمكن على أساسها 

الاعثماد في التقييم واختيار أنسيها؟ 

والاجابة على هذه التساؤلات في غاية الأهمية وذلك للتباين الكبير في درجة وضوح شاشات 

العرض 8١6٠ء‏ روامءا0 وعليه عند تقييم شاشة الحاسوب يجب ملاحظة الآتي: 

- حجم الشاشة؛ يجب أن تكون ٠١ × ٠١‏ بوصة 

- دقة الوضوح للعرض؛ يجب ألا تقل عن ۸٠١ × ٠٠١١٤‏ نقطة في البوصة المربعة الواحدة. 

كارت الرسم البياني؛ يجب ألا يقل عن نمط العرض المرئي الملون ۷/6۸ ويفضل أن 
يكون من لوع العرض المرئي ۷6۸ هما » وبذاكرة عرض بيائي لاتقل 
عن ۲ ميجابايت» وذلك للمساهمة في وضوح البيانات على الشاشة وخاصة 
المرئيات الفضائية. 

- فوع الشاشة؛ يجب أن تكون من نفس الشركة التي قامت بتصنيع الحاسوب نفسه أي 
لايفضل الاعتماد على شاشات من شركات تختلف عن تلك التي قامتث 
بتصنيع الحاسوب وذلك لتكرار مشاكل العمرض أو صعوبة اجراء صياننة 
متكاملة اذا حدث وجود خلل أو عطل في الجهاز. 


وعفد اختيار أجهزة الرسم الآلي ك١#ا٤ها۴‏ يفضل الاعتماد على الأنواع المشهورة مسن 
مؤسستي 4”هاهR‏ أو ۴١ء‏ فقد ثبت من الخبرات أن الأجهزة التي تنتسب الى غير الشركتين 
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المذكورتين تقل مدة صلاحيتها للعمل › كما أن نوعية المخرجات غير جيدة وعليه يمكن 
الوضع في الحسبان المعايير الآتية: 

-- حجم الرسم: لايقل عن حجم ۸3 أو حسب أغراض الرسم بقسم الجغرافيا طبقا للمقررات. 

-~ نوعية الرسم: امكانية الرسم على الورق» أفلام شفافية (شفافیاٹ) ۲۲۵۸۶۹۲٣٥7‏ . 

-~ وسيلة الرسم: وتكون باقلام لايقل عددها عن ٠‏ أقلام ويفضل ^ أقلام لاتاحة امكائية 
التدر ج أو التنوع في التظليل والتلوين» أو بالأحبار ذات الألوان الأساسية التي يتم من خلالها 
خلط أو دمج بعضها للحصول على التدر ج اللوني المطلوب» كما في حالة أجهزة ا#ز)م! أو الى 
«DeskJet‏ 

-~ مخرج التوصيل للرسام: يفضل أن يكون مزدوج أي مخرج متوالي اهاه ومخرج آخر 
متوازي اءااه۲ه۴ وذلك لان هناك برامج تتعامل مع المخرج المتوالي فقط مثل برامسج 
Autocad‏ و A) G15‏ وبرامج أخرى تتعامل مع المتوازي فقط كما أن هناك برامج تتعامل 
مع النوعين وعليه من الأفضل الاعتماد على اختيار الجهاز الذي يحتوي على النوعين معا. 


كما آن أجهزة الطباعات ٣٤#۲5‏ أ۴ تحتاج الى حرص أثناء اختيارها ويفضل أن يحتوى أي 
معمل لنظم المعلومات الجغرافية على نوعين: 
أحدهما: يعمل بنظرية الطباعة النقطية بالابر ااام ×أأةص ا00 والذي يمتاز 
برخص سعره» وسرعة أدائه واستخداماته التجريبية في طباعة تقارير أولية وجداول 
اخضاتة للمراة 
والآخر: من نوع طباعات الليزر ١#اام‏ إعها وذلك لاستخدامها في طباعة 
الثقارير النهائية لتقديمها الى متخذبي القرار. 


وتبقي وسائل التخزين المختلفة من اسطوانات صصلبة ولينة وشرائط مغناطيسية والاسطواناثت 
المدمجة C0-۸0١‏ حيث تحتاج الى مطابقتها مع أجهزة الحاسوب من حيث النوع والحجم. 


د) تقييم أسعار مكونات الحاسوب 

هناك عوامل تتحكم في عملية تقييم الأسعار لمكودات الحاسوب اللازمة في تأسيس معمل انفلم 
المعلومات الجغرافيةء وخاصة تلك التي تتعلق بالمواصفات الخاصة التي تتطابها نظم 
المعلومات الجغرافية سابقة الذكرء لذلك فانه من الضروري عند اجراء تقييم الأسعار الوضع 
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في الحسبان تلك المتطلبات اللازم توفرها في الجهاز لكي يناسب العمل في مجال نظم 
المعلومات الجخرافية. 

كما أن هناك أسس يجب مراعاتها عند تقييم مكونات الحاسوب هى: 

حجم الميزانية المخصصة لشراء مكولات الحاسوب 

- حجم الميزانية المخصصة للانفاق على الصيانة الدورية وادخال تحديث وتجديد على 
مكولات الحاسوب بصورة مستمرة 

- عدد وحدات العمل وہ0ااة)و)۲ه اللازم شراؤهاء فكلما زاد عددها كلما كان من الأفضل 
التوجه نحو نحو شراء احدى الحواسيب المركزية من نوع e۲sاuمصهC‏ اما والتي تعمل 
باحدى نظم التشغيل ذات التعامل المناسب للبرامج الشهيرة في نظم المعلومات الجغرافية 
ولتکن نظم التشغیل ۷5ء وعلپه فانه یمکن زیادة عدد الطرفیات ۲۵۲۳٣۵5‏ باعداد تناسب 
أعداد الطلاب بالقسم. 

” مدى ضرورة الاعتماد في الجهاز الاحصائي على الأجهزة الفرعية للحاسوب مثل الماسح 
الضوئي $٥2110۲‏ والمر قم ۲هzاااوا‏ » فكلما كانت المعلوسات الأساسية أي الخرائط 
الأساسية كمه" 8# في حالة رقمية ٥۲۳١‏ ااأوا » والتي يمكن الحصول عليها من هيئة 
المساحة الحكوميةء كلما ساهم ذلك في التغاضي عن مثل هذه الأجهزة أو الاعتماد على جهاز 
مرقم واحد لادخال بعض نقاط رقع المعلوماث من الميدان على الخرائط الاحصائية. 

- يجب مراعاة أقصى مسافة والتي يلزم توصيل طرفيات اليهاء وذلك لأنه كلما زاد طول 
المسافات بين الطرفيات والحاسوب المركزي كلما ارتفحت تكاليف الشبكة المحلية اللازمة 
Local Network‏ . 


ه) ثقييم نوع نظم المعلومات الجغرافية 
تعتمد عملية التقييم على مدى احثواء. النظام على الوظائف الأساسية الي تحتاجها المقررات 
التخصصيةءو كذلك الدراسات الجغرافية والبحوث» وخاصة فيما يتعلق بالآتي: 

” ادخال المعلومات الكمية والمكانية. 

محالجة وتحليل للمعلومات الكمية والمكائية. 

اخراج وعرض النتائج 
وعلیه یجب دراسة النظام من هذه المحاور الثلاثة الأساسية وسيتعرض الفصل القادم لهذا 
الموضوع بالتفصيل. 
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جدول ( ٠١‏ ): نموذج استمارة تقييم مكونات الحاسب الآلي المناسب 


لنظم المعلومات الجغرافية 
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نات الحاسوب: 


الفصل السادس 
كيفية تقييم البرامج التطبيقية 
لنظم المعلومات الجغرافية 


تواجه أقسام الجغرافيا في الدول العربية في غالب الأمر مشاكل عديدة عندما تصل الى مرحلة 
اخثيار أنسب البرامج التطبيقية للحاسوب» وخاصة تلك التي تخدم مجال نظم المعلومات 
الجغرافيةء فالأسواق قد امتلأت بأكثر من مائتين نظام مختلف» وبالرغم ممن هذا العدد الكبير 
فان البرامج التي يمكن أن تكون درجة افادتها للعملية التعليمية بالجامعة محدودةء وتتفاوت فيما 
بيلها في درجة التركيز على احتوائها للوظائف التحليلية للبيانات المكانية والكمية. 

وعليه فقد حرصنا على تخطية موضوع كيفية تقييم البرامجيات التطبيقية التي تفيد قسم 
الجغرافياء ويمكن ادراجها تحت نظم المعلومات الجغرافيةء والاستمارة جدول ( ١١‏ ) تحتوي 
على جوانب التقييم الضرورية والتي نعرضها في الآتي: 


أ) تقييم المواصفات العامة للنظام 

تحتوي المواصفات العامة على بطاقة تعريف بالنظام» والتي على أساسها يمكن الاستمرار في 
اجراء جوانب التقييم الأخرى» فكما توضح استمارة التقييم بدأ المواصفات العامة للنظام بتحديد 
اسم البرنامج والمؤسسة التي أنتجتهء وعند مراجعة الجزء الخاص بمثطلبات نظم المعلومات 
الجغرافية وخاصة البرامجيات لجد هناك مجموعة من النظم تم اختيارها على أساس شهرتها 
وجودتها في التطبيقات المختلفةء لذلك نقترح ألا يتعدى النظام عن تلك البرامج المذكورة وذلك 
ضمانا للامكانيات التي تحتويها الا أن هناك جهودا تقييمية اضافية يجب اجراؤها بغرض 
اختيار أفضل النظم وأصلحها لأغراض الدراسات الجغرافية. 

كما أن نوع مكولات الحاسوب ونظام التشغيل يعتبران عاملين أساسيين هامين في اخثيار نسب 
النظم» فالأمر هنا يعتبر في غاية الصعوبةء حيث يجد المرء نفسه أمام علامة استفهام كبيرة 
وهى: أيهما أفضل: اختيار مكونات الحاسوب أولا ثم البرنامج الذي ينطبق معها؟ أم العكس؟ 
والاجابة على هذا الاستفسار ليست سهلةء ولكن يمكن أن يأخذ الحل اتجاهين متوازيين» أي يتم 
تحديد أنسب مكونات الحاسب التي تنطبق مع الميزانية المخصصة للنظام وفي نفس الوقث 
اختيار أنسب النظم التي تنطبق معهاء وتحتوي على وظائف تحليلية تخدم أقسام الجغرافيا 
ومقرراتها التخصصية. 
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الا أنه من الأفضل التركيز في اختيار البرنامج أولاء بشرط أن تتوفر فيه المطابقة لمكونات 
الحاسوب المسموح بشرائها. 

وتعتبر عملية التعرف على اللغة التي كتب بها البرنامج من المحاور التفييمية للنظام» حيث ثبت 
من التجارب العديدة أن أفضل البرامج في مجال نظم المعلومات الجغرافية هى تلك التي كتبست 
بلغة البرمجة سي ع أو على الأقل الجائب الخاص بالرسومات البيانيةء كما أن هناك ضرورة 
تطبيقية في برمجة مجموعة من قوائم لأوامر استخدام مشروع تطبيقي |٥۲۵٥‏ 6۳8لا ؛ 
وتتميز لغة البرمجة ‏ باحتوائها على امكانيات برمجة تفيد في ذلك وعند مطابقة كل من 
البرنامج الأساسي والبرنامج الاستخدامي من حيث لغة البرمجةء فان ذلك يحقق نجاحات أسرع 


وأدق. 


ب) تقييم متطلبات البرنامح 

عند التعرف على برنامج جديد وادراجه في قائمة التقييم يجب الوضع في الحسبان المتطلبات 
الفنية اللازمة لتشغيل البرنامج ومراجعتها مع مواصغفات الحاسوب المثوفر أو الذي وقع عليه 
الاختيارء فهناك برامج تتطلب ذاكرة متطايرة ۸۸۱ لاتقل عن ۸ ميجابايت › وبرامج أخرى 
لاتقل عن ٠١‏ ميجابايت» وبرامج تفضل العمل مع ۳۲ ميجابايت» لذلك يجب مراعاة هذا 
لتوفير الذاكرة اللازمة ضمن مواصفات مكونات الحاسوب. 
ويخضع للمتطلبات الفثية توفير حد أدنى لسرعة المعالج المركزي 0۲ءوهع هم اوه وهنا 
يفضل أن تزيد السرعة عن الحد الأدلني الذي يتطلبه البرنامج» حيث كلما زادت سرعة 
المعالج» كلما ساهم ذلك في سرعة الجاز العمل. 

تشترط بعض البرامج العمل مع اللسخ الحديثة ء0اوم۷ سه من نظم تشغيل الحاسوب 
Operating Systems‏ uterمom‏ ويتحدد شرطها بألا تكون النسخة أقدم من رقم ماء للك 
من الضروري ملاحظة هذا الجائب عند اختيار البرنامج. 

تحتاج بعض النظم حجم كبير من الاسطوانة الصلبةء وذلك لتخزين البرنامج الأساسي وتخزين 
الملفاث المعلوماتية التي تنشا داخليا ۷#أاءج۲ها,! أثناء العمل وقد يزيد حجمها عن الاسطوالة 
اللينة الو احدى لذلك من الأفضل أن تكون هناك مساحة مناسبة على الاسطوانة الصلبةء حيث 
تتطلب بعض النظم حدا أدني لذلك. 

يعتبر نوع كارت الرسومات 4۲ء ءأأمة6 من أهم المتطلبات الفنية لمعظم برامج نظم 
المعلومات الجغرافيةء فبعضها يحوي على قائمة من كروت الرسومات التي يمكن الاعتماد 
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عليهاء الا أنه من المهم توفير احداها بالحاسوب من خلال المواصفات الفنية لوحدة المعالجة 
المركزية. 


ج) تقبيم وسائل ادخال المعلومات 

تعتبروسائل ادخال المعلومات المتوفرة في نظام المعلومات الجغرافي من أهم محاور لقييم 
النظام وتحديد مدى الاعتماد عليه في التطبيقات المختلفةء ومدها الأساليب الكمية الأليةء فكلما 
زادت وتنوعت وسائل ادخال المعلومات الى النظام» كلما زاد ذلك من حيوية البرنسامج واتساع 
قاعدة استخداماته» وتظهر استمارة التفييم الامكانيات المختلفة لادخال المعلومات والتي يجب أن 
تتوفر كوظائف بالبرنامج وعليه يجب التعرف على مدى توفرها بالنظام وملا استمارة التقييم. 
تتميز نظم المعلومات الجغرافية التي تم تطويرها خلال السلوات الثلاث الماضية بالازدواجية 
في التعامل مع البيائات الخطية ودل ٣0ء۷‏ » والبيانات المساحية aأدك‏ ١#ائةR»‏ ومن هنا 
فمن الضروري أن تتوفر فيها امكانيات ادخال النوعين من البيائنات بواسطة المرقم والماسح 
الضوئي» وعندما يفثقد النظام لامكانية التعامل مع الجهازين أو أحدهما فانه يعني انعدام 
امكانيات الاستفادة من البيانات المنظورة واةل وهاه٣۸‏ وانحصارها على البيانات الرقمية التي 
يتم قراءتها مباشرة في البرنامج. 

من المعروف أن أجهزة البث المباشر ١٠ا0‏ تبث المعلومات في لمط مقروء بالحاسوب 
ههه مثل نمط ملفات أسكي ا۸50 ء وعليه يجب ثوفير أمرين: أولهما؛ توفير امكائية 
قراءة هذا النمط من الملفات المعلوماثية بالبرنامج» وثانيهما؛ توفير جهاز استقبال ينطبق مع 
مكونات الحاسوب التي تم اختيارها لنظم المعلومات الجغرافيةء وليكن جهاز امه ٣طا۴‏ . 
كما أن أجهزة تحديد المواقع G۴5‏ تخزن المعلومات في لمطين أساسيين: أحدهما؛ أسكي 
11 والآخر؛ 0×۴ » وعليه يجب توفير امكانية قراءة هذه الملفات بالبرنامج وامكانية 
توصیل جهاز ال 6۴8 بالحاسوب» أو وجود قاریء 8۲ل ھمR‏ لکارت الذاکر 5 Memory card‏ 
الذي يتم تخزين البيانات عليه. 

وعند توفر هذه الامكانيات الحديثة في البرنامج» فان ذلك يرفع من مدى حيويته وصلاحيته 
للاستفادة منه مستقبلاء حيث من المنتظر أن تقتصر أجهزة ادخال المعلومات في المستقبل 
وخاصة في مجال الاحصاء الميداني على هذين النوعين من الأجهزة وهما G۲8‏ و #نا١0‏ 


.system 
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د) تقیبم وظائف استیر اد وتصدير ملفات معلوماتية 


من أهم وظائف برامجيات نظم المعلومات الجخرافية هى وظيفة استقراء ملفات معلوماتية تم 
اعدادها بواسطة برامج أخرىء» وكذلك وظيفة تصدير ملفات معلوماتية الى النمط الدولي لكي 
يمكن الاستفادة منها في برامج خارجيةء وعليه فمن الضروري اعتبار ذلك من أساسيات تقييم 
البرنامج. 
ویجدر بالذکر توضیح مدى أهمية تبادل المعلو مات الرقمية #وه!ء×ه اجه اهااوا0 وخاصة 
في مجال نظم المعلومات الجغرافية من خلال توضيح الجهود الدولية التي تبذل في هذا 
المجالء حيث أسست الجمعية الدولية الكارتgجر‏ lفı.ة International cartographic‏ 
Association (ICA)‏ مجموعة عمل مupهآو‏ وہ Wop)‏ تختص بتبادل ملفات الخرائط 
الرقمية على النمط الدولي Digital cartographic data exchange standart‏ في 1۷ 
أغسطس ۱۹۸۹ والتي تتكون من عضوية أثنتي عشرة دولة» وتهدف مجموعة العمل الى 
التنسيق بين الدول الأعضاء في مجال اعداد وتصميم وتبادل الملفات الكارتوجرافية الرقميةء 
واتاحة تلك الملفات للتعامل الدولي خدمة لأغراض البحث العلمي. 
كما قامت المنظمة الدولية لنلهيدروجر intenational hydrographic Organization Lal‏ 
(۳10|) بتكوين لجنتين: أولهماء؛ لجنة التبادل الالكتروني والتي قامت بدورها بتكوين ثلاث 
مجموعات عمل لتغطية مجالات قواعد المعلومات» الألوان والرموزء تحديث الخرائطه 
وثانبهما؛ لجنة تبادل المعلومات llلرnيOata Committe for the Exchange of Digital‏ 
)C٤5(9(‏ » والتي تتكفل باعداد الملفات المعلوماتية الدولية واعداد تفسير للمصطلحات 
والمفاهيم المتخصصة. 
وتوجد أيضا مجموعة العمل لنظم المعلومات الجغرافية الرقمية إهءأ٣مGeogra Digital‏ 
!nf0rmation Working Group (DGIWG)‏ تتكون من أحد عشر دولة تضم مجموعة سن 
الخبراء في لجنتين: أحدهما؛ اللجنة التأاسيسية وترأسها المملكة المتحدة والثانية لجنة فنية 
وترأسها الولايات المتحدة وقد أنجزت اللجنتان العديد من الأعمال التي تهم التبادل الدولي 
للمعلومات الجغرافية الرقميةء ومنها: 

- اعداد تصور نهائي عن الأسلوب الدولي لتبادل المعلومات في فبراير 1۹۸۹ء 

- اعداد سجل يحتوي على فهرسة المعالم الجخرافية والبيانات الوصفية في ۱۹۸۷ء 

- اعداد دليل لمواصفات البيانات المساحية aاةل‏ ۲هایهR‏ في مارس ۱۹۸۸. 
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هذا لايمنع أن اهتمت دول كثيرة باعداد ملفات معلوماتية تصلح للتبادل الدوليء والتي يهمنا أن 
نعرضها في هذا المنوالء وذلك بهدف اعطاء فكرة كاملة للقارىء عن أنواع الملفات 
المعلوماتية المتواجدة على مستوى العالم وخاصة ثلك المشهورة في مجال نظم المعلومات 
الجغرافية وهى كالآتي: 

- الملفات المطلوماتية من نوع 5۸|۴-©8€: 

وتنتسب الى ولاية كلومبيا البريطانيةء وتحتل اسم مختصر من British Columbia -Spatial‏ 
Archive and !nterchange Format‏ أي الملفات المعلوماتية ذات النمط التبادلي والارشيفي 
لولاية كولومبيا البريطانيةء والتي تحتوي على معلومات رقمية لجميع الظواهر الجغرافيةعلى 
الأساس الهرمي للمعلومات. 


- الملفات المعلو ماتية من نوع :COG|IF‏ 


تنتسب الى الحكومة الكنديةّ« وتحتل اختصار Canadian Council on Geomatics pw‏ « 
وتحتوي على معلومات طبوغرافية وتصنيف نوعي وكمي للظواهر الجغرافية ومواقعها 
الحقيقية. 
الملفات المعلوماتية من نوع :C٤50-$7۴‏ 
وهى تتاج لجهود خمسة عشر دولة برئاسة كندا وتحتل اختصار م Committee on the‏ 
Exchange of Digital Data Spatial Transfer Format‏ أي ملفات لجنة التبادل الدولبي 
للمعلومات المكانية الرقميةء وقد صممت على نمط الملفات المعلوماتية الأمريكية ا۸86 
لتسهيل قراءتها > وتحتثوي على معلومات مكانية مصنفة في نمطين اتجاهية ۷٥)0۲‏ ومساحية 
Raster‏ . 
الملفات المطوماتية من نوع 016: 
وتلتسب الى هيئة المساحة الجيولوجية الأمر يكي« وتحٿل اختصار ێم Digital Line Graph‏ 
آي البيانات الخطية الرقميةء وهي جزء من البرنامج الوطني للخرائط الرقمية الأمريكية 
وتحثوي من حبث الأساس معلومات جيولوجية وطبوغرافية. 
تنتسب الى حكومة ولاية ألبر تا الكندية« ويحثل اختصار Digital Map Data Format pl‏ 
والذي يحتوي على خرائط أساسية رقمية بمقياس رسم Vol‏ 
- الملفات المعلوماتية م gi‏ غ MACDIF‏ : 
ھی اختسار لاسم ھ۴0۲۳ Map And Chard Data Interchange‏ والتي تم اعدادھا لخدمة 
شؤون الاتصالاتء كما أنها تحثوي على معلومات طبوغرافية وهيدروجرافية. 
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- الملفات المعطلوماتية 101۴: 

تم اعدادها بواسطة وزارة الموارد الطبيعية بولاية أونتاريو الكنديةء والتي تشبه ال M۸9١۴‏ 

. Map Data Interchange Format وثحتل اخٿصار ٺم‎ 

- الملفات المعلوماتية من ئو ع MOEP-STF۴‏ : 

تم تطويرها بواسطة وزارة البينة والحدائق في ولاية كلومبيا البريطانيةء وتحتوي على خرائط 

رقمية أساسية بمقياس رسم :۳۰,۰۰۰ وه اخٿتصiر Ministry of Environment pul‏ 

.and Parks-Spatial Transfer Format 

الملفات المعلوماتية من نوع :5۸-51۴ 

تم تطويرها في جمهورية جنوب أفريقيا وتحتل اختصiر South African-Spatial pu‏ 

Relational Model والتي صممت على أساس نمط المعلومات التبادلي‎ "ransfer Fort 

وتحتوي على معلومات وصفية في ملفات من نوع ا۸5 ومعلومات خرائطية مكائية. 

- الملفات المعلوماتية من نوع N7۴-)ل:‏ 

وتنتسب الى المملكة المتحدةث وتحتل اختصار ٺم United Kingdom-National Transfer‏ 

۴ وتحتوي على معلومات خطية واةل c۲‏ . 

- الملفات المعلو ماثية من نوع 5-5075لا: 

وتنشسب الى الولايات المتحدة وتحتل اختصار زسم United States-Spatial Data‏ 

Vector & Raster dala ةڍحiuمy والتي تحتوي على معلومات خط‎ ransfer Specification 

بمقاييس رسم مختلفة. 

- الملفات المعلوماثية من نوع ٤M!ا5:‏ 

وقد تم اعدادها في هيئة شئون السكان الأُمريكية»ء والثشي تحتل اختصسار لاسم او0u‏ 

Map Encoding‏ endentمePهہ!‏ حیث تم تطویرها في عام ۱۹۷۰ وتحتوی علی معلوماٹث 

سكانية ذات توقيع مكاني جغرافي. 

- الملفات المعلومائية من :DXF‏ 

qi Data Exchange Format şı رiصتخا وتحتوي‎ ۸٥٥40 تنتسب الى منتجي نظام‎ 

نمط تبادل المعلومات» وهى ملفات معلوماتية تميز نظم الرسم والتصميم بمساعدة الحاسب 

الآلي C۸0‏ وتقرأ في معظم نظم المعلومات الجغرافية. 

- الملفات المعلومائية من نوع :|6٤$‏ 

هى ملفات معلوماتية تم ثطويرها لغرض تبادل التصميمات الهندسية بين النظم المتفاربة مشل 

.Initial Graphics Exchange Specification pl راiصتkا‎ Jaa, CAM gy CAD 
P~ 


- الملفات المعلوماتية من نوع 15|۴: 


هى ملفات معلوماتية تم تطويرها بواسطة مجموعة انترجراف ١مة١و۲ها٠|‏ وذلك لثبادل 
المعلومات والخرائط بين نظم ال ٣مه۲و٣ها١!‏ المختلفةء وتحتل اختصار !اسم |ntergraph‏ 
.Standard interchange Format‏ 

هى ملفات خاصة أنتجتها وزارة الدفاع الأمريكية لتبادل المعلومات العسكرية. 

- الملفات المطوماتية من نوع ٤۴۸‏ !۲ : 

تم تطويرها بواسطة وزارة التجارة الأمريكيةء وتحتوي على ملفات خرائط طبوغرافية 
وأساسية رقمية لخدمة الأغراض البحثيةء وخاصة في مجال السكانء وتحتل اختصار لاسم 
Topologically Integrated Geographic Encoding & Referencing‏ 

- الملفات |١‏ ماتبة من ئو ع :©C6G[‏ 

وهى احدى الملفات التي تحتوي على معلومات خرائطية رقميةء وتحتل اختصار لاسم 
Computer Graphics Metafile‏ وتستخدم لتبادل المعلومات بين نظم الحواسيب المخثلفة. 

- الملفات المعو مات من نوع :E51۴‏ 

هى ملفات معلوماتية صممت لخدمة تبادل المعلومات ذات التصميم الهندسي» وتحتل اختصار 
.Electronic Design Interchange Format pw‏ 

هى ملفات معلوماتية تم تطويرها لتبادل المعلومات المساحية aاةل‏ #۲أوهR‏ وتحتل اختصار 


«Office Document Architecture/Office Document Interface Format لاسم‎ 


الملفات المعلوماتية من نوع :PEE§‏ 
هی من انتاج المكتب الأمريكي الوطني لشؤون المعلومات الدولية والمنظمات الدولية وتحتل 
اختصار لاسم .Product Data Exchange Specification‏ 


- الملفات | ماتیه من نوع آ٤Ş:‏ 


هی من انتاج المؤسسة الأوروبية للمساحة الجوية والفضائيةء وتحتوي علی معلومات لصور 
جوية ومرئيات فضائية رقميةء وتحتل اختصار لسم Standard d'Exchange ot de‏ 
Transfert‏ . 


-- 


:5۲٤۴ الملفات المعلوماتية من نوع‎ - 
«Standard for the Exchange of Product Data 


بجانب الملفات المعلوماتية المذكورة أعلاه تقوم معظم نظم المعلومات الجغرافية بانتاج ملفات 
معلوماتیة خاصة بها مٹل نظام ۸۸٥/|۸۴0‏ ینثج ملفات من نوع ۸۸٥-۴٥٩‏ ونظام 8ھا؛A‏ 
5 ینتج ملفات من نوع 5١٠أ۸6۴-۴,‏ وعليه يجب أن نتاح الفرصة لدى النظام الذي تجرى 
عملية تقييمه على امكانية قراءة عدد لابأاس به من الملفات المعلوماتية الشهيرة وخاصة ,۸۴۸0 
DIME, TIGER, DXF, ASCII‏ . 

وعليه يمكن القول أن النظام الناجح هو الذي تتوفر فيه الوظائف الخاصة باستيراد وتصدير 
الملفات المعلوماتية والمتمثلة في الآتي: 

- وظيفة استقراء ملفات خارجية esاا؟ externa! data‏ mporting|ا‏ ء سواء تم انتاجھا ہواسطة 
برامج أخرى أو التي سبق ذكرها. 

- وظيفة القراءة المباشرة من برامج خارجية من خلال روابط معلوماتية #8عه؟ها١|‏ وة0. 
- وظيفة تكوين ملفات مaلlngتıة «Interactive files Il‏ 

- وظيفة تحويل الملفات المعلوماتية التي يكونها داخليا الى أحد أنماط الملفات التبادلية العالمية 
llٹçlځتة Standard data exchange files‏ 

- وظيفة تصدير ملفات هاا؟ وہ ن)۲هم×ع يمكن قراءتها بواسطة برامج أخرى أو احسدى 
الملفاث المعلوماتية الدولية سابقة الذكر. 


ه) تقييم نوعية المعلومات التي يتعامل معها: 


تختلف برامجيات نظم المعلومات الجغرافية فيما بينها في نوعبة المعلومات التي تتعامل معهاء 
فمنها التي تتعامل مع المعلومات الخطية وةل ۲ء۷6 فقط؛ حيث لايمكن التعامل مع صور 
جوية ومرئيات فضائيةء وهناك برامجيات تتعامل مع المعلوماتث المساحية واد اوج۴ فقط› 
حيث لايمكن بواسطتها التعامل الخطي للبيانات الكارتوجرافيةء الا أنه في السنوات الثلاثة 
الأخيرة ظهرت النسخ الحديثة المتطورة من بعض برامجيات والتي تتعامل مع النوعين من 
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البيانات» حيث تمتاز باحتوائها على وظائف تحليلية تغطي جميع احتياجات نظم المعلومات 
الجغرافية. 

وعليه يجب الوضع في الحسبان أنه اذا كانت هناك ضرورة لادخال بيانات مساحية في نظم 
المعلومات الجغرافية بالجهاز الاحصائي» فانه يجب ملاحظة احتواء النظام على وظائف 
التعامل مع البيانات الخطية والمساحية معاء وفي هذه الحالة توجد ضرورة التأكد من توفر 
وظيفة تحويل البيانات الخطية الى مساحية والعكس في نفس النظام. 

أما في حالة عدم احتواء البيانات الميدانية على صور جوية أو مرنيات فضائيةء فانه يجب 
اختيار نظام جيد يتعامل مع البيانات الخطية فقط بصورة شاملة وأكثر تركيزاء مع ضرورة 
ملاحظة توفر امكانيات التعامل مع البيانات الكمية. 

تفتقر الدول العربية وجود برامج في مجال نظم المعلومات الجغرافية تتعامل مع النصوص 
العربيةء وهذا الأمر يشكل عائقا كبيرا على الرغم من انجاز ترجمات عديدة لبرامج في نظم 
المعلومات الجغرافية والتي تظهر قوائم الأوامر باللغة العربيةء الا أنها لاتتعامل مع النصوص 
العربية كنصوص ولكن في حالة ادخال الكتابات العربية يتم الاعتماد على لوحة المفاتيح في 
ادخال مسميات الظاهرات الجغرافية والمدن. 

وبالطبع اذا توفرت هناك امكانيات التعامل مع اللغة العربية والانجليزية معا في نظام واحد» 
فان ذلك يزيد من حيوية النظام بالنسبة للمستخدمين العرب. 


و) تقييم امكانيات التخزين للبيانات 


هناك برامجيات في مجال نظم المعلومات الجغرافية ثقوم بتخزين ملفات معلوماتية داخليا 
!nteractive‏ أٿاء العمل؛ منها ملفات تحثوي على الخرائط الأساسية وملفات للقاط الثحكم 
الخاصسة بالخريطةء وملفات للاحداثيات وملفات للمعلومات الوصفيةء وهذا النوع من 
البرامجيات يعثبر من أجود أنواع النظم» حيث يمتاز بتوفير الوقت اللازم للتخزين بالطريقة 
العادية والتي يثم فيها التوقف عن العمل من وفت لآخر لاجراء التخزين» كما أنه يحقق الحماية 
للبيانات من الفقدان في حالة انقطاع التيار الكهربائي بصورة مفاجئة. 

واذا توفر في النظام امكائيات أخرى لتخزين المعلومات مثل التخزين على الاسطوانة الصلبة 
أو اللينة بواسطة أمر خاص» فان ذلك يرفع من درجة حيويته بالنسبة للتطبيقات المختلفة. 


-۳- 


ل) تقييم امكائيات استعادة وتنقيح المعلومات 


تعتبر عملية تنقيح المعلومات و ناله 0)3 من أهم مراحل العمل في نظم المعلومسات 

الجغرافيةء وخاصة لتنوع المعلومات التي تعتمد عليهاء وتنوع طرق ادخالها وربما لاختثلاف 

كفاءات الأفراد القائمين على الادخال مما يترتب على كل ذلك من وجود أخطاء أو نقاط 

ضعف تحتاج الى تنقيحها وتعديلها لتناسب أهداف المشروع» ومن هنا فمن الضروري أن 

يحتوي برنامج نظم المعلومات الجغرافية على وظيفة تنقيح المعلومات › وبالطبع يشم ذلك بعد 

الاعتماد على وظيغفة استعادة المعلومlات Data reriving‏ . 

وئتتباين نظم المعلومات الجغرافية في طبيعة الامكانيات الخاصة بالتنقيح ويهمنا أن تتوفر لدى 

النظام الذي يجب أن يقع عليه الاختيار المهام التنقيحية الاآتية: 

:Editinq of lineal features طbgطخlا‎ rıãiت‎ ~ 

من المعروف أن عملية ترقيم ١٥ناهأاأواط‏ الخرائط تحتاج الى مهارة يدوية كبيرة واللازمة 

لتتابع نقاط الترقيم على طول امتداد العتاصر الخطية في الخرائطء وعليه فان البيانات الخطية 

تتعرض لبعحض الأخطاء التي تجعلها تفتقد الشكل السلس ممةإء $01٥١‏ وخاصة خطوط 

الكنثور» وخطوط السواحل والأنهار» وشبكات الطرق» مما يلزم توفر وظيفة انسيابية الخطوط 

. Smoothing of lines 

- حذف الزوائد على اlخطyط Overshoftes‏ _: 

تعمد عملية الترقيم على قدرة العين المجردة في تتبع ترقيم الخطوط وتحديد نقاط بدايتها 

ونهايتهاء مما يترتب عليه أن تفع نقطة نهاية الخط بعد تقاطعه مع خط عمودي أو مائل عليه 

بدلا من تلاقيها على الخط محدثة زوائد خطية غير مناسبةء وعليه يجب توفر وظيفة تنقيح 

الزوائد. 

استكمال النواقص على الخطوط sه)؛نطوءء‏ لہ لا : 

تحدث النواقص على الخطوط على العكس تماما من الزوائدء حيث تفع نقطة نهاية خط الترقيم 

قبل التقاء الخط مع الخط العمودي أو المائل عليهء مما يشكل نواقص» يلزم مسد الخسط 

Expanding of line‏ وذلك من خلال وظيغفة تتيح هذه الامكانية. 

: Building up polygons تکوين مساحات‎ 

هناك نظم تحتوي على وظيفة تكوين مساحات من خلال مجموعة خطوط متقاطعة معاء حيث 

يتم فقط ترقيم جميع الخطوط والمساحات على الخرائط وكأنها خطوط, وبعد الانتهاء يعتمد 

على وظيفة تكوين مساحات» حيث يقوم النظام بتكوين المساحات التي تنحصر بين الخطوط في 
-¥ ~~ 


اتچاه عقرب الساعة كما هو الحال في نظام ۸۸٥/|١۴0‏ الا أنه يعاب على هذه الطريقة 
الآتي: 
# تكوين مساحات كثيرة غير مطلوبة تحتاج الى وقت أطول لتنقيحها أو الغائهاء 
اطارها عبارة عن مساحات 5ا۴0 ويكونها وكأنها وحدة مساحية مستقلة مما يزيد 
من حجم البيانات والتي تحتاج الى وقت لتنقيحها أيضا. 
الا أن هذه الطريقة تمتاز بالآتي: 
-- اختصار وقت الترقيم الضروريي» حيث كلما اقتصر الترقيم على الخطوط فقط 
اختصار مشاکل ترقیم حدود المساحات المختلفة وخاصة الحدود المشتركة فيما 
بينها والتي تشكل عائقا كبيرا في بعض النظم. 
0 التشخيص الدقيق للحدود المشتركة بين المساحات. 


وتوجد هناك نظم يتوقر فيها امكانية تحديد الخط المشترك ١٣ا C٥۳٣ ۳٥۵١‏ بين المساحات 
المتجاورة ومنه يمكن تكوين المساحات وذلك بالاعتماد على أمر للترقيم يفرق مابين النقط 
اه۴ والخطوط 5٠٣زا‏ والمساحات ١0و۸‏ » وعند ترقيم احداها يلزم اختيار الأمر 
المناظر لهاء حيث تتشابه معظم نظم المعلومات الجغرافية في ذلك» ولكن يعاب على هذه 
الطريقة الآتي: 
# زيادة وقت الترقيم بسبب ضرورة التركيز على ترقيم كل مساحة كظاهرة منفردة 
ما اموin‏ والتعامل مع الخط المشترك» والتزام التركيم باتجاه عقرب الساعة 
لجميع المساحات. 
# صعوبة الالتزام بالدقة في ترقيم جميع المساحات على الخريطة مما بترتب عليه 
الحاجة الى تنقيح الاخطاء. 


توقیع رموزاboاصپS‏ : 
تحتوي معظم نظم المعلومات الجغرافية على مكتبة للرموز اللازمة لتوقيعها على الخرائط مثل 
رموز هندسية الشكل› ورموز تصويريةء وحيث ان الاحصاء التطبيقي يحتاج الى توقيع رموز 
لمواقع اسكانية أو مواقع خدمات على الخرائط فانه من الضروري أن ثتوفر بالنظام مكتبة 
للرموز. 

-YFA- 


- الالوان oursاCo:‏ 

بالطبع تعتبر الألوان عنصر فني هام لعرض البيانات فكلما توفرت بالنظام امكانيات الاعثماد 
على تنوع كبير في الألوان وتكوين تدرج مختلف في التظليل كلما ساهم ذلك في رفع جودة 
مخرجات llنظlم System outputs‏ . 
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اش ائجjر :Islands Identification‏ 
يقصد بالجزر هنا تلك المساحات الصغيرة التي تقع داخل مساحات أكبر مثل جزيرة وسط بحر 
أو محيطء أو بحيرة وسط نطاق زراعي» أو مساحة اسكانية وسط نطاق زراعي أو صلاعيء 
وحيث ان هذه الظاهرات تعتبر هامة بالنسبة للعمل الاحصائي فائه من الضروري أن يحتوي 
النظام على امكانية تشخيص الجزر واعتبارها مساحات مستقلة ومفرغة من المساحات الأكبر. 


- امكائيات التكبير والتصغير : 

تعتبر هذه الوظيفة من أهم وسائل انجاح عملية تنقيح البيائات» وخاصة اذا كانت المساحات»ء أو 
الخطوط المراد تنقيحها صغيرة وترى بصعوبة بواسطة العين المجردة على شاشة الحاسوب» 
فانه من الضروري وجود وظيفة التكبير لجزء من الخريطة الذي تقع فيه تلك الظاهرات 
لاتاحة تتقيحها . 

كما انه يلزم احيانا تكبير أو تصغير جزء من الخريطة حسب الغرضء لذلك من الضروري 
توفير امكانيات التكبير والتصغير بالنظام. 


- التعامل مع مقياس الرسم: 

تحتاج نظم المعلومات الجغرافية الى مقياس الرسم للخرائط الأساسية وذلك لمطابقة المعلومات 
المختلفة ومطابقة ملفات معلوماتية مختلفةء وكلما كان النظام يتعامل أتوماتيكيا وبوضوح مع 
مقياس الرسم» كلما ساهم ذلك فيي رفع دقة الخرائط. 


- امکانباث وجود مساقط للخرائط وہ c)ioمزە٬م :Map‏ 

تعتبر مساقط الخرائط الوسيلة الوحيدة لتمثيل سطح الأرض الكروي على ورقة الرسم 
المسثويةء وعليه فمن الضروري توفير نماذج مختلفة من المساقط بالنظام للاعتماد عليها 
والتغيير من مسقط الى آخر» حسب طبيعة الاقليم الجغرافي ومساحته. 


-۳۹- 


التدرج | ط: 

يقصد بالتدر ج الهرمي للخطوط اتاحة الفرصة للتفريق بين خطوط شبكة المواصلات من حيث 
أنواعهاء واتساعهاء وسرعة السيارات عليهاء وذلك من خلال قائمة للرموز الخطية والتي يلزم 
وجودها بالنظام وخاصة لخدمة الدراسات الاحصائية التي تتعلق باقتصاديات النقل وطرق 


المواصلاث. 
م) تقبيم امكانيات معالجة وتحليل البيانات 


لقد سبق التذويه الى أن من أهم مايميز نظم المعلومات عن غيرها من نظم المعلومات هو 
وجود امكانيات التحليل المكاني للبياناتء وتخثلف امكائيات المعالجة والتحليل المكاني للبيانات 
من نظام الى آخرء لذلك نعرض الوظائف التحليلية الهامةء التي يجب توفرها في النظام اللازم 
للجهاز الاحصائي في النقاط الآتية: 

الاستفسار عن ظاھرات ءا وuو ٥٤a‏ : 

يقصد بالاستفسار عن ظاهرات البحث عن ظاهرة ما كوحدة اسكانيةء أو مركز خدماتء أو 
طريق» أو شارع» أو مجمع تجاري» أو مجمع معماري» وكلها أمور تهم البحث الاحصائي. 
حساب المسافاثت وا٥‏ : 

تحتاج التطبيقات المخثلفة في نظم المعلومات الجغرافية الى توفير امكائية قياس مسافات بين 
ظاهرات مخئلفة على الخرائط الآلية مباشرة بواسطة أمر خاص» وتحويل المسافة الى الطول 
الحقيي على الطبيعة بالكيلومترات. 

حساپ المساحات ووءءA:‏ 

تعتبر وظيفة قياس المساحات لنطاقات جخرافية في غاية الأهمية بالنسبة للتقسيمات الاحصائية 
وخاصة في حالة اجراء قياس احصائي على عينة من السكان في نطاق مساحي محددء وليكن 
نطاق يحيط بمنتجع › أو يحيط ٻمطارء أو يحيط ہمركز خدمات ما ...الخ. 

حساپب ظاهرة؛ 

تحتاج عملياث الحصر الاحصائي الميداني الى معرفة محيط الظاهرات المختلفة مثل مراكز 
الخدمات أو ظاهرات طبوغرافية مثل بحيرات أو هضاب» لذلك يجب توفير وظيفة حساب 
محيط الظاهرات على الخرائط وتحويلها الى الأطوال الحقيقية على الطبيعةء وذلك اثوماتيكيا. 


(£. 


- اجراء حسابات على المساحات: 

هناك مجموعة من الحسابات التي يمكن اجراؤها على المساحاث مثل مساحة مجموعة من 
المناطق المتجاورة أو غير المتجاورة» وحساب النسب المثوية للمسساحة الواحدة بالنسبة 
لمجموعة من المساحاتء أو النسب المئوية لمساحة منطقَة بالنسبة لجملة مساحة الاقليم الذي 
تقع فيه المنطقةء وهذا يفيد احصائيا في حساب المساحات المعمورة بالنسبة لمجموع مساحة 
الاقليم» أو حساب المساحات التي تشغلها صناعة ماء أو زراعبة ما بالنسبة لمساحة الاقليم 
الاجماليةء كما تفيد في تقديرات المحصول السنوي للزراعات المختلفة وذلك بمعرفة جملة 
المساحة المزروعة بمحصول ما وحساب جملة المحصول من المعادلة: 


جملة المحصول “ مجموغ المساحات المزروعة بالمحصول × تقدير حجم المحصول في الوحدة المساحية الواحدة 


- حساب طاق مساحي حول ظاهرة 4٥۲ھ Bu ffe۲‏ : 

تحتاج العمليات الاحصائية الميدانية الى قياس مدى التأثير المساحي لمراكز الخدمات 
كالمدارس أو المستشفيات في المدن» وذلك لتحديد مدى العجز في توزيع تلك الخدماتء وعليه 
فان توفير وظيفة تحديد نطاق مساحي حول هذه المراكز الخدمية تعثبر احدى أهم الوظائف 
التحليلية المكانية لنظم المعلومات الجخرافية. 


- توفیر امکانپات تطابق ظاهراث: 
تعتبر هذه الوظيفة هامة في حالة وجود أكثر من ملف معلوماتي لنفس الآقليم الجغرافي»› حيث 
يلزم تحفيق التطايق المكاني للظاهرات. 


ت شبکات Network analysis‏ : 
تهتم معظم نظم المعلومات الجغرافية بتحقيق التحليل المكاني للمعلوماث الخطية كالطرق 
وخطوط الخدمات المختلفة والذي يسمى التحليل الشبكي للخطوط وهذا يفيد في مجال احصاام 
كثافة السيارات على مجموعة من الطرق بالاقليم أو اجراء قياسات طولية على الطرق أو بين 
التقاطعات وبعضهاء كما ثنيد في مجال دراسة حجم الخدمات الخطية مثل خطوط المياء العذبة 

وخطوط الكهرباء ۰ وخطوط الغازء وخطوط الهاتف والتلغراف. 
کما تفید هذه الوظيفة في قياس المسافات المختلافة بين الوحدات الاسكائية المخثلفة بالاعثماد 
على الامتداد الخطي للشوارع المحيطة بها. 
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- قحليل احصاني sأوراهمه‏ اد نوا٤ةاS‏ : 

يجب توفر وظائف عديدة في النظام تهتم باجراء تحليلات احصائية مكانية على البيانات مثل 
حساب المتوسطات والمعدلات وغيرها. 

وجود امکانبات ثطا ت فت الخرائط: 

تتجه نظم المعلومات الجغرافية خلال السنوات الثلاثة الماضية الى تحقيق الازدواجية المثظى 
لمعالجة البيانات الخطية والمساحية معا في نفس النظام ومن هذه الاأمكانيات وظيفة تطابق 
مرئية فضائية على خريطة لنفس الاقليم وذلك على شاشة الحاسوب مباشرة بعد ادخال كل منها 
على ملفات منفصلة. 


ن) تقييم امكانيات عرض واخراج البياثات: 
تثنوع وسائل عرض واخراج البيانات كنتائج لعمليات معالجة وتحليل البياناتث سابقة الذكر 
وعليه يجب أن تحتوي عملية تقييم نظام المعلومات الجخرافي أيضا على مدى توفر تلك 
الامكانيات ومدى حيوية النظام وتعامله مع عدد أكبر من وسائل العمرض والاخراج مثل 
الشاشةء الرسام؛ الطباع» وعدم التزامه أو اقتصاره على نوع معين مثل تلك النظم التي تعمل 
فقط تحت نظم تشغيل الماكنتوش ١ء0اہ‏ !ءج والتي تتطلب ضرورة الحصول على شاشات 
وطباعات من نفس الشركة المنتجة لجهاز الماكنتوش. 
كما أنه من المهم أن تكون هناك امكانيات اخراج البيانات على وسائط خارجية مثشل 
الاسطوانات اللينةء الشرائط, الكاسيت» وغيرها. 
وتتفاوت النظم فيما بينها في درجة اخراج الرسومات والخرائط والمرئيات الفضائية في عدم 
جودة فصل الألوان ١10٣همهء‏ يهاه أو تطابق الالوان وتناسقهاء وكذلك امكانئيات 
الاخراج الفني للخرائط مثل تشكيل العنوان وموقع مقياس الرسم وموقع المفشاح للخريطة 
والبيانات الأخرىء والتي لها الاثر البالغ عن الشكل النهائي للخريطة والرسومات لذلك يجب 
أن ثتوفر في النظام وظائف الاخراج الفني للخرائط. 
وبالتاکید يواجه المستخدمون العرب لنظم المعلومات الجغرافية مشكلة الكتابات العربية على 
الخرائط فكلما توفرت هذه الوظيفة في نظام ماء كلما رفع ذلك من أهميتها. 
هذه هى المحاور الأساسية التي يجب على أساسها تقييم أي برنامج في نظم المعلومات 
الجخرافية فكلما توفرت بالنظام الوظائف سابقة الذكرء كلما كانت صلاحية وحيوية النظام 
للعمل الاحصائي التطبيقي على مستوى مناسب. 
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۲- الحد الأدني لسرعة المسالج:..... ss estene asanenenes‏ 
۳- الحد الأدني لنسخة نظام التشغيل ٠٠٠٠٠٠...‏ 
-٤‏ الحد الأدئني لحجم الاسطوانة الصلبةاء..٠.............‏ 
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تي بي/انجليز 
“٥‏ يو اسطة المساسسح الضوئي إعمموء؟ 
۸“ بواسطة اللمس على الشاشة 
۹- بواسطة قارىء الشرائط والكاسيت 


CC lI I aT 
SEES E N SS E TO 
“حول اقات ای وع اا وآ‎ 
TEESE E BF 
e 


ll 


“٤‏ يصدر ملفات الى برا ج أخری 
٥‏ پجول ملف ذاتی الى آخر تېاد 


“E - 


المعلومات الجخرافية 
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۲ يخزن مباشرة 


۳~ پخزن باستخدام أمر خاص 
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معالجة وتحليل البيانات a‏ 
-١‏ به وظيفة الاستفسار عن ظاهرات ESS‏ 
۲“ ٻه وظيفة حساب المسافات 
۳ به وظيفة حساب المساحاثت 
٤‏ به وظيفة حساب محيط ظاهرة 
“٥‏ یمکن حساب مجموعة مساحات معا 
“- يمكن اعطاء نسية مساحة الى المجمو 
۷“ یمکن حساب نطاق حول ظاهرة 
۸- به امکانیات تطابق ظاهرات 
“٩‏ په تحلیل مساحي نویامه د0عراه۴ 
“١‏ به تحلیل لشېکات خþطAg Network analysis‏ 
-١‏ به تحلیل احصا؛ 
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-٤‏ أخرى 


شض واخراج البيائات 
~١‏ امكانيات عرض على الشاشة 
۲“ امكانيات اخراج على الرسام اها" 
٣‏ یتطلب نوع رسام معین 
“٤‏ امکانیات اخراج علی طباعات یer‌ہPri‏ 
“٥‏ يتطلب نوع طباع معين 
~٦‏ امکانیاٹ اخراج علی شرائط 
۷- امکانیاث تصدير الى برامج أخرى 
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۲- امكانيات الاخراج الفئى للخرائط 


۳- الكتابات باللغة العربية 
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الفصل السابع 
كيفية اعداد دراسة جدوى لمشروع 
ادخال نظم المعلومات الجخرافية 


تعتبر عملية ادخال نظم المعلومات الجغرافية بأقسام الجغرافيا عبارة عن مشروع تعليمي 
واقتصادي وانتاجي هام لذلك يحتاج الى دراسة جدوى متأنية تعتمد على الالسام الكامل 
بجوانب التكنولوجيا الحديثة وما ستضيفه الى القسم من جديدء وعليه يمكن وضع محاور أولية 
لاجراء دراسة جدوى في هذا المجال كالاآتي: 
أ) محور التعرف على التكنولوجيا الحديثة من حيث: 

- أهميتها للجغر افيين. 

متطلباتها الفنية 

- متطلباتها المعلوماتية 

- متطاباتها البشرية 
ب) محور اختيار احدى النظم وتحديد متطلباتها من حيث: 

نوع البرامجيات وتكاليفها 

نوع مكونات الحاسوب وتكاليفها 
ج) محور اجراء حسابات التنفيذ من حيث: 

- تكاليف الدعم الاداري 

- تكاليف اعداد الكوادر البشرية 

- تكاليف تجهيز المعمل 

تكاليف جمع المعلوماثف 

- تكاليف ادخال المعلوماث 

- تكاليف تنقيح ومعالجة وتحليل المعلوماث 
د) محور وضع خطة التنفيذ من حيث: 

موعد وكيفية البدء في التنفيذ 

اختیار مشروع مصغر اهزهام اهاآم 

- الانتاج البحثي على المدى الطويل 
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وتتضمن المحاور الأربع جهود مضنية لانجازهاء والتي تعرضها بالتفصيل خلال المفحات 
القادمة: 
أ) محور التعرف على التكنولوجبا الحديثة: 
يلزم في هذه المرحلة الالمام الكامل بمفاهيم ومكوننات تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية 
والوقوف عند مميزاتها وما ستضيفه هذه التكنولوجيا الحديثة الى نشاطات قسم الجغرافياء 
والتعرف على الروابط التي يمكن أن تربط بين المعلومات الجغرافيةء والأساليب الكمية الآلية 
من ناحيةء وبين نظم المعلومات الجغرافية من احية أخرى. 
كما يلزم الأمر التعرف على المتطلبات المختلفة لادخال تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية 
وقد سبق تغطية تفصيلية للمتطابات المختلفة وكيفية تحقيقها. 
والنتيجة التي يجب الوصول اليها في نهاية هذه المرحلة تتمثل في الاجابات على التساؤلات 
الآتية : 

-“ ماهى نظم المعلومات الجغرافية؟ 

- ماهى العلاقة بين الجخرافيا وبين نظم المعلومات الجخرافية؟ 

- ماهو حجم الاضافات التي ستعود على قسم الجغرافيا؟ 

- ماذا تحتاج نظم المعلومات الجغرافية؟ 


ب) محور اختيار احدى النظم وتحديد متطلباتها: 
يأتي هذا المحور بعد الوصول الى مرحلة القناعة بأهمية نظم المعلوسات الجغرافية بالنسبة 
لقسم الجغرافياء ومعرفة متطلباتها المختلفةء وعليه يجب اختيار أحد برامج نظم المعلوماث 
الجغرافية ومتطلباته من مكونات الحاسوب. وقد سبق التعرض الى كيفية تقييم برامجيات تظم 
المعلومات الجغرافية على أساس معايير مقننة وكيفية تقييم مكونات الحاسب الآلي اللازمة لنظم 
المعلومات الجغرافية. 
ومن هنا عندما تتحقق في نظام ما وجود تلك الوظائف الهامة فانه يتم اختيار النظام وذلك على 
أساس عاملين هامين هما: 

- توفرمعظم الوظائف ١٥ااءرں۴‏ المطلوبة 

- مطابقة تكاليفه مع الميزانية المخصصة لادخال النظام 
وفي نفس الوقت يتم اخثيار مكونات الحاسب الآلي التي تنطبق مع نفس البرتامج ومع عدد 
الكو ادرالبشرية التي سيتم تدريبها للعمل بالنظام» وأيضا بما ينطبق مع الميزانية المخصصة»ء 
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والنتيجة التي يجب الوصول اليها في نهاية هذه المرحلة تتمثل في الاجابة على الاستفسارات 
الآتية: 

# ماهو أنسب نظام؟ 

# ماهى تكاليف النظام من حيث السعر الأساسي؟ 

# ماهي جملة تكاليف عدد النسخ المطلوبة في حالة الضرورة؟ 

# ماهي تكاليف التحديث وہ ألة۲ومل الدورمي؟ 

# ماهی مکولات الحاسپ الألي المطلوبة؟ 

# ماهى التكاليف الأساسية؟ 

# ماهى تكاليف الصيانة الدورية؟ 

# ماهى تكاليف التحديث الدوري؟ 


ج) محور اجراء حساباث التنفيذ: 
يعتبر هذا المحور في غاية الأهمية حيث تعتمد عليه مدى سرعة ادخال نظم المعلومات 
الجغرافية في قسم الجغرافياء وذلك لأنه يسود في الغالب لدى معظم الجامعات العربية المنهج 
البيروقراطي في اتخاذ القرارات النهائيةٌء وخاصة تلك التي تتطلب ميزانيات جديدة واطافيةء 
لذلك يجب أن تكون حسابات الثنفيذ على درجة كبيرة من الوضوح والتفسير لكي تدعم متخذي 
القرارت في مهامهم. 
ومن هذا المنطلق يمكن عرض جوانب حسابات التنفيذ كالآتي: 
-١‏ تكاليف الدعم الإداري وتطضم الحسابات التالية: 

- مرثبات الكوادر البشرية اللازمة للمشروع 

- تكاليف العضوية في المنظماث الدولية لنظم المعلومات الجخرافية 

~ تكاليف تقديرية للمشاركات السنوية في المؤثمرات والندوات المتخصصة 

- تكاليف اعداد التقارير الدوريۂ 
۲“ ٹکالیفی اعداد الكوادر البشرية وتضم الأتي؛ 

- تكاليف تاهيل مبدئي للكوادر 

- تكاليف التأهيل المسثمر من اقامة ورشات عمل تدريبية 

- تكاليف الحصسول على المنشورات والمجلدات والمراجع والكثب المتخصصة 

- تكاليف القرطاسيات ( الإدواث المكتبية) ہما فيها اسطوانات الحاسوب 

- تكاليف استقطاب خبراء للتدريب والثقييم والتوجيه 
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-٣‏ تكاليف تجهيز المعمل وتضم البنود التالية: 

- تكاليف تجهيز ديكورات المعمل من مكاتب» وطاولات» ومقاعد» وتوصيلات 

كهربائية» وأجهزة هاتف وفاكس» بما يثفق مع نوعية الأجهزة المطلوبة 

سعر البرتامج الأساسي 

- سعر النسخ الاضافية من البرنامج 

- تكاليف التحديث الدوري 

- سعر مكوثات الحاسب المطلوبة 

- سعر التحديث الدوري للاجهزة 

- سعر الصيانة الدورية 
4- تكاليف جمع المعلومات وثضم الأتي: 

- تكاليف تجهيز المعلومات المتوفرة بالأرشيف 

- تكاليف رفع بيانات من الحقل الميداني 

- تكاليف تحديث وہ ندمل المعلوماث 

- تكاليف الحصول على الخرائط الاأساسية 

- تكاليف الحصول على صور جوية ومرئيات فضائية عند الضرورة 
-٥١‏ تكاليف ادخال المعلومات؛ والتي ثعتمد على: 

- نوغية المعلومات التي يثم جمعها 

- ونوعية المعلومات المتوفرة بالأرشيف 

- ونوعية المعلومات الخرائطية 

- وأسلوب تحديث المعلومات 
وحيث أن عملية ادخال المعلومات تتم بواسطة الكوادر البشرية التي يتم استخدامها في المعمل: 
وقد سبق اجراء حساب لمرتباتهم لذلك فان تكاليف ادخال المعلوماث يثم حسابها على أساس 
تقدير حجم المعلومات التي يمن أن يدخلها الفرد الواحد في الشهر الواحدء والحصول مسبقا 
على طول المدة المطلوبة لادخال المعلومات من المعادلة الأآتية: 

حجم المعلوماث الكلي 


طول المدة اللازمة لادخال المعلومات ss‏ 
حجم المعلوماث التي يدخلها الفرد الواحد في الشهر الواحد 
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ومن المعادلة السابقة يمكن حساب تكاليف ادخال المعلومات بالمعادلة الآتية: 
جملة تكاليف ادخال المعلومات = طول المدة اللازمة لادخالها بواسطة فرد معين × المرتب الشهري للفرد 


وبالطبع يمكن التعرف على الفترة اللازمة لانجاز عملية ادخال المعلومات في حالة الاعتماد 
على أكثر من فرد في الادخال» وذلك بقسمة نتيجة المعادلة الأولى على عدد الأفراد. 


~٦‏ تکالیف تذقیح ومعالجة وتجليل المعلومات: 


تشبه عملية حساب هذه التكاليف تلك الطرقة التي سبق عرضها في حالة حساب تكاليف ادخال 
المعلومات» ففي حالة تنقيح المعلومات ومعالجتهاء واجراء تحليل مكاني عليها يرتبط بوقت 
الكوادر البشرية المخصصين لهذه المهام - وقد سبق ذكر تكاليف مرتباتهم أيضا- لذلك يمكن 
حساب مجموع التكاليف اللازمة لانجاز المهام الثلاثة التنقيح» والمعالجةء والتحليل للمعلومات»› 
في الخطوتين التاليتين : 


الأولى: حساب طول الدة اللازمة لانجاز المهام الثلاثة = 
حجم المعلومات الكلي 


حجم المعلومات التي يمكن انجازها في الشهر الواحد من الفرد الواحد 


الثانية: حساب جملة تكاليف المهام الثلاثة - 
طول المدة اللازمة لانجاز المهام الثلاثة × المرتب الشهري للفرد الواحد 


وفي حالة الاعتماد على أكثر من فرد» فان طول المدة سيختلف» ولکن التكاليف الاجمالية 


والجدول ( 1١‏ ) یعرض التكاليف المختلفة سابقة الذكرء وذلك بهدف تبسيط التعامل معها من 
قبل المبتدئين. 
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جدول ( ١١‏ ): يوضح بنود حسابات دراسة الجدوى 
لادخال نظم المعلومات الجغرافية 


تفاصيل ہنود الحسابات التكاليف بالعملة 

-١‏ تكاليف الدعم الادارى: 

- المرتب الشهري لمدير المشرو 

تكاليف عضوية فى المنظمات الدولية 
مجمو تکاليف الد الادار ; 
۲- ثكاليف اعداد الكوادر البشرية: 

- تكاليف التأميل المبد 

تكاليف التأهيل المستمر 
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- تكاليف قرطاسيات (أدوات مكتبية 


-٣‏ تكاليف تجهيز المعمل الت 


مجمو تكاليف اعداد الكوادر البشرية 


E 
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قيمة الزياءة ان وجدقة 


د) محور وضع خطة الثنفيذ 


تحتاج دراسات الجدوى الى وضع تصور كامل لخطة تنفيذ المشروع بمراحله المخثلفةء وذلك 
لاستكمال الدراسة واعطاء خط سير المنهج التذفيذي الذي يترتب علي جوانب الدراسة 
الآاخرى» ولذلك نحرص على أن تحثوي دراسة الجدوى لمشروع ادخال نظم المعلومات 
الجطرافية بقسم الجغرافيا على مرحلة مستقلة تخصص لهذا الهدف. 

ويمكن عرض مراحل وضع خطة التنفيذ في الآتي: 

مرحلة تحديد موعد وكبفية بدء التنفيذ: 

في هذه المرحلة يفترض تحديد موعد للبدء وليكن على سبيل المثال بداية شهر يناير من عام 
ماء ويترتب على تحديد موعد في التنفيذ للمشروع تصميم مخطط تنفيذي يضم مراحل التنفيذ 
المختلفة والمدة الزمنية المقترحة لكل مرحلة كما يظهرها جدول ( ٠١‏ )» حيث لوفرضنا أن 


و 


الفترة التي يجب فيها انجاز عملية ادخال نظم المعلومات الجغرافية وتحقيق نتائج ملموسة هى 
فترة عام كامل يبدا من شهر ينايرء فانه يمكن توزيع مراحل التنفيذ على أساسين: 

أولهما: نوعية العمل المراد انجازه في كل مرحلة 

وانيهما: الفترة الزمنية التقديرية لكل عمل. 

فالجدول يظهر أن عملية جمع المعلومات بأدواعها الثلاشة المختلفة الحقليةء والأرشيفية؛ 
والخرائطيةءيجب أن تبدأ عند اتخاذ قرار البدء في التنفيذء وعليه يقدر أن ستغرق عملية جم 
المعلومات التي يلزم معالجتها وتحليلها في خلال عام واحد» تستغرق حتى شهر يونيوء أي لمدة 
ستة أشهر كاملةء بينما الخرائط الاساسية والتي من المنتظر أن يكون معظمها في حالة رقمية 
Digital form‏ و لاتحتاج الى وقت طويل في الحصول عليهاء فان فثرء ثلاثة أشهر ثكون کكافية, 
وتبدا المرحلة التالية لادخال المعلومات والتي بالتأكيد تبدأ بعد فترة وجيزة من البدء في جمع 
المعلومات» وليكن شهر واحدء وثمثد فترة الادخال للمعلوماث الاحصائية لفترة ثمائية أشهر؛ 
أي تزيد عن المدة اللازمة لجمع المعلومات» وذلك لحاجة تلك المعلومات الخام الى الاعداد 
والتصنيف والتجهيز لتكون صالحة للادخالء وفي نفس الوقت وبصورة متوازية يثم ادخال 
الخرائط الأساسيةء حيث يلزم في هذه المرحلة التنسيق الدقيق بين الكوادر التي تقوم بادخال 
المعلومات الاحصائية والكوادر التي تقوم بادخال الخرانط وخاصة فيما يتعلق بتجهيز 
المعلومات للادخال من التصنيف والترميز لكي يتحفَق المثرابط المكاني فيما بين المعلومات 
والخرائط. 

وتتوالی فيما بعد مراحل المعالجة والتنقيح وتحليل المعلومات» والتي يمكن البدء فيها مباشرة 
بعد انجاز المدخلات الأولى للبيانات»ء وذلك لتحقيق عملية اختبار صحة البيانات وصحة عملية 
الادخال» وتستمر هذه المراحل حثى قرب نهاية العام» وتاتي فيمابعد مراحل تفييم النتائج 
وادخال تعديلات عليهاء وثحديد محاور لتطوير النظام. 


مر حلة اختیار مشروع نموذجي مصغر ٤ە‌زهم‏ ٤هاآ٣‏ : 

تعتبر مرحلة اختيار مشروع مصغر من أهم مگونات دراسة الجدوى» وذلك لأنها ثيح 
الفرصة للتعرف على نمط العمل واتجاهه وأهدافه ومتطاباته» کما أن اختیار مشروع مصغر 
وادراجه في دراسة الجدوى يعتبر مسلك تطبيقي هام بالنسبة للمبثدئين» حيث يساعدهم على 
التاكد من خبراتهم ويكسبهم خبرات تطبيقية اضافية تجعلهم مؤهلين لانجاز مشروعات تطبيئية 
أکٻر» وستاتي في الفصل القادم كيفية اخثيار المشاريع المصغرة 
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مرحلة الانتاج على المدى الطويل: 


تأتي هذه المرحلة كجزء هام في دراسة الجدوى» حيث تظهر المحاور المختلفة التي يجب أن 
يأاخذها المشروع بعد انجاز المشروع المصغر»ء حيث توضع الاحتمالات المختلفة لتطور 
المشروع؛ والمتطلبات اللازمةء وكذلك طبيعة الانتاج المنتظر. 


قسم الجغرافيا قد اكتملت» وتحتاج فقط الى رفعها لمتخذي القرار للحصول على الموافقة لبد, 
التنفيذ الفعلي للمشروع. 


جدول ( ٠١‏ ) مخطط زمني لانجاز مشروع ادخال نظم المعلومات الجغرافية 
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الفصل الثامن 
في نظم المعلومات الجغرافية 


يهثم الفصسل الحالي بعحرض تفاصيل المراحل التنفيذية لمشروع بحثي تطبيقي لادخال تظم 
المعلومات الجخرافية في أحد أقسام الجغرافياء فبعد أن تم التعرض الى كيقية اعداد دراسة 
الجدوى لمشروع ادخال هذه التكنولوجيا الحديثةء حيث تم ابراز جميع المحاور التي تعتمد 
عليهاء ومثطلباتها المختلفةء خاصة وأنه أيضا تم التعرف على كيفية تقييم الأجهزة والبرامجيات 
واخثيار أنسبهاء يلزم وضع خطوط عريضة لكيفية الاستفادة من نظم المعلومات الجخراقية. 
وعلیه فان الأمر يحتاج الى اختيار مشروع نموذجي )ەزهم )!آ۴ تتوفر فپه شروط تنطبق 
في الأساس مع الأهداف البحثية التطبيقية في أقسام الجغرافياء والتي يمكن عرضها قيما ولي+ 
- يشترط في المشروع النموذجي المصغر أن يتعرض لاحدى المجالات الجغرافية التطبيقية۔ 
- أن يكون موضوع المشروع يحتل محورا علميا هاما في أحد فروع الجغرافيا وذا فائدة 
واضحة للبحث العلمي المعاصر. 

- أن تشارك في اختياره لجنة الاشراف العليا بهدف مشاركة عدد كبير من أعضاء الهيثة 
التدريسية بالقسم. 

- أن يعتمد على مادة معلوماتية ميدانية متنوعة لكي يحقق الشمولية والتنوع المطلوب قي 
تاسيس قواعد المعلومات الجغرافية الآلية. 

- أن يعتمد على مادة خرائطيةء أي ذو أبعاد مكانية جخرافية وليكن اقليم مديتة ما 

- أن تتوفر فيه الحاجة الى معظم وسائل ادخال البيائات الى الحاسوب» والتي تم اختيارها 
وتجهيزها بالمعملء حتى يتحقق في نفس الوقت اختبار مدى تناسق الأجهزة الفرعية للادخال 
مع الحاسوب وتقييم درجة الاستفادة منها. 

- أن يعتمد على جميع مراحل التنفيذ من جمع المعلومات» وادخالهاء ومعالجتهاء وتنقيحهاء 
وتحليلهاء واخراج النتائج» وذلك لكي يتحقق الأسلوب النموذجي لاتطبيقات الشاملة في مجال 
نظم المعلومات الجخرافية. 

- أن تكون مخرجاته متنوعة في تقارير احصاتيةء ورسومات بيانية» ورسومات خراتطية 
نوعية وكميةء ونتائج تحليلية للبيانات تحقق هدف التحليل المكاني للبيانات» وذلك اتغطية جميع 
احتمالات التعامل مع مخرجات نظم المعلومات الجغرافية المختلفةء وتقييم مدى الاستفلاة متها 
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وبعد الوضع في الحسبان الشروط سابقة الذكر عند اختيار مشروع نموذجي مصغر؛ نود 
افتراح موضوع يناسب هذا الغرض وهو: 

" نظا مات جغرافی سکا 4 "A City Population GIS (ACP-GIS)" "la‏ 
ویرجح اختيار هذا الموضوع الى العوامل الاتية: 
- تعتير قضية الاحصاء السكاني في المدن من أهم محاور الدراسات الجغرافية. 
- بعد الاطلاع على النماذج الدولية التي اعتمدت على نظم المعلومات الجغرافيةء لجد أئها 
بدأت بالمعلومة السكانية كمصدر منطقي واضح للبدء في تحويلها الى معلومة آليةء ولاسيما في 
نظم تعتمد على قواعد معلومات احصائية ضخمة مثل نظم المعلومات الجغرافية. 
- الاعتماد على خرائط أساسية لاقليم المدينة. 


فكرهٌ المشروع النموذجي: 


لقد دخلت المدن العربية في مرحلة تطورية تتسم بالتشعب والتعقيد في مرافقهاء والتي أصبحصتثت 
تحتاج الى نظم الكترونية تعمل على معالجة المعلومات المتعلقة باقليم المدينة لتحقيق التوازن 
الحضري في أحياء المديئة المختلفة واتاحة المعلومات اللازمة لوضع خطط عمرانية مستقبلية 
تهدف الى تطور المدينة. 

وحيث ان المعلومات السكانية تمثل محورا أساسيا للدراسات التي تهتم بتطوير المدن على 
أسس سكانيةء فقد جاءت أهمية اختيار مشروع نموذجي» والذي يضم المحاور المعلوماتية 
الآتية: 

أ) خريطة أساسية للمدبلة ولتكن بمقياس رسم ۲٠,٠٠٠:‏ لتضم اقليم المدينة والحدود 
الادارية للاحياء المخثلفةء وذلك لاتاحة الفرصة لعرض بيانات استطلاعية عن اقليم المدينة 
بشکل عام. 


ب) خريطة أساسية للمديلة بمقياس رسم كبير وليكن ۱ ب والتي تساعد في الحصر 
السكاني على أساس البلوكاتء أي مجموعة وحداث اسكانية معا تحاط بشوارع من كل جانب. 


“0 - 


ج) خريطة أساسية للمدينة بمقياس رسم أكبر وليكن aa:‏ »> لأتاحة الفرصة لحصر 
السكان على أساس الوحدات الاسكانية منفردة. 


د( معلومات سكانية عمسن التعدادء النوع؛ فناتثت العمرء الوظيفةء الدرجة التعليمية» الدخل 
الشهري› الحالة الاجتماعيةء عدد أفراد الأسرة عدد الزوجات وعدد الأطفال. 


علما بان النظام المقترح يجب أن يحقق الربط المكاني للمعلومات السكانية ( نقطة د) مع 
موقعها الجغرافي الحقيقي على الخرائط ( نقط أءب»ج) » وذلك لمدينة واحدة في الدولة كنموذج 
تطبيقي يمكن الاعتماد عليه في الدول المختلفةء حيث لايقتصر على نمط معين من المدن ولكن 
تتوفر فيه العمومية. 


أل الأو 


يقصد بالتخطيط الأولي للمشروع هو القيام بالاجراءات الأولية التي يترتب عليها عملية تنفيذ 
المشروع»؛ ومن أهم هذه الأإجراءاث: 

- تنظيم اجتماع للجنة البحثية التي تشرف على المشروع . 

- تحديد الجهات الداخلية والخارجية بالدولة والتي تتوفر فيها المحاور المعلوماتية للمشروع. 

- اتخاذ اجراءات نحو الحصول على الخرائط الأساسية للمدينة من الجهة المعنية ولتكن هيئة 
المساحة في مقاييس الرسم المذكورة سابقاء مع ملاحظة تفضيل الخرانط الرقمية افأأوا 
85 ان وجدت» مع تحدید نوع الملف المعلوماتي الذي يحوي الخرائط الآليةء ويمكن قراءثه 


في النظام المتوفر. 
- وضع استراتيجية كاملة لبناء قاعدة معلومات سكانية للمدينة بحيث يكون في الامكان تحديثها 
مستقبلا. 


- توزيع التزامات كل عضو في اللجنة البحثية وخاصة مايتعلق بتسيير وتجهيز المعلومات. 
- دراسة امكانيات توفير المعلومات الاحصائية اللازمة للمشروع النموذجي وخاصة ثلك 
المعلومات المتوفرة بالأرشيف أو التي يلزم حصرها من الميدان. 
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مراحل انجاز المشروع النموذجي المصغر 


1) مرحلة المعلومات: 
في بداية هذه المرحلة يجب التركيز على التساؤلات الأتية: 
- ماهى المعلومات التي ستدخل نطاق الاحتياج؟ والاجابة هنا تتمشل في المحاور المعلوماتية 
للمشروع ( نقاط أءب»ج»د) سابقة الذكر. 
- ماهو اللمط السائد للمعلومات؟ هل هو ملموس اهل وهاةم۸ أم رقمي واه اهااواO‏ ؟ 
وتتعلق الاجابة هنا بنوعية المعلومات السكانية المتواجدة في الجهاز الاحصائي الحكوميء 
وكذلك الخرائط الأساسية. 
- كيف يمكن الحصول على المعلومات؟ والاجابة هنا تتضح من خلال مرحلة التخطيط الاولي 
للمشروع حيث يتم مخاطبة الجهات المعنيةء التي تمتلك الخرائط الاساسية للمدينةء وتكليف 
الأقسام المختصة بتوفير المعلومات الاحصائية المطلوبة. 
- ماهى درجة جودة المعلومات ودرجة دقتها؟ ويتم التعرف عليها بعد اتمام الحصول على 
المعلومات ودراستها وتقييمها وتحديد مدى جودتها للادخال الى الحاسوب. 
- كيف يمكن تجديد هذه المعلومات لخدمة النظم أو المشروع؟ ويمكن من خلال تقييم 
المعلومات تحديد درجة جودتها و-ومدى-حاجة المعلومات الى التجديد و التحديث المستمر. 
- هل تجتاج المعلومات الى اجراءات تصنيفية تخصصية؟ 


ولكي يتم جمع المعلومات بالطريقة الصحيحة التي تخدم مرحلة الادخال فيما بعدء يجب أن يتم 
وضع خطة لجمع البيانات» وحيث أنه من المحتمل أن تكون هناك معلومات احصائية متوفرة 
في الأرشيف تكفي للمشروع أو أنه يجب جمعها أو جزء منها من الميدانء لذلك نقترح أن 
نوجه اهتمامنا في التعامل مع الحالتين كالآتي: 
أ) المعلومات الاحصائية الأرشيفية: 
هى تلك المعلومات الخاصة بالتعداد السكاني الأخيرء بالاضافة الى التقديرات السكانية الحديثة 
المتوفرة في الأرشيف بالجهاز الاحصائي الحكومي» وهذا النوع من المعلومات يعتبر في غالب 
الأحيان في صورة سجلات ورقيةء أي في حالة ملموسة ٥۲١‏ وهاهمة » وفي هذه الحالة 
يجب تنسيقها في جداول احصائية تسهل عملية ادخالها الى الكمبيوتر بمايخدم نظم المعلومات 
الجغرافية. 
ويقترح أن يكون تصميم الجدول الاحصاني لهذا الغرض كما في جدول ( ١١‏ ). 
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جدول (۱۳ ) يوضح نموذج مقترح لاعادة ترتيب 
البيانات الاحصائية السكاتية بالأرشيف لغرضص 
ادخالها في نظم المعلومات الجغرافية 


0 
( 


خل الشهر 


ويوضح الجدول ( ٠١‏ ) في الأعمدة الثلاثة الأولى والخاصة برقم المسكن أوالوحدة الاسكانيةء 
ورقم أو اسم الشارع بالمدينةء وركم أو اسم الحي الذي يقع فيه الشارع. 
وهذه الأعمدة الثلاثة تحقق فيما بعد امكانيات التعامل مع المعلوماث الاحصائية السكانية مكانيا 
على المستويات الثلاثة الآتية: 
- مستوى التحليل المكاني للاحصائيات السكانية للوحدات الاسكانية منفردة وهذا ينطبق مع 
الخرائط كبيرة المقياس ٠٠٠٠:١‏ . 
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- مستوى التحليل المكاني للاحصاتيات السكانية على مستوى الشارع أو البلوكات» وهذا ينطبق 
مع الخرائط كبيرة المقياس ٠٠٠٠:١‏ . 

- مستوى التحليل المكاني للاحصائيات السكانية على مستوى أحياء المدينةء وهذا ينطبق مع 
الخرائط بمقياس ٠٠,٠٠٠:‏ . 

مع ملاحظة مطابقة رقم كل عمود من الأعمدة الثلاثة المتواجدة في الجدول مع الخريطة 
المناظرةء وموقع الوحدة الاسكانية على الخريطةء لذلك يلزم اضافة هذه الأرقام على الخرائط 
بعد الانتهاء من اعادة ترتيب البياناث في الجدولء علما بأن الجدول يمكن أن تضاف اليه أعمدة 


أخرى تحتوبي على بيانات احصائية اضافية. 


أما في حالة جمع المعلومات الاحصائية من الميدانء فانه يفضل الاعتماد على الامكانيات التي 
توفرها لنا تكنولوجيا تحديد المواقع على سطح الأرض 6۲5 › حيث يمكن بواسطتها برمجة 
الجدول المعلوماتي الاحصاني بطريفة تنطبق مع الامكانيات المتوفرة في لظام المعلومات 
الجغرافي المستخدم» كما في جدول ٤(‏ (- 


ونلاحظ من الجدول وجود أعمدة جديدة لاتوجد في الجدول السابق( )١۳‏ وهى: 

- احداثيات الموقع الجغرافي الحقيقي الوحدة السكنية بالنسبة لسطح الكرة الأرضيةء بالاضافة 
الى ارتفاع الوحدة السكنية عن مسثوى سطح البحر» والذي يفيد في توقيع الوحدة السكنية على 
الخريطة مباشرةء واعطاء فكرة عن ارتفاعها. 

- الاتجاه» وهوانحراف موقع الوحدة السكنية عن موقع الوحدة السكنية التي تسبفهاء وهذا يفيد 
في البحث الخطي والشبكي على البيانات. 

- الوقث يوضح توقیث جمع الماد العلمية من الوحدة السكنيةء ومنه يمكن قياس سرعة التنقل 
من وحدة سكنية الى أخرى. 


كما نلاحظ أنه تم التغاضي عن اسم الشار ع» واسم الحبي في هذا الجدولء حيث انه يلزم ادخال 
الخرائط الثلاثة سابقة الذکر بالمقایپس ۰۰۰۲۱, ٠١ ٠٠١٠١:١١ ٠٠٠٠:1 ١ ۲٠۰‏ بحيث تحتوي 
على نفس النظام الاحداثي السيني والصادي المثوفر على جهاز ال 6۴5 وذلك لربط 
المعلومات الاحصائية التي يتم جمعها بهذه الطريقة الحديثة مع الخرائط. 
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ما في حالة عدم توفر جهاز ال G۴5‏ › ويلزم جمع المادة العلمية من الميدان بالطرق 
التقليدية فانه يمكن الاعتماد على الجدول التقليدي السايق رقم ) 1۳ ( الذي یستخدم في 
اعادة ترتيب المعلومات الاحصائية الأرشيفية. 
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أجهزة تحديد المواقع على سطح الأرض ك6 
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جدول ( 
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السكانية بالاعتماد على 


) مرحلة تشغيل المعمل: 

تعتمد مرحلة تشغيل معمل نظم المعلومات الجغرافية في قسم الجغراقيا على نوعية النظامء 
الذي وقع الاختيار عليه ونوعية البرنامج التطبيقي» الذي يناسب التدريس والبحث العلميء 
وذلك على أسس تم توضيحها فيما سبق» وعليه يمكن عرض ملاحظات تتظيمية عامة عند 
تشغيل معمل نظم المعلومات الجغرافية كالاتي: 

- يجب ملاحظة تواجد الحاسب المركزي في موقع تتوفر شروط الأمان وعدم تعرضه لصدام 
نقل أو تحرك طاولات أو صدام أفرادء كما يجب أن يكون بعيدا عن نافذة حتى لايتعرض 
للاتربة أو لاأشعة الشمس المباشرة. 

- يجب ملاحظة كابلات توصيل طرفيات المعمل بأن تكون مثبتة في مسار خاص مثبت على 
الحائط خلف الأجهزة حتى لاتتعرض الى الدهس البشري أو وضع طاولات عليها أثناء العسل 
دون قصد مما يؤثر عليها ويعرضها الى التلف. 

- أن تكون الوصلات الكهريائية راطم اء ٣#سه۴‏ للأجهزة مثبتة أيضا في الحائط خلف 
الأجهزة في مستوى الطاولات أو أعلى قليلاء بحيث يسهل التعامل محهاء وكذلك اضافة سويتش 
عام ۸عاسs‏ اہم لفصل التيار الكهربائي عن المعمل بعد انثهاء العمل»ء حتثى لايوثر 
استمرار التيار ليلا ونهارا على الأجهزةء وخاصة عند حدوث تذبذب في قوة التهار. 

- توفير جهاز منظم للتيار الكهربائي بحيث يوفر للاجهزة تيار كهربائي بقوة منتظمة + 
وخاصة في الدول التي تتذبذب فيها قوة التيار من وقت لآخر وذللك حسب التفاوت في 
الاستهلاك الكهربائي بالمدن الكبرى. 

~ وفير امكائية توليد تيار كهربائي اضافية مع وجود محول أوتوماتيكي لثغيير نقل التيار في 
حالة قطع الثيار الكهرباني الأصلي» فالمدن العربية تدخل فترة يسودها ارتفاع الاستهلاك 
الكهربائي بدرجة تفوق قوة الانتاج للطاقة مما يسبب انقطاع التيارء والذي يؤثر على سير 
العمل» وضياع جزء من المعلوماث أثناء ادخالها. 

- علد تشغيل المعمل يجب ملاحظة انطباق مكونات الحاسوب مع البرنامج التطبيقي لنظم 
المعلومات الجخرافية. 

- يجب توفير خزانة (دولاب) لحفظ كثيبات البرلسامج التطبيقي وكتيبات الحاسوب؛ 
والاسطوالات والشرائط المغناطيسية. 

عند وجود صعوبات أثناء تشغيل الأجهزة يجب الاعثماد على فنيين من الشركاث التجارية 
التي تم شراء الأجهزة منهاء وكذلك الحال في وجود صعوباث عند تشغيل النظام. 
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- يلزم قبل البدء في تنفيذ المشروع النموذجي المصغر ضرورة اجراء محاولات تجريبية على 
النظام» وذلك من خلال عرض النماذج التجريبية التي تتوفر بالنظام sەااگە"06‏ » وذلىك 
للتاكد من عمل جميع أنواع مكونات الحاسوب الرئيسية والفرعيةء وتوفر الروابط الالكترونية 
فيما بينها |١۲1١‏ » أو الملفات التشغيلية sهاا؟‏ ها0 » وكذلك التاكد من تعامل البرنامج 
التطبيقي مع مكونات الحاسب ونظام التشغيل المستخدم. 

- وعادة تتوفر كتيبات للبرامج تساعد المستخدمين sهه‏ اا ءل في تركيسب النظام 
Systm sهااinو uP‏ والتي يجب قراءتها بتمعن قبل البدء في ادخال البرنامج الى الحاسوب. 


وأيضا توجد هناك كتيبات تشغيل لجميع مكونات الحاسوب الرئيسية والفرعية والتي يلزم 
الاطلاع عليها وتدوين الملاحظات الضروريةء واتباع خطوات التركيب المذكورة بها. 

يفضل قبل تركيب الأجهزة وضع مخطط للمساحة المتاحة بالمعمل للاجهزة بحيث يثم ثوزيع 
الأجهزة في المعمل حتى لاتعوق تحرك الأفراد بداخله وتوفير مساحة كافية تفصل بين 
الأجهزة أو الطرفيات تسمح بوضع أجهزة فرعية مثل مرقم الخرائط والماسح الضوئي. 

وعادة يفضل أن توضع الأجهزة بجانب الحائط وتستبعد تلك التي توضع وسط المعمل ويمكن 
أن تأخذ شكل حرف لا بالمعمل. 


)٣‏ مرحلة الادخال للمعلومات 


تحتاج المعلومات قبل ادخالها للحاسوب الى عملية تجهيز للمعلومات خاصة في الجوائب 
الآتية: 

- التاكد من مقاييس الرسم للخرائط 

- اخثيار نظام احداثي ينطبق مع الخريطة الاساسية ومع جدول جمم البيانات 

- تصليف المحتويات المعلوماتية للخرائط الى طبقات معلوماتية 16۲8ا بحيث يسهل ادخالها 
الى الحاسوب والتعامل مع كل عنصر معلوماتي بصور؟ة مسثقلة. 


وفي حالة المشروع النموذجي المصغر المقترح يمكن أن تكون الطبقات المعلوماتية كالآتي: 
- طبقة تحتوي على الشوارع والطرق السريعة بالمدينة 
- طبقة تحتوي على الشوارع متوسطة السرعة 
“N~‏ 


- طبقة تحتوي على الشوارع الفرعية 
- طبقة تحتوي على البلوكات يماع الاسكانية 
طبقة تحتوي على الوحدات الاسكائية 

- طبقة تحتوي على حدود الأحياء بالمدينة 

- طبقة للمعالم الطبوغرافية الضرورية كالسواحل والأنهار 

- طبفة للمناطق الخضراء بالمدينة. 
يلزم تحديد الالوان والرموز اللازمة لكل طبقة معلوماتية. 
ويترتب على ذلك ادخال المعلوماث الخرائطية بواسطة أجهزة الثرقيم للخرائط مa×‏ 
iati0اiوiل‏ وعند الضرورة بأجهزة الماسح الضوئي $٥4 "١6۲‏ » أما المعلومات الاإحصائية 
فانه يتم ادخالها حسب نوعيتها وحسب الوسيلة الثي استخدمت في جمعهاء فالطرق التقليدية 
لجمع المعلومات يترتب عليها أيضا اتباع طريقة الادخال التقليدية بواسطة لوحة المفاتيح 
لاKeybo‏ » آما اذا استخدمت أجهزة ال 6۶5 فانه يمكن قراعتهاا مباشرة في النظام مع 
ملاحظة ضرورة توفر الأجهزة الفرعية اللازمة لانجاز ذلك 


)٤‏ مرحلة المعالجة والتنقيح 

يتم في هذه المرحلة اجراء مراجعة عمليات ادخال البيانات واختبار صحة الادخالء وكذلك 
اجراء تنقيح وتعديل للاخطاء التي تحدث أثاء ادخال الخرائط. 

ويهمنا في هذه المرحلة التأكد من الآتي: 

- مطابقة رقم الوحدة الاسكانية في المعلومات الاحصائية مع نظيره على الخريطة بمقياس 
زسم ٠٠١٣1‏ . 

- مطابقة أسماء الشوارع في الجدول الاصناني مع فظيره حلي الخرائظ بمقاييس C1‏ 
Voyanedl o Ornotl‏ 

- مطابقة حدود الأحياء المختلفة بالمدينة على الخريطة بمقاييس الرسم المختلفة مع مسميات 
الأحياء في الجدول الاحصائي. 

- التأكد من عملية الربط المعلوماتي بين محتويات الجداول الاحصائية ومواقعها على الخرائط 
وذلك من خلال وظيفة الربط ”.ا المتوفرة في البرنامج التطبيقي الذي وقع عليه الاختيار. 
- التاكد من تحقيق الربط بين الخرائط ذات المقاييس المختلفة فيما بينها. 

- التأكد من صحة ترقيم الخطوط المسثقيمة والملحنيات وذلك بما يثفق مع الخرائط الأصلية. 
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- التاكد من ألوان العناصر الخطيةء والمساحيةء والنقطية على الخريطة وذلك بما ينطبق مع 
الخرائط الأصلية. 

- التأكد من صحة الكتابات على الخرائط مثل مسميات الشوارع والأحياء والمعالم الجغرافية 
الهامة. 

- ادخال عنوان الخريطة وعنوان المشروع ومقياس الرسم. 

- التاكد من مفتاح الخرائط الاساسية ومحتويات مفتاح الخرائط بعد اجراء التمثيل المكاني 
الكمي للمعلومات عليها مثل توزيع السكان أو الكثافات السكانية...الخ. 

- التاكد من الاخراج الفني العام للخرائط ونتائج المشروع. 


)١‏ مرحلة التحليل واعطاء النتائج 


تعتبر هذه المرحلة من أهم مراحل المشاريع التي تخضع تحت نظم المعلومات الجغرافيةء حيث 
يتم فيها اظهار الوظائف الخاصة للتحليل المكاني للمعلومات السكانية على خريطة المدينة في 
المقاييس المخثلفة. 
ويمكن اعطاء نماذج تحليلية يمكن الاعتماد عليها أثناء هذه المرحلة لتسهيل المهمة على 
المبتدئين في هذا المجال» وذلك من خلال الأمثلة الآثية: 
أ) موضوعات یمکن تمٹیلها على خرائط بمقیاس رسم e,‏ 

¬١‏ توزيع الكثافة السكانية في أحياء المدينة؛ توزيع مساحي بالالوان؛ أو التظليلء أو 

لتوزيع بالنقط. 

توزيع مستويات الدخل الشهري للاأسر على مستوى مناطق المدينة 

۴“ توزيع الحالة الاجتماعية على مسثوى مناطق المدينة 

؛“ توزيع الحالة التعليمية للسكان على مستوى مناطق المدينة 

“٥‏ توزيع العلاقة بين ۲و٣‏ أو بين ٣و)‏ ...لخ وذلك برسومات بيانية على الخرائط 
ب) موضوعات یمکن تمڈیلها على خرائط كبيرة المقياس Venoll oc onnetl‏ 

<١‏ توزيع التنوع الوظيفي للسكان داخل الحي الواحد بالمدينة على خرائط بمقياس 


زسم ».0 
“ توزيع الكثافات السكانية بالبذايات على خرائط بمقياس رسم 1٠“:‏ 
۳ وهکذا.. 


-- 


الفصل التاسع 
محاور تقييم المشروع اللموذجي المصغر 


تحتاج مشاريع نظم المعلومات الجغرافية الى تقييم مستمر يخطي جميع مراحل الجازهاء 
وتحديد نقاط العجز أو التقصير في كل مرحلةء ودراسة امكانياث تلافيها أو تصحيحها للوصول 
الى مستوى نفيذي أفضل» وعليه يمكن عرض محاور تقييم المشروع النموذجي المصغر - 
والذي سبق عرض فكرته ومتطاباته وخطة انجازه - وهذه المحاور هى: 


أ) موضوع المشروع: 

احتل المشروع اسم " نظام معلومات جغرافي سكانى لمدينة ما" » حيث يرتبط بأحد المجالات 
الجغرافية التطبيقية › ولكن عند التقييم يجب اتباع منهج محدد لتقييم المشروع؛ والذي يظهره 
جدول ( ٠١‏ ) وهو عبارة عن استمارة ثقييم المشروع في جميع جوانبه» حيث يمكن تحديد 
مدى شمولية موضوع المشروع بالنسبة للنشاطات البحثيةء والتدريسيةء واعثباره موضوع 
ثطبيقي أو تحديد مدى فاعلية الموضوع بالنسبة لفرع الدراسات السكانيةء والتعرف على درجة 
امكانية تطويره من مشروع مصغر الى مشروع شامل» أو أن هناك ضرورة لتغيير الموضوع. 


تتركز جوانب تقييم المتطلبات الفنية للمشروع على التعرف على مدى مساهمة مكونات 
الحاسوب في انجاز المشروع» وذلك على المستويات المختلفة من أجهزة ادخال المعلومات» 
وتخزيلهاء وعرضهاء واخراجهاء ومدى ملاعمتها مع المستوى المطلوب» وذلك من خلال 
تحديد درجة التقييم المقابلة لكل نوع حيث تعني درجة ضعيف بأن الأجهزة غير مناسبة 
لمتطلبات المشروع» وأن هناك خطاأ في اختيارهاء ثم تتفاوت درجة الصلاحية من جيد» وجيد 
جداء الى ممتاز. 

كما يندرج هنا أيضا تقييم درجة مساهمة البرنامج التطبيقي S2۲١‏ ل #ااممه الذي تم 
اخثياره في انجاز المراحل المختلفة للمشروع» ومدى توفر الوظائف المخثلفة به. 
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ج) المتطلبات المعلوماتية: 

من المهم التعرف على مدى جودة المادة العلمية التي اعتمد عليها المشروع ودرجة تنوعها 
ومدى سهولة الحصول عليهاء كما أنه في الغالب تتواجد مصاعب عند تعامل الاحصائيين لاول 
مرة مع الخرائط. 

لذلك من الضروري الوقوف على درجة التعامل مع الخرائط وامكانيات تحقيق الربط المكاني 
بين المعلومات الاحصائية والخرائط الأساسية وعند التعرف على المعوقات المختلفة التي قد 
وأجهت عملية الحصول على المادة العلمية اللارمة لانجاز المشروع فانه يمكن دراسة سبل 
التغلب عليها مستقبلا. 


د) الكوادر البشرية: 


من الضروري تقييم درجة أداء الكوادر البشرية التي ساهمت في المشروع والتعرف على 
حجم الخبرات التي تتوقر لديهمء وحجم الصعوبات التي واجهتهم من خلال تقييم كفاءتهم 
الانجازيةء ومدى مساهمة تأهيلهم الفني في انجاز مهامهم» كما آنه يلزم التركيز على كل نمط 
من أنماط أفراد المشروع كل على حداه» وذلك لتحديد كفاءاتهم كل في تخصصه» والمرحلة 
التي ساهم فيهاء وابراز نوعية المعوقات التي وأجهتهم» وذلك للتعرف على مدى استعدادهم 
لتطوير خبراتهم المستقبليةء والتي ستعتمد عليها امكانيات تطوير المشروع من مصغر الى 
شامل. 

كما أنه يلزم التعرف على مدى نجاح عملية التتسيق بين أعضاء اللجنة البحثيةء الذي انعكس 
على المشروع وذلك لتجديد مدى الاعتماد المستقبلي على جهود ودعم هذه اللجنةء وفي هذا 
المجال يتطلب أيضا تحديد مدى النقص في الأفراد والكوادر البشرية في مراحل المشروع 
المخئلفة. 


ه) مرحلة جمع المعلومات: 


بالطبع قواجه مرحلة جمع المعلومات وتبوييها للادخال الى الحاسوب بما ينطبق مم أساسيات 

لظم المعلومات الجخرافيةء تواجهها صعوبات عديدةء وأهمها التفاوت في مدى توفير المادة 

العلمية الارشيفية واستكمالهاء أو تحديثها من خلال رفع معلومات جديدة من الميدانء وأساليب 

رفع المعلومات الميدانيةء والأاجهزة الفنية المستخدمةء والمعوقات التي قد تواجه التنسيق فيا 

يينهاء وطرق استخدامهاء وخاصة أجهزة البث المباشر 6إا أو أجهزة ال 6۴8. 
A=‏ 


لذلك يجب تقييم محاور جمع المعلومات المختلفة من حيث درجة الحصول عليهاء ودرجة 
جودتهاء ومدی توفرهاء وعليه يمكن مستقبلا ابراز المعوقات الشي واجهت عملية جمع 
المعلوماث اللازمة للمشروع. 


و( مرحلة ادخال المعلومات: 


تواجه عملية ادخال المعلومات الى الحاسوب صعوبات عديدة ومتنوعةء منها التي يمكن التغلب 
عليهاء ومنها مايصعب ايجاد حل مناسب لها حيث ان هناك صعوبات تتعلق بالاجهزة التي 
تستخدم في ادخال المعلومات الى الحاسوب» وأخرى تتعلق بنوعية المعلومات وثالثة نتعلق 
بخبرة الأفراد وأسلوب تعاملهم مع المعلوماث. 

وعليه يلزم هنا تقييم ماتم انجازه في مرحلة الادخال للمعلومات خاصة فيما يتعلق بمدى 
صالاحية الخراتط للادخال أو اذا كانت هناك ضرورة لاجراء تعديلات أو ترثيبات اأولية عليها 
لكي يمكن ادخالها الى الحاسوب. 

كما أنه يلزم التعرف على درجة الاعتماد على الترقيم للخرائط ١0اةzازواف‏ م وقراءة 


ملفات خرائطية مباشرة ألى النظام. 
وبالطبع توجد هناك ضرورة نقییم مدی التعامل مع البيانات الإاحصائيةء هل توفرت امكانية 


ادخالها مباشرة الى النظام» أم اعتمدت على الادخال التقليدي بواسطة لوحة المفاتيح. 
ومن المهم أيضا هنا تقييم الوقت الذي احتاجته عملية ادخال المعلومات»ء ومدى مطابقته مع 
الوقت المقرر في خطة التنفيذ. 


ل) مرحلة معالجة المعلومات وتخزينها: 


تحتاج امكانيات معالجة المعلومات في نظم المعلومات الجغرافية الى تفييم» وذلك لاظهار مدى 
ملائمة النظطام لهذه المهمةء وملائمة مكونات الحاسب وخاصة وحدة المعالجة المركزية 
processing uni)‏ اcentra‏ بالجهاز» وسرعة المعالج ومدى ملاثمة سرعته مع حجسم 
المعلومات» والتعرف اأيضا على حجم الذاكرة المتطايرة ۸۸١۷‏ والتي تم اختيارها بالنظام 
وملاءمتها لاستيعاب المعلوماث الاحصائية. 

كما أنه يلزم أيضا التسرف على درجة الاعتماد على الاسطوانة الصلبة )وال ۲ة في 
التخزين والامكانياث التخزينية الفرعية الأخرى من اسطوانات لينة و شرائط ووسائط أخرى. 
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وتفيد عملية تقييم وسائط التخزين المخثلفة ومدى التعامل التنفيذي معها في انجاح عملية 
الاعتماد المستقبلي على المعلومات. 


م( مرحلة تحلیل البيانات: 


تعتبر عملية تقييم مرحلة تحليل البيانات من أهم مراحل تقييم المشروع وخاصة لأنها تمشل 
عملية ابراز امكانيات الاعتماد على تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية في المجالات البحثية 
الجغرافية وعليه فاننه من الضروري التعرف على مدى توفر وظائف تحليل المعلومات 
المختلفة بالنظام» وخاصة ثلك التي تتعلق بتحليل المعلومات الاحصائية. 

كما أنه من الضروري التعرف علی مدی توفرامکانیات تحلیل البيانىات المكانية المختلفة 
كالخطية والمساحية والنقطية والتعرف على مدى توفر امكانيات الربط بين الملفات المعلوماتية 
المختلفة وبعضهاء وخاصة بين الخرائط الأساسية والمعلومات الاحصائية الالكترونية. 

وعند تخطية الاستفسارات المختلفة لاستمارة التقييم يمكن الوقوف على مدى صلاحية النظام 
المتبع في المشاريع المستقبلية. 


ن) النتائج: 


تتتوع النتائج التي يمكن الحصول عليها من نظام المعلومات الجغرافي» فمنها التقاريںء 
والخرائط الكميةء والنوعيةء والرسومات البيانية المختلفت كالأعمدة البيانيةء والمنحنيات» 
والدوائر؛ والأهرامات السكانيةء والتي هى في غاية الأهمية بالنسبة للاحصاء التطبيقي. 
وعلیه فانه من الضروري تقييم النتائج التي تم الحصول عليها من نظام المعلومات الجغخرافي 
الذي تم تنفیذه کمشروع نموذچي مصغر اهزه۲م ۴۸ والوقوف عند مدی مطاپقة النتائج مع 
المطلوب على خطة التنفيذء ووضوح النتائي ومدی وجود معوقات في اظهار درجة وضوح 
النتائج. 


لأ) التكاليف للمشروع: 


تحثاج نظم المعلومات الجخرافية الى تقييم التكاليف التي تنفق عليها من شراء مکونات الحاسب» 
وبر امجیات» وتجهيز مادة علمية» واعداد أفراد لذلك فمن الضروري الوضع في الحسبان في 
.¥ 


نهاية المشروع النموذجي المصغر لابد من اجراء تقييم لمستوى تكاليف المشروع ومطابقتها 
مع التكاليف التي تم اقتراحها في دراسة الجدوى. 

كما أنه من الضروري تقييم تكاليف كل مرحلة على حدا› وكذلك تكاليف اعداد الأفراد 
ومرتباتهم» وذلك للتعرف على مدى امكانية تخفيض التكاليف مستقبلا. 


ي) خطة التنفيذ: 


تعتمد مشاريع نظم المعلومات الجغرافية على خطط تنفيذية محددة ثوضح الفترة الزمنية 
اللازمة لكل مرحلة تنفيذيةء وبعد انجاز المشروع تقييم مدى الالتزام بالخطةء حيث هفاك 
معوقات وصعوبات قد تعوق سير العمل أو احتياج مرحلة من المراحل الى فترة زمنية أطول 
من تلك التي تم اقتراحها من قبل» حتى يتحقق التوازن الزمني على خطة التنفيذ. 


وبعد اجراء الاستفسارات المختلفة على استمارة التقييم جدول ( ۱0١‏ ) يمكن الوضع في 
الحسبان أن مجالات التقييم التي تحتل درجة " ضعيف" هى تلك التي تحتاج الى دراسة جادة 
لتغييرها أو اتخاذ اللازم نحو رفع درجتها مستقبلا. 

كما أن المجالات التي تحتل درجة " جيد' هى تلك الحالات العادية التي يمكن الابقاء عليهاء 
لكنها مازالت تحتاج الى جهود تطورية لتحسينها. 

وعليه فان المجالات التي تحتل درجتي ' جيد جدا › ممتاز" هى تلك التي تنطبق مع أهداف 
المشروع» وتعتبر نواة للتطوير المستقبلي. 
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جدول ( ۱١‏ ): يوضح نموذج مقترح لاستمارة تقييم المشروع النموذجي المصغر 


نظم المعلومات الجغرافية 

ي ملاحظات 

| إضعف إجيدإجيوجا|مستاد | | 
موضوع‌المشروع: | ]) ]) ]| 
| -شموليةالموضوع _ | ] ]| | | ا 
| -يعتبرالمشروع تطبيقي _____ | إ ]| | | ا 
E O E RIO TTT‏ 
ا 
E E A O E O‏ 
أب) المتطلبات الفنية المشروع: | | | || ا 
| -مساهمةمكونات الحاسوب ____| | | | | ا 
| -اجهزةالادخال مناسبة | | | )| 
| -أجهزةالعرض متاسبة إل ]| إإإ ا 
| أجهزةالاخراج تة | )| 
| -وسائل التخزين مناسبة ]| ]| إإإ | ا 
| ”مساهمة البرتامج | إإإ | | ا 
| توشر وظاتف كافية ادال | إا )| | 
| _- توفر وظائف كافية للتنقيح__ ]| ] ] ]| | 
|_-توفر وظائف كافية للتحليل _____ | | ]| | ل 
| -قوفر وظائف كافية للمرض ]| ]| ]| ]| ]| ا 
| _- توفر وظائف كافيةللاخراج _____|_ ] ]| | | ال 
ج) المقطلبات الملوماتية:_ | ] ]| | 
| -جودةالمادة العلمية أ | | ]| 
| تتوع المادةالعلمية __] ] ]| ]| )| 
|_- سهولة الحصول على المادة العلمية__ | | ]| ]| | ا 
| سهولة التعامل مع المادة العلمية ___ | |_| ]| ا 
| -التعاملمعالغراتط ]| ]| | || ا 
| _-الربط بين الخرائطوالمعلوماتة____ | |_| | | ا 
اد) الكوادر البشرية:____|إ ]| | | | ا 
| -قتوع في الكوادر البشرية ]|_| إ | | ا 
| -كفاءةعمل مناسية ]| | || | 
| -تاميلفنيملاسبي ]| ] ]| | ا 
| -كفاء أفراد ادخال المعلومات ]| | | | | ل 
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تابع جدول ( ٠١‏ ): نموذج مقترح لاستمارة تقييم المشروع النموذجي المصغر 
مجسسال الد 


سأ ا 
| قا اراد ات 
فام آفراد ایل | 
E SRS CTT ER‏ 
| مد اعيا لجا اسراف 
ا 


۴ 
ا 


EE EE 
TT 
ا‎ 


¬ استخدام أجهزة البث المباشر 
- استخدام أُجهزة ال 6۴8 
و) مرحلة ادخال المعلومات: 


صلاحية الخرائط للادخال 
- الاعتماد على الترقيم 
- الاعتماد على القراءة المباشرة 


> ادخال مباشر للاحصائیات 
ادخال تقلیدی للاحصائیات 
وقت الادخال الضرور 


ER | 
۰ 

لا اشا رر ا 
TE ESR TT E‏ 
E SEE TT‏ 
کک 

® 


CC 


محو قات ادخال ۱ لاحصائیات 
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على 
- الاعتماد على الاسطوانة الصلية 
- الاعتماد على اسطوانات لينة 
_ 2 على ٤‏ 
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-~ مطابقة النتاذ 
التكالبف 
مستوی تکا 


لیف 


ا 
١‏ 
3 
5 
۰ 
“4 


للمشرو 
مستوى تكاليف المشرو 
مستوی تکالیف عرض و 
مستوى تكاليف الأجهزة 
مستوى تكاليف البرا 


المعلومات 
اخراج المعلومات 


3 


- توفر وظائف الربط بين | 
المطلوب 

- الحصول على رسومات 

- الحصول على خرائط كمية 


- مستوی تکاليف مرتبات الأفراد 


1 
3 
3 
٩ 


المعلومات 
مستو ی تكاليف ادخال المعلومات 


غات 
مطابقة وقت التحليل واخرا+ النتائ> 


- مطابقة وقت ادخال ومعالجة المعلوما 


- مطابقة وقت التتفيذ مع الخطة 


e 
1 if 1 
3 
8 1 
1 ٩ qi 
3 ی‎ 
3 3 3 
«* 
i ° 
۰ ۰ . 
3 
١ 
71 ** ۰ i * 8 
3 
٩ ت‎ 
۴ ۶ 
3 8 
5 
٩ 
6 
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ا 
E E O E OD EOE I‏ 
ا 
DS‏ 
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الفصل العاشر 
كيفية تطوير المشروع 


تبدأ مشاريع ادخال نظم المعلومات الجغرافية بتنفيذ مشاريع نوذجية مصغرة يطلق عليها )إ۴ 
6مم م » وبعد الانتهاء منهاء يتم تقييمها لتحديد نقاط الضعف والقوة فيهاء وذلك تمهيدا 
لتطوير فكرة المشروع المصغر لكي يكون هناك مشروعا شاملا. 

ولقد سبق عرض كيفية تذفيذ مشروع نموذجي مصغرء وكيفية اجراء ثقييم لجميع مراحله 
التنفيذيةء والفصل الحالي يهتم يكيفية تطويرة المشروع. 

فعندما تتم عملية التقييم تبدو لنا بوضوح عدة محاور تحتاج لدراسة امكانات تطويرهاء وكذللك 
الرقي من فكرة المشروع المصغر الى فكرة أكثر شموليةء تتشعب فيها التطبيقات الجغرافية 
المختلفةء وعليه يمكن اقتراح نقاط تطوير المشروع في النقاط التالية: 

أ) تطوير فكرة المشروع: 

سبق التنويه الى أن محتوى المشروع المصغر هو اعداد نظام معلومات جغرافي سكاني لمدينة 
ما في أحد أقسام الجغرافياء حيث تنحصر الفكرة العلمية التطبيقية في مجال الاحصاء السكانيء 
وعليه عند الرقي بالفكرة لتأسيس نظام جغرافي شامل يمكن أن يكون المسمى "نظام 
المعلوماث الجغرافي ta Geographical Information System " " Jal‏ › وذلك لکي 
يضم جميع المعلومات السكانية والاقتصادية والبيتيةء التي تتعلق باقليم جغرافي ماء» سواء كان 
دولةء أو محافظةء أو بلديةء أو مدينة. 

فالفكرة هنا لاتقتصر على اقليم جغرافي محدد»ء ولكن تتفق مع جميع الأقاليم على اختلاف 
مساحاتهاء وأشكالهاء وجغرافياتهاء حيث توفر الشقين الأساسيين وهما: المعلومات الاحصائيةء 
والخرائط الأساسية (شكله٠).‏ 


نظام المعلومات الجغرافي الشامل 
T-GIS‏ 


شكل ( ٠١‏ ): يوضح محاور نظام المعلومات الجغرافي الشامل 
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وبدراسة شكل ( ٠١‏ ) يتضح لنا أن المحاور الأساسية لنظام المعلومات الجغرافي الشامل هى > 
- المعلومات السكائية؛ وتضم التعداد السكاني» التقديرات السكانيةء التصنيف النوعي للسكان ء 
تصنيف السكان حسب فئات العمرء وحسب الحالة التعليميةء والحالة الاجتماعية...الخ. 

- المعلومات الاقتصادية؛ وتغطي المجالات الزراعيةء والصناعيةء والتجارية ومايتعلق بها 
من صادرات وواردات». والدخل القومي ...العخ. 

المعلومات البياية؛ وتضم الظروف المناخيةء والمائيةء حالة البيئة وتلوثهاء والظروف 
الطبيعيةء والكوارث الطبيعية والبشرية ....الخ. 

- الخرائط الأساسية؛ وتضم الخرائط الأساسية بأنواعها منها الطبوغرافية بالمقاييس المخئلففة 
المتوفرة» وخرائط المدن والقرى» الى جانب الخرائط العامة التي تظهر أنحاء الدولة على لوحة 


واحدة. 


ب) أساسيات لتطوير المشروع: 

تعتمد عملية تنفيذ المشروع الشامل على نفس المراحل التي تم انجازها في المشروع المصغر > 
الا أنه يجب الوضع في الحسبان عدة أمور هامة هى: 

- تحتاج عملية تنوع المادة العلمية التي يعتمد عليها المشروع الشامل الى دراسة مصادرهاء 
وكيفية الحصول عليهاء والنسيق فيما بين مصادر المعلومات المخثلفةء مع ملاحظة الحاجة الى 
كوادر بشرية جديدة للقيام بها. 

وضع خطة تنفيذية طويلة الأمد - ولتكن لمدة ثلاث سنوات متتالية - يتم خلالها انجاز_ 
المشروع بشكله النهائي. 

- وضع خطة تنسيقية مع الأجهزة الأخرى للدولة»ء التي تحتاج الى المعلومات الاحصائيةء 
وذلك لتوفير المعلومات على أسلوب الاطلاع المباشر ٠٠ا0‏ › حتى تتحقق الاستفادة المثلى 
من المعلومات لجميع قطاعات الدولة. 

الوضع في الحسبان حجم وكفاءة معمل نظم المعلومات الجغرافية» ومدى ملاءمته للثعامل 
مع المشروع الشامل» وخاصة مايتعلق بزيادة عدد طرفيات ادخال البياناتء وطرفيات التنقيحح 
والتحليل. 

- دراسة مدى الاكتفاء الذاتي على الكفاءات البشرية التي أعتمد عليها في المشروع المصغر 
وتحديد مدى الحاجة الى كوادر جديدة. 
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الفصل الأول: 


الفصل الثاني: 


الفصل الثالث: 


الفمصل الرابع: 


الفصل السادس: 


الباب السادس 


+ 


في نظم المعلومات الجغرافية 


نماذج تطبيقية جغرافية 


دراسة الموارد المائية في المملكة العربية السعودية 
وعلاقتها بتوزيع التجمعات العمرائية 

التحليل الكمي للخصائص الاقتصادية لشبكة النقل 
لبري في مناطق شمال المملكة العربية السعودية 
التركيب الكمي لخطوط نقل الطاقة الهيدروگربونية في 
الجزائر 

ملامج الثلوث البحري والبري في اقليم الكويت خلال 
فترة احتراق وسكب البترول 

دور النهر الليبي الصناعي في تنمية المساحات 
الزراعية في ليبيا 

تطبيق نظم المعلوماث الجغرافية في مجال التخطبط 
الٻيئي للمحميات الطبيعية - نموذج محمية الوبرة في 
فطر 


m~ V 


الباب السادس 
نماذج تطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية 


الفصل الأول 
الموارد المائية في المملكة العربية السعودية 
وعلاقتها بتوزيع التجمعات العمراني 

تعتبر المياه من أهم العناصر التي تتطلبها الحياة في أي بلد على سطح الأرض» وتزيد أهمية 
المياه بشكل خاص في المناطق الحارة وشبه الحارة وذلك للجفاف وندرة سقوط الأمطار» 
والتي يترتب عليها تحول المشكلة المائيةء ومن أكبر المشاكل التي تواجهها شعوب وحكوماث 
تلك المناطقء» تلك التي تستطيع أن تجد لها مخرجا لمواجهة المشكلة المائيةء وأخرى لاتستطيم 
وتظل تعاني من تلك المشكلةء وخاصة طوال فصول الجفاف»ء ويرجع سبب عجز تلك المناطق 
الى الخفاض القدرة المالية لمواجهة المشكلة. 
ولكن من المعروف أن المملكة العربية السعودية قد وصلت بحمد الله تعالى الى مرحلة متقدمة 
قي مجال تطور اقتصادياتها في المجالات المختلفةء والتي أدت الى زيادة ملموسة نحو الحاجة 
الى المياه للشرب وللصناعة معاء وقد ساهمت النهضة النفطية بالمملكة في امكانية وضع خطط 
وطنية لمواجهة المشكلة المائيةء وعليه تعددث مصادر المياه قي المملكة» وهى: 

المياة الجوفية. 

- مياه البحر المحلام 

¬ مياء الأمطار. 
أ) المياة الجو 
تعثبر المياة الجوفية من أقدم الموارد المائية في المملكةء والتي يعود تاريخ الاعتماد عليها الى 
فجر التواجد البشري في شبه الجزيرة العربيةء وخاصة في مناطق الواحاث» والروضصاتء 
والاأوديت والملخفنضات» ومناطق الأفلاج والتي غالبا ماساهمت في تمركز التجمعات البشرية 
البدائيةء بل وامتد دورها حتى يوملا هذا في معظم القرى والهجر المنتشرة في اراضي المملكةء 
ومازالت تعثمد على الآبار الجوفية. 
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وثساهم نظم المعلومات الجغراقية في اسقاط للبيانات المكانية على الخريطة علس هيئة طبقات 
معلوماتية 5]هاء والتي بدورها تساعد الجغرافي في اجراء تحليل مكاني للمعلومات واظهار 
الروابط المكانية بين ظاهرتين مثل الموارد المائيةء والتجمعاث العمرائية. 

واذا درسنا الخريطة ( شكل ۹١‏ ) نجد الآتي: 

- وجود طبقات جيولوجية حاملة للمياه الجوفية الحفرية الثي تعود الى عصور جيولوجية 
قديمةء حيث نتنوع الطبقات حسب خصائصها المائية الى طبقات رئيسية حاملة للمياه والتي 
تمثد في شمال وشرق المملكة من الشمال الغربي الى الجنوب الشرقي»؛ وفي وسط وجئوب 
المملكة في اتجاه الشمال الشرقي الى الجنوب الغربي. 

والطبقات الثانوية الحاملة للمياه» والتي في الخالب تمثد في اتجاه مواز ثماما للطبقات الرئيسية 
وخاصة شمال شرق ووسط المملكةء الا أنها تنفرد بامتداد واضح في غرب المملكة في اتجاه 
الشمال الشرقي الى الجنوب الغربي. 

- نلاحظ امتداد مواقع الآبار المائية الرئيسية في مناطق امتداد الطبقات الحاملة للمياه الحفرية 
- بمقارنة مناطق تجمع المدن» والقرى الداخلية بالمملكة نجد أنها تثوزع في تلك المناطق الشي 
تمثد فيها الطبقات الحاملة للمياه الجوفيةء وأيضا للآبار المائيةء وخاصة في شرق وجنوب 
غرب المملكة. 

نجد انعدام وجود تجمعات عمرانية في مناطق تنعدم فيها امتداد الطبقات الحاملة للمياه 
الجوفية وللأبار» حيث يظهر ذلك بوضوح في منطقة الربع الخالي في جلوب شرق» وجنوب 
المملكة. 

- يظهر نظام المعلومات الجغرافي آن مساحة المناطق التي تمتد فيها الطبقات الحاملة للمياة 
الجوفية في المملكة يمكن ابرازها في الجدول ( ٠١‏ ). 


المصدر: من حسايات نظام المعلومات الجغرافي المستخدم في الدراسة 
- 


أي أن مساحة الطبقات الرئيسية الحاملة للمياة تصل الى ٠۷,١‏ من جملة مساحة المملكةء 
والطبقات الثانوية تمتد لمساحة تصل الى ۷,٤‏ من جملة مساحة المملكة أيضاء وعليه تمتد 
الطبقات الحاملة للمياه بنوعيها على مساحة تصل نسبتها الى ۲٤,۹‏ من جملة مساحة المملكة. 
~ نلاحظ أن المدن الرئيسية الداخلية في المملكةء والتي يسمح مقياس رسم الخريطة باظهارهاء 
تقع في نطاق المناطق التي تمد فيها المياه الجوفيةء وهذا دليل واضح على وجود العلاقة 
المكانية لتوزيع التجمعات الحمرانيةء والتي تتفق مع مصادر المياه. 


۲- مياه البحر المحلاه: 

بالرغم من مصادر المياه الجوفية المنتشرة في معظم أراضي المملكةء الا أنها لم تكف في 
تغطية متطابات النهضة الحضريةء والصناعيةء والتزايد المستمر في عدد السكان» مما جعل 
المملكة تفكر في مورد مائي آخرء وهو مياه البحرء حيث أصبحت المملكة اليوم بحمد الله 
تتصدر دول العالم في انتاج المياه المحلاه من البحر. 

فالمملكة تحتل أكثر من ٠‏ كم من السواحل» مما جعلها تفكر مبكرا في تحلية المياه منذ 
العقسد الاولسسى من القرن العشرين» وقبل النهضة البترولية 
فقد تم انشاء أول محطة لتحلية المياة في عام ۷٠۹١م‏ في جدةء والتي كانت تعتمد وقتئذ على 
مكثف يعمل بالفحم؛ وفي عام ۱۹۲۸ تم تبديل المكثف بمكثفين جديدين» وعليه أصبح في 
الامكان انتاج ٠١‏ مثر مكعب يوميا من المياة المحلاه» والتي كانت توزع داخل مدينة جدة 
بواسطة عربات تجرها الحمير. 

في السثيليات وضعت الحكومة السعودية خطة ائشاء محطات تحلية مياه على البحر الأحمر 
والخليج العربيء وذلك بهدف تأمين مياه محلاه تكفي للصناعة والمتطلبات المدنية الأخرى 
وعليه تم في عام ٠٠۷١‏ تشييد محطتين على البحر الأحمر في الوجهء وضباء بطاقة اجماليه 
وصلت الى ۰ مٿر مکعب يومياء وفي نفس العام وصل انتاج محطة جدة الى ٠۱۸۹۲١‏ مثر 
مكعب من المياه يوميا. 

وفي عامي ۱۹۷۳ و ٠4‏ تم تشييد محطتين أولهما في الخبر بطاقة ۲۸٤٠٠١‏ متر مكعب 
يومياء والاخرى في الخفجي بطاقة ۰ متر مکعب یومیاء ولغایة عام ۱۹۸۲ وسل عدد 
محطات تحلية المياه الى خمسة عشرة محطة تحلية مياه على البحر الأحمر باجمالي طاقة 


~A.= 


انتاجية وصلت الى ٠٠۸,۰٠۰‏ متر مكعب يومياء الى جانب خمس محطات على الخليج 
العربي بطاقة انتاجية وصلت الى ٤٠٠٠,۰٠١۰‏ متر مكعب بوميا. 

والجدول ( ١١‏ ) يوضح تطور الطاقة الانتاجية لتحلية المياه في المملكة العربية السعودية 
من البحر مابین عای ۱۹۸٩‏ - ۱۹۹۳م» فقد زادت الى نسبة ٠١,١‏ بين العامين» علما بان 
بيانات عام ۹۹۳م هى أحدث بيانات رسمية منشورة في مجاد الثثرير السنوي لامياة بالمملكة 
العربية السعودية. 


العام | الطاقة (متر مكب[ يوم) 


جدول ( ١۷١‏ ): تطور الطاقة الانثاجية للمياة المحلاه في 
المملكة العربية السعودية 
المصدر : Annual Report, S.W.CC., 1993 G.‏ 
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جدول ) ۱۸ ( الطاقة الانتاجية من مپاه البحر المحلاه 
في المحطات المختلفة بالمملكة› المصدر : Annual Report, Š.Y.CC., 1993 G‏ 
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۲) محطات على الخليج العربي: 
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والجدول ( ۱۸ ) يوضح أهم محطات التحلية لمياه البحر في المملكةء حيث نجد أن المحطات 
على البحر الاحمر تتيح طاقة انتاجية تصل الى ۲۷٠,٠٠۸,۲٠۲‏ مثر مكعب/ عام» وهى نسبة 
۷/ من مجموع المياه المحلاه في المملكةء بينما المحطات على الخليج تتيح طاقة انتاجية 
للمياه تصل الى ۲ متر مكعب/عام» وهى نسبة 1٠,۳‏ من مجموع كمية المياه 
المحلاه في المملكة. 

وتظهر الخريطة ( شكل ۹۷ ) مواقع محطات تحلية المياه وبعض الخطوط الرئيسية لثوزيع 
المياه المحلاه على المدن الداخلية التي تستورد مياه البحر المحلاه» وبدراسة الخريطة نجد أن: 
* توز ع محطات التحلية على ساحل البحر الأحمر بحيث توجد محطة واحدة على الأقل في 
كل منطقة من المناطق المطلة على البحر الأحمر باستثناء منطقة تبسوك» حيث توجد محطات 
في الوجهء وضباء والأينونةء والتي تساهم في ثوفير المياه المحلاه لمعظم مناطق تبوك 
والجوف» وحائل. 

* تساهم محطة ينبع في توفير مياه البحر المحلاه للمدن في منطقة المدينة المنورة حيث يوجد 
خط توزيع رئيسي من ينبع الى المدينة المنورة. 

* تساهم محطة جدة في توفير مياه البحر المحلاه لمدينة جدةء ومكة المكرمة. 

* ومحطة عسير تساهم في توفير المياه المحلاه لمدينة خميس مشيط وعسيرء وغيرها من 
المدن في المنطقة. 

* أما محطة جيزان توفر المياه المحلاه لمدينة أبها وجيزانء وجزر فراسان» ونجران وغيرها. 
* نلاحظ أيضا توزيع محطات تحلية المياه على الخليج العربي في الجبيل وهى أكبر محطة 
في شرق المملكة ثم تليها الخبر ثم الجبيلء وتساهم المحطات الثلاث في توفير المياه المحلاه 
للمدن في المنطقة الشرقيةء ومنطقة الرياض» ومنطقة القصيم. 


والجدول ( ٠١‏ ) يعرض المدن السعودية التي تستورد مياه البحر المحلاه وكميات تلك 
المياه بالمليون متر مكعب في العام» وهى أحدث بيانات رسمية منشورة حتنى تاريخ اعداد 
الكتابء ولكي يمكن اعطاء فكرة متكاملة عن مدى الاستفادة من المياه المحلاه في المدن 
المذكورة تم اضافة بيائات حول أعداد السكان المتوفرة عن بعضهاء وذلك لحساب نصيب 
الفرد من المياه المحلاه بالمتر المكعب في العام. 
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جدول ( ٠١‏ ): كمياث المياة التي تسثوردها المدن السعودية من محطات التحلية 
ونصيب الفرد من المياه المحلاه بالمتر المگعب سلويا 


A 


وبدراسة الجدول ( ۱١‏ ) يمكن ملاحظة الآتي: 

- هناك علاقة طردية وثيقة بين عدد السكان في المدن التي تستورد المياه المحلاه وبين كمية 
المياة التي تستوردها من محطات التحلية. 

- تستشلى من العلاقة الطردية المذكورة بعض المدن الداخلية مثل مدينة حقل التي تعتبر من 
المدن الصغيرة من حيث عدد السكان» الا أن كمية المياه المحلاه التي تستوردها تصل الى 
۳ مليون متر مكعب/ عام ليصل نصيب الفرد قيها من المياه المحلاه الى ٠٠۲,٠‏ متر 
مكعب / عام» وهى أعلى كمية مياه للفرد بالمملكةء وبمقارلنة الخريطة ( ) مع الخريطة( ) 
نجد أن موقع حتل يكاد يكون على حافة المنطقة التي تمتد فيها الطبقات الحاملة للمياه الحفرية 
مما يقلل من فرصة الاعتماد على المياه الجوفيةء ويرفع من الحاجة الى المياه المحلاه وهذا 
نموذج للمدن الداخلية التي تعتمد في الدرجة الأولى على المياه المحلاه. 

- يقل نصيب الفرد من المياه المحلاه بصورة ملحوظة في المدن التي تقترب من مواقع الآبار 
الجوفية مثل مدينة خميس مشيط حيث يصل نصيب الفرد فيها الى ۲۲ متر مكحب/ عام فقط 
وهى قيمة منخفضة جدا وخاصة وأنها تقل عن ۲ متر مكحب شهريا. 

- نلاحظ بشكل عام انخفاض نصيب الفرد من المياه المحلاه في معظم المدن التي تستورد مياه 
محلاه من المحطاتث الساحليةء وهذا يشير الى اعتماد تلك المدن على موارد مائية أخرى مثل 
المياه الجوفيةء والمياه المعدنية التي يتم توزيعها في قارورات بالمحلات التجارية وللسلع 
الغذائيةء والتي تعتبر أكبر وأهم مصدر لميا الشرب في جميع أنحاء المملكةء وهى في الأساس 
مياه تستخرج من الآبار الجوفية ويتم تعقيمها حسب المواصفات بالمملكة»ء وتعبئتهاء وطرحها 
في الأسواق المحلية. 


(r‏ مياه الأمطار: 

من المسلم به أن الأمطار التي تهطل على المملكة قليلةء ومتذبذبةء وغير ملتظمة حيث تتفاوت 
كمياتها من منطفة وأخرى ومن عام وآخرء وهذا لايستبعد امكانية هطولها أحيانا بغزارة محدثة 
فيضانات في الأودية. 

وعادة يمكن ثقسيم أراضي المملكة حسب كمية الأمطار الى ثلاثة مناطق هى: 


-TAf- 


أ) منطقة جبال الحجاز وعسير: 

حيث تمتاز بوجود قصلين ممطرين أحدهما المطر القاري في الشتاءء والآخر المطر الموسمي 
الصيفي» وتقدر كمية المطر في هذه المنطقة أكثر من ١‏ مليمتر في المرتفعات» و١٠٠‏ 
مليمتر في جدة. 

ب) المناطق الشرقيةء والشماليةء والوسطى بالمملكة: 

وتتسم هذه المناطق بالتفاوت في سقوك الأمطارء حيث تترواح مابين ٠١‏ مليمتر في الشمال» 
و٠٠‏ مليميتر في الشمال الشرقي» بينما تترواح بين ۸١‏ الى ٠٠١‏ مليمتر في المنطقة الوسطى. 
ج) منطقة الربع الخالي: 

والتي ينعدم فيها سقوط الأمطارء حيث يسود فيها المناخ الصحراوي شديد الحرارة والجفاف. 


وبشكل عام تساهم الأمطار في توفير المياه للتجمعات العمرانية التي تقع في المناطق (أ) و 
(ب) سابقة الذكر» وخاصة في المجالات الزراعية حيث أقيمت السدود في بعض الأودية التي 
تتكرر فيها عملية الفيضانات» وذلك لتوجيه المياه للأغراض الزراعية»ء والى الخزان الجوفي 
للاستفادة منها مستفبلا. 


وللخرطة ( فكل ٠)۸:‏ ترضح زاره الاتية المختلفة معا وخاسنة امارد الائية الجرفية 
والفياة النحاكه من الجر قي المفلكة وتوزيخ المدن الرفيسية حيبت قهن دة الواحة 
بين توزيع المتغيرين» حيث تنتشر المدن» وخاصة الكبيرة منها في المناطق التي تقترب من 
الآبار الجوفيةء ومن محطات التحلية. 
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محطات تحلية مياه البحر وخطوط التوزيع الرتيسية 
مصدر الخريطة الاسناسية: ادراة المساحة العسكرية, الرياس ٠٤١٠١‏ ه 
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الفصل الثاني 
التحليل الكمي للخصائص الاقتصادية 
لشبكة النقل البري 
في مناطق شمال المملكة العربية السعودية 


مقدمة: 
تعتبر شبكة النقل البري من أهم دعائم التنمية الاقليمية لما لها من أثر كبير على تنشيط الحركة 
البشرية بين الاقاليم المختلفة وتطوير مايصاحب ذلك من التبادل التجاري مما بيترتب عليه 
تنمية افتصادية وحضارية في تلك الاقاليم. 

ويؤكد الزوكة ١1۹۹ء‏ ص1۷ أن النقل عملية متممة للانتاج حيث توجد المنفعة المكانية 
للمنتجات في الوقت المناسب بنقلها من أقاليم انتاجها الى الاقاليم التي تحتاج اليها. 

واذا تتبعنا مسيرة تطور الدول المتقدمة نجد أنها اهتمت منذ البداية بتشييد شبكة قل بري جيدة 
ساهمت في التواصل الاقتصسادي بين أقاليمهاء فشبكة النقل البري تمثل عنصر في البيئة 
الاساسية في أي مكان في العالم» قكلما زادت درجة جودة شبكة النقل البري» كلما ترتىب عليه 
زيادة في انعاش المنتجات الاقتصادية زراعية كانت أو صناعيةء وتتفق معنا الزميلة الدكتورة 
القرعاي 1۹۹١(‏ › ص ١‏ )" في ان درجة التقدم في قطاع النقل البري تعد في الوقت الراهن 
دالة على النمو الاقتصادي لأي دولة من الدول. 

ولقد حرصت المملكة العربية السعودية منذ بداية المسيرة التلموية بتخصيص وزارة 
للمواصلات والتي بدورها ركزت جهودا على تنفيذ خطة انشاء شبكة من الطرق البرية لربط 
جميع أرجاء المملكة ليس فقط بين المدن الرئيسيةء ولكن أيضا بين المدن المسىغرى والقرى؛ 
مما ساهم ذلك في رفع درجة نمو القطاعات المختلفة كزيادة الانتاج الزراعي» والصناعيء 
ورفع مستوى الخدمات الصحية والتعليمية والاجتماعية. 

ولم تبق المناطق الشمالية من المملكة العربية السعودية بعيدا عن خطط التنمية الشاملة 
وخاصة مايتعلق بتشييد الطرق» فقد حرصت وزارة المواصلات على انجاز شبكة طرق برية 


القرعاوي» لجاح بلث مقبل :)۲۹۹١(‏ شبكة الطرق البرية في المنطقة الشرقية بالسعوديةء دراسة في 
جغرافية النقل» رسالة دكتوراه منشورة مكتبة التوبةء الرياض» شار ع جرهر. 


“YA — 


تربط المناطق الشمالية بالمناطق الأخرى من ناحيةء ومن ناحية أخرى بالبلاد العربية الصديقة 
المجاورة لأراضي المملكةء وذلك لتحقيق الترابط الاقتصادي فيما بينها. 
وحيث ان نظم المعلومات الجغرافية أاصبحت توفر وسيلة حديثة للجغرافي لكي يقوم بتنفيڈ 
ابحاثه التطبيقيةء وخاصة تلك التي تعتمد على معلومات متشعبة ومتعددة نوعياء وكمياء لذلك 
أخذ الفصل الحالي على عاتقه تطبيق أساليب القياس الكمي المستخدمة في جغرافية النقل على 
خضائص شبكة النقل البري السريعة في المناطق الشمالية للمملكة العربية السعوديةء وذلك 
بالاعتماد على امكانيات نظم المعلومات الجغرافية. 
موضوع الدراسة: 
يلدر ج موضوع الدراسة في هذا الفصل ضمن تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية في المجالات 
الجغرافية المختلفةء وابراز امكانيات الاستفادة منها في دعم البحث العلمي الجغرافي» وقد 
خصصت الدراسة لشبكة طرق النقل اليري» وخاصة تلك المرصوفة منهاء في المناطق 
الشمالية بالمملكة العربية السعودية من حيث الخصائص الاقتصادية لهاء وهى: 

- منطقة الحدود الشماليةء 

- مئطقة الجوف» 

~ منطقة حائل» 

ومنطقفة تبوك . 
وتحتل المناطق الأربعة مساحة ۸۸٦۳۹۲١‏ كم مريع أي مايعادل ٠٤,١‏ من جملة مساحة 
المملكة العربية السعودية (خريطة شكل ۹١‏ )» وهى مساحة كبيرة نسبياء كما أنها في 
مجموعها تشكل المعابر البرية الدولية ليس فقط الى المملكةء ولكن أيضا الى الدول الخليجية 
الصغيرة الأخرى مثل البحرين»ء وقطر, والامارات» لذلك فان للموقع الجغرافي للمناطق 
الاربعة يشكل استراتيجية واضحة في النقل البري الدوليء وعليه جاعت أهمية الدراسة الكمية 
للخصائص الاقتصادية لشبكة طرق النقل البري في المناطق الأربعة. 
وتعتبر دراسة القرعاوي )۱۹۹١(‏ من أهم الدراسات التي أجريث على شبكة الطرق البرية في 
المملكةء والتي خصصتها للمنطفة الشرقيةء وتستحق الثناء لما تميزت به من دة وتفاني في 
انجاز وتطبيق الجوانب التطبيقية على شبكة الطرق في المنطقة الشرقيةء والدراسة الحالية 
تسلك منهج الاساليب الكمية المستخدمة في دراسة القرعاوي» وتطبق بعضها على شبكة 
الطرق البرية المرصوفة في المناطق الشمالية للمملكةء وخاصة تلك التي تساهم في اظهار 
الخصائص الاقتصادية للشبكة. 

۹¬ 


المؤشر ات الاقتصادية للشبكة المستخدمة في الدراسة: 


تعتمد الدراسة الحالية على حساب المؤشرات الاقتصادية التالية: 


الطول الفعلي للطريق 
)١‏ مؤشر الانعطاف ( معامل الطريق) چ ت و 
الطول المستقيم للطريق 
أطوال الطرق (كم) × ٠٠٠١‏ 
( كثافة الطرق بالئسبة للمساحة د سسس = كم ٠٠٠٠‏ كم مريع 


مساحة المئطقة المخدومة (كم٣)‏ 


أطوال الطرق × oer‏ 


۳) كثافة الطرق بالئسبة للسكان > سسس = كم| ٠٠١‏ آلف لسمة 
جملة سكان المنطقة 
اطوال الطرق (كم) 
)٤‏ نصیب الفرد من الطرق س ساس = كمإنسمة 
عدد سكان المنطقة 
اجمالي طول الطرق 


ه) درجة انتشار الطرق (مؤشر أيتا )س سس 
عدد الومسلات 


1) مؤشر العدد بيتي الأول ( مقياس المسافات) - عدد الوصلات - عدد العقد + عدد أجزاء الشبكة 


عذد الو صلات 
۷) درجة الترابط (موشر لیتا) د س 
عدد الع د 
حدد الو راتت 
۸) درج الترابط (مؤشر جاما) * س 
٣(عدد‏ العقد ~ (r‏ 


عدد الوصلات الحالية 
) قرينة الارتباط - کی و ی ا و 
الحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة 
حيث ان الحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة “ ٠,١‏ (ن۲ - ن) » وحيٹ ن “ عدد العقد 


-۹۱- 


تحليل المؤشرات الاقتصادية لشبكة الطرق 
1) تحليل مؤشر الانعطاف (معامل الطرق) 


يساهم مؤشر الطرق في اتاحة امكانية تقييم مدى استقامة الطرق» وتحديد مدى كفاءتها عن 
غيرهاء وكذلك في تقييم الشبكة من حيث تحديد مدى ضرورة اضافة أو حذف وصلاث فييا 
أو احلال وسائل نقل أخرى. 

وتتيح نظم المعلومات الجغرافية في هذا المجال امكانية اجراء المعادلات سابقة الذكر آليا على 
البيانات المكانية المتوفرة والمتمثلة في الخريطة لشبكة الطرق البريةء وحيث أن الأهمية 
الاقتصادية للطرق السريعة تبدو واضحة في المناطق الشمالية للمملكة بالرغم من وجود 
درجات مختلفة للطرق» وعليه قد اجريت الدراسات التحليلية على شبكة الطرق بالمناطق 
الشمالية والجدول ( ٠١‏ ) بظهر مؤشر الانعطاف العام للطرق بالمناطق الأريع. 


اللاطضقى طوال الطرق الفعلية | أطوال الطرق المستقيمة | مؤشر الاتعطاف العام 
e e e e‏ 


جدول [ ٠‏ ) : مؤشر انعطاف الطرق البرية في مناطق شمال المملكة العربية السودية 
المصدر : تحليل كمي بنظام المعلوماث الجغرافي 8ا sواا۸‏ 


وبدراسة الجدول يثبين لنا التالي؛: 

ˆ تلتراوح نسب انعطاف الطرق الفعلية عن الطرق المستقيمة في الشبكة مسابين 4,۸ - 
4 وهي نسب متقاربة وذلك لوجود التشابه بين امتداد الطرق في المناطق الأربع» مع 
اسثناء منطقة الجوف التي تتعرج فيها الطرق نسبيا. 

پوضح مؤشر الانعطاف العام في المناطق الأربع معا وهو ۴ الى التقارب الواضح 
بينه وبين نظيره في المنطقة الشرقية والذي وصل الى ٠١١‏ (القرعاوي» ١۱۹۹ء‏ ص 
٩))؛‏ مما يؤکد أن شبكة الطرق في المنطقة الشرقية تمثل امتدادا متشابها لثلك الشبكة في 
المناطق الشمالية. 


۹ - 


- بمقارنة مؤشرات الانعطاف العام في المناطق الشمالية للمملكة مع نظيره في منطقة المدينة 
المنورة (۸١/)ء‏ وفي الامارات العربية المتحدة (1۲۸) حسب ماورد في القرعاوي ٠۹۹١‏ 
ص ١۹٤۲ء‏ فانه يتضح أن المؤشر في المناطق الشمالية متدني ويعكس ارتفاع كفاءة شبكة 
الطرق نسبيا عن نظيرتها المذكورة. 

- تتسم شبكة الطرق في منطقة الحدود الشمالية بتدني نسبة الانعطاف عن الامتداد المستقيم» 
وذلك بسبب طبيعة الأرض السهليةء وتمركز التجمعات العمرانية من مدن وقرى على امتداد 
خطي مستقيم يوازي الحدود الدولية تقريبا. 


۳) تحليل كثافة ١‏ المناطق الشمالية: 
تفيد دراسة كثافة الطرق في ابراز معيار كمي يعكس التطور الأقتصادي للمناطق» كما تعطي 
فكرة عن مدى كفاية الطرق أو عدم كفايتها داخل الأقاليم الجغرافيةء وذلك اتقييم مستوى 
الخدمة التي تؤديها تلك الطرق في الاقاليم. 

وبالرغم من أن قياس كثافة الطرق يعتمد على حساب أطوال الطرق المرصوفة منسوبة الى 
المساحة أو الى وحدة عددية من السكان» الا أن الدراسة الحالية سوف تركز على الطرق 
السريعةء وذلك لندرة الطرق الأخرى وقصر أطوالهاء وخاصة وأن الطرق السريعة تربط غالبا 
بين معظم التجمعات العمرانية في المناطق الشمالية للمملكة. 

والجدول ( ۲١‏ ) يوضح حسابات كثافة الطرق المرصوفة في مناطق شمال المملكة على 
أساس المساحة والسكان. 


المنطقة الطرق (كم) المساحة السكان (تفذير | الكثافة/المساحة | الثافة/لسكان لصون 
(کم٣)‏ 4 | ۰م | ۵ | الفرد المت 
ئل 
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جدول (١؟):‏ حسابات كثافة الطرق المرصوفة في مناطق شمال المملكة العربية السعودية 


: 


-۳- 


تحليل الجد ن استخلاص التالى: 
- يلاحظ انخفاض كثافة الطرق في المثاطق الشمالية (١,١٠٠كم/‏ ١٠٠٠٠كم۲)‏ بالنسبة للمساحة 
عن متوسط الكثافة في المملكة (١١كم/١٠٠٠٠كم۲)‏ حسب القرعاوي (٩۱۹۹»ص‏ ١٠٠)ء‏ 
وذلك بنسبة تزيد عن 2۲ وذلك لامتداد الطرق السريعة بين المناطق كمعابر برية وحلقات 
وصل بين التجمعات العمرانية الكبيرة والمتوسطة كما أن الكثافة تقل بكثير عن متوسط الكثافة 
العالمي (۰٠کم/۱۰۰۰کم۲).‏ 
- تتسم منطقة تبوك بارتفاع كثافة الطرق على أساس المساحة نسبيا عن نظيرتها من المناطق 
الشمالية الأخرى» وكذلك عن المنطقة الشرقية (۷٤,٠كم/١٠٠٠كسم۲)ء‏ حيث تصسل في تبوك 
الى ٠١,۳‏ كم/١٠٠٠١كم۲ء‏ وذلك للامتداد الساحلي الكبير لمنطقة تبوك على البحر الأحمرء 
حيث توجد الطرق السريعة الحديثة التي تربط المدن الساحلية معاء كما أنها معبر دولني هام 
الى الشام وشمال أفريقيا. 
- تنخفض الكثافة للطرق البرية على أساس المساحة في الحدود الشماليةء والتي لاتزيد عن 
١‏ كم/ ١٠٠١كم ٠‏ وذلك لامتداد تلك الطرق من الجتوب الى الشمال في نطاق ضيق»› 
وتمركز التجمعات العمرانية في امتداد طولي مع الطريق الرئيسي في المنطقةء الذي يربط 
أجزائها الجنوبية بالشمالية. 
- تشير حسابات كثافة الطرق البرية المرصوفة على أساس عدد السكان في المناطق الشمالية 
بالمملكة والتي وصلت الى۲,٠۷٣كم/ ٠٠١‏ ألف نسمة الى وجود انخفاض واضسح بالنسبة 
للكثافة في العالم (۹1٤كم/٠٠٠‏ ألف نسمة)ء الا أنها ترتفع عن معدلها في المملكة 
(١٠٠كم/١٠٠ألف‏ نسمة)» الا أنها ترتفع بنسبة /۲۸٠١‏ عن مثيلتها في المنطقة الشرقية 
(۴۳,۹۹١كم/١١٠ألف‏ نسمة) حسب القرعاوي (١۱۹۹»ص‏ ١١٠)ء‏ الخريطة شكل )٠٠١‏ 
تظهر التوزيع الهرمي لشبكة الطرق في مناطق شمال المملكةء والكثافات السكانية في تلك 
المناطق. 
- يعتبر نصيب الفرد من الطرق البرية المرصوفة في مناطق شمال المملكة (۳,۸ متر) مرتفع 
نسبيا بمقارنته بنظيره في المنطقة الشرقية حيث لايزيد عن متر واحد» الا أنه أقل بكثير من 
المعدل العام في المملكة(٤١,٠‏ كم/نسمة)» وهذه سمة تسم بها الدول الناميةء حيث يقل نصيب 
الفرد من الطرق» وذلك لارتفاع عدد السكان وقلة انتشار الطرق وتشعبها في المناطق؛ 
والخريطة (شكل )٠١١‏ تظهر توزيع عدد السكان لكل كليومتر واحد من الطرق. 


~~ 


)٣‏ تحليل درجة انتشار الطرق البرية المرصوفة في مناطق شمال المملكة: 


تحدد درجة انتشار الطرق مدى التباعد والتقارب أو الانتشار بين عقد الشبكةء وكذلك مدى 
التباعد بين المراكز العمرائية وتبعثرهاء ويظهر جدول ( ۲۲ ) حساباث درجة الانتشار 


a 
E 
۱ 
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مؤشر بيئي الارل 
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جدول ( ۲۲ ): حسابات درجة انتشار الطرق البرية في مناطق شمال المملكة 


۱ 


بدراسة الجدول يتبين لنا التالى: 

- يدل مؤشر ايتا في المناطق الشمالية بالمملكة والذي يصل الى ١,٠۷كم/وصلة‏ الى الطول 
النسبي بين عقد الشبكةء والذي بدوره يدل على التباعد الواضح بين التجمعات العمرائية 
وبمقارنته بنظيره فيي المنطقة الشرقية بالمملكة (القرعاوي» ٩۱۹۹ص )٠١۸‏ والذي يصل الى 
۹كم/وصلة نجد أن درجة تبعثر الطرق البرية في مناطق شمال المملكة يزيد بنسبة 44۸ 
عن نظيرتها في المنطقة الشرقية. 

- تصل درجة التبعثر الى أقصاها في منطقة الحدود الشمالية (١,٠٠كم/وصلة)‏ وفي منطفة 
تبوك (٤,٠۹كم/وصلة)ء‏ بينما يتضح التقارب النسبي في منطقة حائل (١,٠٠كم/إوصلة)ء‏ وذلك 
بسبب تقارب المسافات بين التجمعات العمرانية في وسط منطقة حائل دون غيرها من المناطق 
الشمالية الأخرى. 

- يوضح مؤشر بيتي الأول والخاص بتحديد مستويات التنمية الاقتصادية والاجتماعية في 
المنطقة على أساس تناسب طردي مع قيمة المؤشرء يوضح أن المؤشر متدني للغاية في معظم 
مناطق شمال المملكةء وهذا يدل دلالة واضحة على أن العلاقة بين عدد الوصلات وعدد العقد 


-۲۹0- 


في الشبكة متقاربةء حيث يتضح وجود فارق صغير بينهماء مما يبرهن على أن الوصلات تتفق 
تقريبا من حيث العدد مع العقد التي تربط فيما بينها. 


تحليل درجة الترابط في شبكة ١‏ البرية: 
تساهم حسابات درجة الترابط بين وصلات وعقد الشبكة في تقييم مدى الترابط الذي يتحقق عند 
استخدام شبكة الطرق» فمثلا يظهر مؤشر بيتا مدى وجود عقد على الشبكة لتحقيق الترابط فيما 
بينهاء وعادة يتراوح مؤشر بيتا 8٠4 ٠١٠۵٠×‏ بين صفر و الواحد الصحيح» فبينما يعني الصفر 
أن الشبكة ثتكون من عقد فقط وليس بها وصلات» آي أنها شبكة معدومةء في المقابل يظهر 
الواحد الصحيح وجود ترابط جيد بالشبكةء أما في حالة زيادة المؤشر عن الواحد الصحيح فان 
ذلك يدل على وجود أكثر من شبكة مترابطة. 
أما مؤشر جاما عندما يصل السى قيمة صفر يدل على أن الشبكة عديمة الثرابطء والواحد 
الصحيح كاملة الترابط » ويساهم مؤشر قرينة الارتباط في اجراء مقارنة بين عدد الوصلات 
الموجودة بالفعل في الشبكة القائمةء والحد الأقصى لعدد الوصلات الممكنة في الشبكةء فاذا 
وصل الواحد الصحيح فان ذلك يدل على أن عدد الوصلات المتواجدة تساوي الحد الأقصى 
لعدد الوصلات الممكنة وتستبعد قيمة صفر عدم وجود وصلات في الشبكةء وشي حالة الرقم 
بين القيمة صفر والواحد الصحيح يدل ذلك على وجود تكامل في الشبكةء حيسث يزيد الترابط 
والتكامل كلما اقتربت القيمة من الواحد الصحيح والعكس. 
والجدول ( ١‏ ) يوضح حسابات المؤشرات الثلاثة المذكورة لابراز مدى الثرابط في شبكة 
الطرق و المملكة. 


المملكة 
المصدر: مستخلص كمي من نظم المعلومات الجغرافية وحسابات الباحث 


~۹ 


بدراسة الجدول يتبين التالي: 

- يدل مؤشر بيتا في مناطق شمال المملكة والذي وصل الى ٠,۲۹‏ الى وجود أكثر من شبكة 
مغلقةء وان درجة ترابطها كبيرة وهذا يفوق عن نظيره في المنطقة الشسرقية )٠,١١(‏ 
القرعاوي (٩۱۹۹»ص .)١۲‏ 

- يدل مؤشر بيتا في منطقة حائل والذي وصل الى ٠,۴۳‏ على تعدد الشبكات المغلقة عن 
نظيرتها في المناطق الشمالية الأخرى وارتفاع درجة الترابط فيما بينها. 

- يدل مؤشر جاما في مناطق شمال المملكة والذي وصل الى ٠,٤٤‏ الى وجود درجة تحت 
المتوسط من الترابط بين فروع الشبكةء وهى تزيد قليلا عن مثيلتها في المنطقة الشرقية 
(۳۸,) . 

- توجد أعلى درجة من الترابط في مناطق شمال المملكة في منطقة الحدود الشماليةء حيث 
تصل الى ٠,٠١‏ وهى فوق المتوسط. 

- يدل مؤشر قرينة الترابط في مناطق شمال المملكة )٠,٠١(‏ على أن درجة الترابط ضعيفة 
جدا » وهي أقل من نظيرتها في المنطقة الشرقية (١٠,٠)ء‏ وهذا يدل دلالة واضحة على حاجة 
شبكة الطرق البرية في شمال المملكة الى عقد اضافية» حيث لم تصل بعد الى الحد الأقصى. 
- يتضح أن مؤشر قرينة الثرابط يرتفع نسبيا في المناطق الفرعية حيث يصل الى ٠,۴١‏ في 
منطفة الحدود الشماليةء الا أنه مازال يدل على أن عدد العقد على شبكة النقل مازالت تحت 
المتوسط بكثير. 


“1 4۷- 


الممساحة العسكرية 
شرن اللي وروی ۱ 
-۹۸- 
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شکل (1۹): الموقی الجغرافي لمداطق شمال المماكة 
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الفصل الثالث 
التركيب الكمي 
لخطوط نقل الطاقة الهيدروكربونية في الجزائر 


من المعروف عالميا أن الجزائر تمشل اليوم أحد أهم البلاد المنتجة للطاقة الهيدروكربولية 
والمتمثلة في البترول والغازء بل وتتصدر دول العالم المنتجةء وذلك بسبب الاحتياطي الكبير؛ 
ففي عام ١١۹١م‏ تم اكتشاف النفط في الجزائر» حيث كانت أولى حقول النفط في حقل حاسي 
مسعود» وأولى حقول الغاز في حقل الرميل. 

في عام ۳١۹١م‏ تم تأسيس المؤسسة الوطنية للبترول " سونتراش" ”۸ءه !ه۸٥8‏ حيث تمكن 
الجزائريون في عام ١١۹٠م‏ من التحكم في معظم المنتجات الهيدروكربونية بالبلادء مما ترشب 
عليه احلال الشركات الأجنبية بشركات وطنية باستثناء الشركات الفرنسية ولكن في عام 
١مم‏ تم اصدار مراسيم وطنية باحلال الشركات الوطنية بدلا من الفرنسية أو على الأقل نتل 
١‏ من نشاطاتها الى أيد جزائريةء وعليه أصبحت نسبة المنتجاث الهيدروكربونيمة التي 
خضعت لمراقبة الحكومة الجزائرية في عام ١۱۹۷م‏ الى 4۷۷ من المجموع الكلي» حيث يبذى 
حتى اليوم 2۲۳ منها بيد شركات فرلسية. 

وقد خاضت الجزائر خلال حقبتي الثمانينيات والتسعيليات تجارب ومحاولات عديدة في سياق 
تنفيذ برامج تطوير المنتجات الهيدروكربونيةء مما جعلها اليوم تعد من أكبر الدول المنثجة 
للطاقة الهيدروكربونئيةء الا أن الصراعات السياسية التي تدور اليوم في جميع أنحاء الجزائر 
وما يترتب عليها من أحداث تخريب وتدمير للبئية الأساسية من خلال التفجيرات الارهابية من 
شأدها أن توقف عجلة التنمية في البلاد. 

ويهدف الفصل الحالي الاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية في ابراز التركيب الكمي لخطوط 
نقل المنتجات الهيدروكربونية سواء الى محطات التكرير» أو الى موانىء التصدير على الساحل 
الشمالي للجزائر؛ أو الاتجاهات المختلفة لخطوط التصدير البري الى الدول المجاورة أو الى 


أوروبا. 
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توؤيم حقول البترول والغاز في الجزائو: 
يمكن تصنيف حقول الطاقة الهيدروكربونية في الجزائر كما تظهر على الخريطة ( شكل )٠١١‏ 
الى ثلاثة أنواع هى: 
أ) حقول نفط والتي تتركز في حقلين رئيسيين هما حقل حاسي مسعود بوسط الجزائرء وحقل 
عين أميناس في شرق الجزائر بالقرب من الحدود الليبية. 
ب) حقول غاز طبيعي» والتي تتركز بشكل أساسي في حقل الراملء وحقل عين صالح» هذا 
الى جائب تواجدها أيضا في مناطق حقول النفط المذكورة أعلاه. 
ج) حقول نفط وغاز معاء والتي توجد في حقل عين أميناس» وحقل بير مسعود. 
وبدراسة التوزيع المكاني للحقول المذكورة نجد أنها تتمحور في نطاق وسط الجزائر تقريباء 
وتنعدم عند سواحل البحر المتوسط كما هو الحال في معظم الدول الساحلية المنتجة لانفط 
والغاز» حيث تثركز معظم الحقول عند السواحل وفي نطاق المياه الاقليمية. 
وقد تم في يناير ١۱۹۸م‏ تقدير احتياطي الطاقة الهيدروكربونية بحوالي ٠,١‏ بليون طن» منها 
نسبة ۷١‏ تتمثل في الغاز الطبيعي» والتي تساوي ۳۲٠١‏ بليون متر مكعب من الغاز» و 
حوالي ۹۲۳١‏ مليون برميل نفطء وبعد اكتشاف حقول غاز جديدة في عين صالح» الى اكتشاف 
حقول بترول أخرى ارتفع احتياطي البترول ليصل اليوم الى ٠,۲‏ بليون برميل» واحتياطي 
الغاز الطبيعي الى ۳٠۲١‏ بليون متر مكعب» وتشير البيانات الرسمية الى أن الجزائر استهلكث 
مابين ٠١-٠١‏ من احتياطي الغاز الطبيعي حتی عام ۹۹۲١م.‏ 
خطوط نقل المننجات الهيدروكربوفية: 
تتنوع خطوط أئابيب نقل المنتجات الهيدروكربولية في الجز' ر من حيث نوع المنتج الى ثلاشة 
أنواع كما تظهرها الخريطة (شكل )٠١١‏ هى: 

- خطوط أنابيب نقل نفط خام 

- خطوط أنابيب نقل نفط مخثلط بالغاز 

- خطوط أنابيب نقل غاز طبيعي 


“۳. 


أ) خطوط أناپيب نقل النفط الخام: 

يرجع أول خط أنابيب لنقل النفط الخام في الجزائر الى عام ١١٠٠م‏ وذلك بين حقل حود 
الحمرا في اقليم حاسي مسعود وبين ميناء البجايعا على ساحل البحر المتوسط, والنذي يصل 
قطر الأنبوب الى ۲١‏ بوصةء حيث كان يساعد وقتئذ على نقل ٤٠,1‏ مليون طن في العام 
واليوم ارتفعت طاقة نقله الى ٠۷,١‏ مليون طن في العام. 

وفي عام ١٠۱۹م‏ بدأ تشييد الخط الثاني بنفس القطر ۲١(‏ بوصة) بين حقول النفط في اقليم 
عين أميناس وبين ميناء الصخيرة التونسي» وذلك بطاقة نقل ٠١,١‏ مليون طن في العام 
والخط الثالث بدأ في عام ١٠٠٠م‏ بقطر ۲۸ بوصة بين حقل حوض الحمرا وبين ميذاء أرزيو 
الجزائري» وذلك بطاقة نقل ثتراوح مابين ۲۲-٠١‏ مليون طن في العام» هذا الى جانب خط 
أنبوب بقطر ۳٤١‏ بوصة بين حوض الحمرا وبين ميناء سكيكدة بطاقة نقل قدرها ٠١‏ مليون طن 
في العام» هذا ويربط بين حقول عين أميناس وحقل الحمرا خط أنبوب بقطر ١‏ بوصة» وذلك 
بطاقة نقل تصل الى ۲۸ مليون طن في العام. 

ب) خطوط النفط المختلط بالغاز: 

يتركز هذا النوع في حقول حوض الحمراء حيث يوجد خطان لنقله» أولهما: قطره ٠١‏ بوصة 
وتصل ماہين حوض الحمرا ومیناء أرزيو منذ عام ۱۹۷۳م» والآخر: قطره ۲۸ بوصة ويل 
بين حقل حاسي الرميل وميناء أرزيو منذ عام ۹۷۸م» وذلك بطاقة نقل تصل الى ٠١‏ مليون 
طن في العام. 

ج) خطوط أثابیب الغاز الطبيعي: 

يوضح الجدول ( ۲١‏ ) أدناه الخطوط المخئلفة التي تنقل الغاز الطبيعسي من حقول 
الاستخراج الى محطاث وموانيء التكرير والتصدير. 


۳. ۳- 
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خط جاسي الرميل - ارزيو 


ب) خطوط تحت التخطبط: 


SONATRACH/AOGD, 1993 : المصدر‎ 
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زيع حقول الطاقة الكربوهيدراتية في الجزائر 
التربية 
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الفصل الرابع 
ملامح التلوث البحري والبري في اقليم الكويت 
خلال فترة احتراق وسكب البترول 


من المعروف لنا جميعا بأن اقليم الخليج العربي قد واجه مشاكل بيتية عديدة من جراء الحربين 
الأخيرتينء فالحرب الأولى التي دارت لعدة سنوات بين ايران والعراق قد تركت المسببات 
الأولى والخطيرة للتلوث البحري بالمنطقةء وذلك من خلال ضرب ناقلات بترولية عملاقة في 
مياه الخليج» الا أن ماتركته الحرب الأخيرة من تلوث قد فاق ذلك بكثير» حيث ترتبت على 
الغزو العراقي لدولة الكويت في أغسطس عام ٠٠۹٠١‏ كارثة بيئية كبيرة على المياه» وعلى 
التربةء وفي الهواء» وخاصة من خلال ما لجأت اليه عناصر الغضب والحقد في قيادة الغزو 
من سكب البترول في مياه الخليج» وحرق الآبار المتبقية. 

وقد سارعت مراكز البحوث بالمتطقة للحصول على أحدث مرئيات من الأقمار الصناعية 
لتحليلها للوقوف عند المدى الذي وصلت اليه مشكلة الثلوث البيئي في المنطقةء ومن المراكز 
البحثية التي نشرت أبحاث اعتمد المؤلق عليها في الحصول على المادة العلمية هو مركز 
البحوث بجامعة الملك فهد للبترول والمعادن في الظهران بالمملكة العربية السعوديةء هذا الى 
جانب جهود مركز الاستشعار عن بعد بجامعة الامارات في العين. 

ويهدف الفصل الحالي الى تضمين الكتاب نموذج تطبيقي حول امكانية ابراز جوانب التلوث 
البيتي في الفترة التي عقبت الغزو مباشرةء ويؤكد المؤلف بأن الجهود المضنية التي بذلتها دول 
المنطقة بالتعاون مع المنظمات العالمية لحماية البيئة من دول عديدة كاليابان» وألمانيا وغيرها 
كان لها الأثر الكبير على التغلب على قضية التلوث البحري» وتلى ذلك أيضا دراسات عديدة 
بالمنطقة للوقوف عند مدى استمرار تلوث التربة واستخدام الطرق الفنية للتغلب على مشل هذه 
الحالات» والخرائط التي يعرضها الفصل الحالي تعبر عن مدى التلوث الذي طرأ على البيئة 
البحرية والبرية وقئئذ. 

توز البترول فى اقليم شمال الخلبج ١‏ 

تظهر الخريطة ( شكل ٠٠٤‏ ) توزيع حقول البترول في الكويت»ء وشمال شرق المملكة العربية 
السعودية» وجنوب العراق»ء وغرب ايران» والتي تقع في اقليم الدراسةء وكانت تواجه خطورة 
الحرب بالمنطفةء وخاصة وأنها كانت تمثل منطقة المواجهة الأولى طوال فثرة الغزو العراقميء 
كما تظهر الخريطة اتجاه تجديد الكتل المائية في الخليج العربي» والتي حسب دراسات بيئية 
متخصصة تؤكد أن ثلك الكتل المائية تستغرق نحو سنتين ونصف السنة منذ دخولها الخليج عند 


¥ 


مضيق هرمز ولغاية مغادرتها الخليج مرة أخرىء وبالتأكيد تعتبر مدة زمنية طويلة من شانها 
أن تزيد من احتمال ترسيب الملوثات البترولية عند شواطىء الخليج» وذلك لبطء تجديد المياه. 


ملامح التلوث البحري والبري: 
توضح الخريطة ( 1.٥‏ )1 المسببات التي ترتب عليها تلوث البيئة على النحو التالي: 

- الآبار البترولية بالكويت التي تعرضت الى الاشتعالء 

- اتجاه سكب البترول في مياه الخليج وخاصة من آبار حقل الأحمديء 

~ البطء الكبير لتحرك الكتل المائيةء والتي تأخذ عند ساحل الكويت اتجاه شمالي - 
وبدراسة الخريطة يمكن تحليل ملامح التلوث الذي ترتب على المسيبات المذكورة أعلاه في 
التالي: 
(i‏ التلوث البحر ي 
لقد ترتب على سكب البترول في مياه الخليج تكوين بقعة زيت كبيرة المساحة ممتدة من الحقول 
الكويتية الى أقصى أطراف الساحل الغربي للخليج الحربيء الا أن مساحة بقعة الزيت التي 
تظهر ها الخريطة تصل الى ١,١١٠۹٤كم‏ مربع» وهى مساحة ليست صغيرة. 
وبالجهود المحلية والاقليمية والدولية تم منع انتشار بقعة الزيت ووصولها الى شواطىء الدول 
الخليجية من خلال حواجز فئيةء ثم تم معالجة بقعة الزيت بطرق فنية كيميانية لتحليلها 
وترسيبها على هيئة حبيبات متحجرة. 
وتظهر الخريطة مواقع الارسابات للحبييات النفطية والتي في الغالب تتجمع عند الخلجان 
الصغيرة والأخوار على طول ساحل الخليج» وفي مناطق الشعب المرجانية» حيث ترتب على 
ذلك تحجر الشعب المرجانية في تلك المناطقء وقد وصل مجموع المساحات التي تغطيها 
الحبيبات النفطية الى YAIT,A‏ کم مربع. 
وهنا يجب أن نطرح التساؤل: ماذا عن وضع الأسماك» وخاصة باعتبارها مصدر غذائي هام 
بالمنطقة؟ وماذا عن وضع المياه الجوفية في المناطق المجاورة لشاطىء الخليج العربي؟ . 


التلوث البري: 


~۳. ۸- 


تظهر الخريطة المساحات التي كانت تكسوها غيوم وسحب النفط المشتعل» والتي توافقت مع 
وقت هطول أمطار الشتاء في المنطقة مما ترتب عليه سقوط أمطار زيثية واضحة التأثير على 
الخطاء النباتي بالمنطقةء حيث تعرض الى التلف النهاني» وارتفعت نسبة الغازات الكربونية في 
التربة مما ترتب عليه تراجع الانبات لعدد كبير من العشب والشجيرات المحلية الشهيرة 
وبالتأكيد لم يقتصر الأمر وقتئذ على التربة والعشب» بل وامتد الى المياه الجوفية في بعض 
المناطق التي كانت تخطيها حفر كبيرة تجمعت قيها الأمطار الزيتية. 

وقد وصلت مساحة الأقاليم البرية التي تأثرت بيئيا وتظهرها الخريطة الى ٥٤١٦۷,۷‏ كم 
مربع» وبالطبع تزيد المساحة كثيرا خارج نطاق الخريطة. 
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* المصدر ؛ مركز معالجة الصور الفضائية ‏ معهد البحوث جامعة 


شكل(٤١):‏ توزيع حقول البترول في. الكويت وشمال شرق المملكة 


الملك فهد للبترول والمعادن - 
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شکل (۱۰): 
× المصدر : مركز معالچة ألصور الفضائية ‏ معهد 


المسببات ااتي ترتب عليها تلوث البينة في الكويت 
البحوث جامعة الملك فهد للبترول والمعادن - 
-۳۹۱- 


الظهران ٠۹۹٩۱‏ م. 
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الفصل الخامس 
دور النهر الليبي الصناعي 
في تنمية المساحات الزراعية في ليبيا 


تخضع معظم الأراضي الليبية جغر افيا لاقليم المناخ الصحراوي الجاف» حيث يشكل الجفاف 
الدائم مشكلة تنموية دائمةء فالمطر الشتوي النادر ينحصر فقط في نطاق ضيق عند الساحل 
الشمالي المطل على البحر المتوسط, والذي لايؤمن الحد الأدني من الري اللازم للزراعة 
حيث تقدر المساحات التي يمكن أن تستفيد من تلك الكميات المحدودة من المطر بنسبة لاتتعدى 
۳ من جملة مساحة البلاد. 

وعليه حرصت الحكومة الليبية منذ فترة الستيتيات على إدراج خطة البحث عن المياه الجوفية 
معا مع خطة البحث عن النفط ففي عام ۷١۹١م‏ عثرت شركة أوكسينتدال امفام »0 الأمريكية 
على حوض جوفي كبير للمياه أسفل الصحراء الرملية في جنوب شرق البلاد بالقرب من واحة 
الكفرة. 

وترتب على ذلك استزراع أكثر من ٠٠٠٠٠١‏ هيكتار في اقليم واحة الكفرةء وذلك حثى عام 
٥م‏ الا أن الخضروات الطازجة التي يلزم نقلها الى مدن الساحل الشمالي تتعرض الى 
التلف أثناء نقلها البري الطويلء مما قلل أهميتها في الأسواق الليبيةء وعليه فكر الليبيون منذ 
ذلك الوقت في كيفية نقل المياه الجوفية من اقليم واحة الكفرة الى المساحات القابلة للزراعة في 
النطاق الشمالي للبلادء وذلك بواسطة خط أنبوب ضخم. 

وتوالت المناقشات العلمية والاقتصادية حول مشروع تقل المياهء ومدى جدواه الاقتصادية 
مقارنتة بمشاريع تحلية مياه البحر للغرض نفسهء وأشارت الحسابات الاقتصادية بأن تكاليف 
نقل ٣‏ متر مكعب من المياه الجوفي الى الأقليم الشمالي لايزيد عن ٠١‏ سنت أمريكي مقارنة 
بمبلغ ۲ دولار أمريكي يجب انفاقه على عملية تحلية مياه البحر للحصول على نفس الكمية من 
المياهء ومن هذا المنطلق الاقتصادي الواضح نشات فكرة النهر الليبي الصناعي. 


ويهدف الفصل الحالي الى تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في الجوانب الآتية: 
ابراز وضع المساحات الزراعية في ليبيا قبل النهر الليبي الصناعي. 
- مراحل انشاء النهر الليبي الصناعي 
- أثر انشاء النهر الليبي الصناعي على تغيير امتداد المساحات الزراعية 
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بالاعتماد على المصادر المعلوماتية المختلفةء مثل أطالس متنوعة» وخرائط ومقالات علمية 
أمكن لنا تصميم خريطة ( شكل ٠) ٠٠١‏ والتي توضح التوزيع المكاني للاقاليم النباتية الطبيعية 
في ليبياء وتساعدنا نظم المعلومات الجغرافية في اجراء تحليل مكاني على محتويات الخريطة 
للخروج بمعلومات تفصيلية حول المساحات التي تخضع لكل اقليم كما يظهرها جدول ( .)١‏ 


مناطق الغطاءات النباتية أ المساحة بالكم المريع 

TEE 

مناطق اأعشاب الاستیس ,۹۸ 

الواحات الشرقية والغربية YENYT,T‏ 
تة 
> * 


مناطق صحاري رملية F17۹,‏ 
1 


0 
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جدول ( ٠١‏ ): يوضح مساحات الأقاليم النباتية والطبيعية في ليبيا 
والنسب المتوية لكل منها بالنسبة لجملة مساحة البلاد. 
المصدر : تحليل احصائي مكاني بواسطة نظم المعلومات الجخرافية 


نلاحظ من الجدول أن مجموع الأراضي الزراعية في ليبيا لاتزيد عن /٣‏ فقط من مجموع 
مساحة البلادء والتي تعتمد على نمطين من الري» أولهما: الري على الأمطار الساحلية في 
فصل الشتاء في المناطق الشمالية الشرقية المعروفة باسم اقليم بنغازي» والمناطق الشمالية 
الغربية على هيئة شريط ساحلي الى الشرق من مدينة طرابلس» والتي في مجموعها لاتزيد 
عن /٠,1‏ من مساحة لييياء والنمط الآخر: على المياه الجوفية في الواحات» حيث تتركز فيها 
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الزراعة بصفة شبه دائمةء وخاصة في واحة الكفرة والواحات في غرب ليبياء والتي تصل 
نسبتها الى ٠,٤‏ فقطء ويعني ذلك أن مساحة الأراضي الزراعية التي كانت تعتمد عليها ليبيا 
بصىفة شبه دائمة محدودة للخاية. 

ويظهر الجدول ( ٠٠١‏ ) أيضا أن أكثر من نصف مساحة ليبيا بنسبة ٥٤,۸‏ عبارة عن 
صحاري صخرية غير قابلة للزراعةء والتي تتركز في الجنوب والوسط حيث تنعدم فرص 
وجود مياة جوفية أو تربة صالحة للزراعةء وعليه تنحصر امكائيات ليبيا في المناطق التي 
تكسوها العشب والشجيرات المتفرقة بصفة موسمية فقط وخاصة بعد هطول أمطار متفرقة 
ونادرة في فصل الشتاء تساهم في دعم حرفة الرعي الموسمي المؤقت» وهذه المناطق تشكل 
نسبة ليست بالقليلةء حيث تتعدى ٠٤٠,١‏ من مساحة ليبياء وعند اضافة المناطق التي تغطيها 
أعشاب الاستبس بالقرب من بنغازي بنسبة ٠,٦‏ والمناطق الغابية الى الجنوب منها مباشرة 
بنسبة ٠,١‏ والمناطق الجرداء التي تتمتع بتربة رملية طينية في الشمال الشرقي للبلاد بنسبة 
٤‏ يمكن أن نقول أن مجموع المناطق التي تحتاج الى نظام ري دانم لتحقق انتاج زراعي 
منتظم تصل مساحتها الاجمالية الى ۲٤,٦‏ من مجموع مساحة ليبياء هذا الى جانب المساحات 
التي تزرع بنظام الري المطري على الساحل الشمالي بنسبة ٠,١‏ والمساحات الزراعية 
بالواحات بنسبة ٤,٠ء‏ وعليه تشكل مجموع المساحات التي يجب أن تعمل الحكومة الليبية 
علي توفير نظام الري الدائم لها بواسطة النهر الليبي الصناعي تصل الى ۲۷,١‏ أي 
۳ هيكتار لتشكل بذلك أكبر مساحة زراعية في دول حوض البحر المتوسط. 


ثافيا: مراهحل انشاء النهر اللببي الصناعي: 


أكدت الدراسات الجيولوجية أن هناك احتياطي كبير من المياه الجوفية في ليبياء وخاصة في 
مناطق الصحراء الرملية بالقرب من واحات الكفرة والسريرء وتازريو في الشرق» ووادي 
الشاطىء في الغرب» وهى مياه حفرية یرجع عمرها الی مابین ۰۰۰٠٠و ٠٠٠٠١‏ عاي 
حيث العصر المطير في عصر الكوراسي» مما ترتب عليه تسرب مياه الأمطار في الصخور 
الرملية وكونت خزان مائي كبيرء كما أكدت الدراسات المتخصصة أن تلك المياه غير مالحة 
وتصلح للاستخدامت البشرية والزراعة. 

وثلى تلك الدراسات وضع خطة تتفيذ من قبل الحكومة لانشاء النهر الصناعي على هيئة 
خطوط أنبوب ضخم يمتد من الخزان المائي عند الواحات لينقلها الى المناطق الشمالية بفعل 
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قوة الضغط الجوفي للارض» وأطلق على المشروع محليا اسم " النهر الليبي الممناعي» 
ويمكن عرض مراحل تنفيذه كما تظهرها أيضا خريطة ( شكل ٠١١‏ ) على النحو التالي: 
آً) الم ر حلك الأولى: 
بالتعاون مع شركة من كوريا الجنوبية تم انجاز هذه المرحلة وافتتاحها في عام ۹۹۱١م»‏ حيث 
تم نقل المياه الجوفية الى الشمال بواسطة خطين أنبوبين متوازيين بسمك ٤‏ متر لكل منهماء 
وذلك على النحو التالي: 

- الخط الأول ينقل المياه من ٠١‏ بئر في حقل السریر بطول ۳۸۱ كم 

- الخط الثاني ينقل المياه من ٠١‏ بئر في حقل تازريو بطول ٦٦۷‏ كم. 
والخطان يصبان المياه في خزان تجميع رئيسي في اقليم اجدابياء والذي تصل سعته الى ٤‏ 
ملايين من الأمتار المكعبة من المياه» ويصل ارتفاع الخزان الى 1,۸ مثر فوق الأرض» ويتم 
توزيع المياه من خزان التجميع الرئيسي بواسطة خطوط آنابيب فرعية أخرى كالتالي: 

- خط آنبوب بطول ٠١۹‏ كم الى بنغازي؛ 

- والآخر بطول ٠٠١‏ كم الى اقليم سرت في وسط الشريط الساحلي الشمالي. 
وتهدف الحكومة الليبية بناء أكثر من مجمع مائي على الشريط الساحلي, وذلك لكي يتم تخزين 
مياه كافية لاستخدامها طوال الفصول السنوية الأربعة. 


ب) المرحلة الثانببة؛ 

في هذه المرحلة تم استخراج المياه من 14۹ بئر في حقل فازان› وتوصیل المياه الى الساحل 
الشمالي بالقرب من العاصمة طرابلس بواسطة خط انبوب بطول ۱۲٤‏ کم حیٹ يوجد مجمع 
مائي كبيرء وتم افتتاح هذه المرحلة في عام ٩۹۹١م.‏ 


۾) المرحلة التالثة: 

وهى المرحلة الهامة التي يتم فيها انشاء خطوط أنابيب فرعية عديدة لتوزيع المياه من 
الخزانات المتواجدة بالقرب من الشريط الساحلي الشمالي الى جميم المساحات التي تصلح 
للزراعةء وقد التنويه اليها والتي تصل الى ٠4٥١٩۳١۳‏ هيكتار؛ هذا بالاضافة الى توفير مياة 
لتربية ملايين من الأغنام والجمال» ومياه كافية للشرب والصناعة بالمدن والقرى المخئلفة. 
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ثالفا: المساحات الزراعية في لببيا بعد الفهر الصناعبي: 
توضح الخريطة ( شكل ٠١۸‏ ) حجم المساحات التي يمكن للنهر الليبي أن يمدها بالمياه 
اللازمة طوال الفصول السنوية الأربعةء وبمقارنة هذه الخريطة مع الخريطة ( شكل ٠١١‏ ) 
نجد أن المساحات الزراعية المستقبيلية في ليبيا تضم جميع المساحات الزراعية الحالية على 
الساحل الشمالي وفي الواحات الشرقية والغربيةء بالاضافة الى المناطق التالية: 

- مناطق الخابات الشجرية ۱۹٤١١(‏ كم مريع)» 

- مناطق أعشاب الاستہس (۹۹۹۸,۸ كم مريع)» 

- مناطق رملية طينية ۱٤۸۲۰٦,۲(‏ كم مربع)»› 

~ مناطق العشب والشجیرات ۲٠١٤۸۷,۹(‏ كم مربع). 
وتتميز تلك المناطق بثوفر تربة صالحة للزراعة ولكنها تعاني فقط من الجفاف» لذلك عند توفر 
المياه من النهر الصناعي» سوف تشكل مكسبا زراعيا متميزا. 
الا أنه يلزم التنويه في هذا المنوال الى خطورة استنفاذ المياه الجوفية مستقبلاء حيث أن هناك 
دراسات تؤكد بأن المياه الجوفيةء ليس فقط في ليبياء بل في جميع الأقاليم الجافة تتهدد 
بالاتحصارء وخاصة اذا انعدمت أسباب الاستمرارية والمتمثلة في هطول أمطار» وفي حالة 
ليبيا تشير بعض الآراء المتخصصة الى أن هناك نوع من الاستمرارية للمياه الجوفية من خلال 
هطول الأمطار على المرتفعات التشادية على الحدود الليبيةء والتي نتتسرب في باطن الأرض 
الى تلك الأحواض الجوفية في ليبياء مثل مايحدث في اقليم مدينة العين بدولة الامارات العربية 
حيث نتسرب مياه الأمطار التي تسقط على مرتفعات عمان. 
وثشير بعض الحسابات الى أنه اذا انعدمت الاستمرارية للمياه الجوفية في ليبياء فان المخزون 
المائي الحالي يمكن أن يدعم عملية التنمية الزراعية لمدة خمسين عاما فقط وعليه فانه من 
الضروري البدء في وضع خطة لدراسة البدائل المستقبيليةء والتي يمكن اللجوء اليهاء والمتمثطلة 
في محطات تحلية مياه البحر على طول شريط الساحل الشمالي لتامين المياه اللازمة لثلك 
المساحات الشاسعة. 
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الصناعي الليبي 


1 شكل :)1١۸(‏ حجم المساحات الزراعية بعد النهر الصناعي الليبي 
* مصدر الخريطة الأساسية : الاطلس القطرى الجغرافى التاريخى وزارة التربية والتطيم - الدرحة ٠۹۹۲‏ م٠‏ 
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القصل السادس 
تطبيق نظم المعلومات الجغخرافية 
في مجال التخطيط البيني للمحميات الطبيعية 
نموذج محمية الوبرة في قطر 

يكمن السر في صلاحية نظم المعلومات الجغرافية في مجال دراسة المحميات الطبيعية في 
الأسلوب الالكتروني قي الاستفادة من المعلومات المتشابكة والمعقدة التي يمكن الحصول عليها 
حول المحميات الطبيعية اليو وخاصة تلك المعلومات التي تتعلق بكل شىء داخل المحمية 
وعلاقته بماحوله من بينة» ومدى تأثير كل على الآخر. 
فنظم المعلومات الجخرافية يمكن تعريفها بآنها احدى المجالات التطبيغية لتكنولوجيا المعلومات 
المعاصرة وما تعتمد عليه من امكانيات الكترونية متقدمة وبراعة بشرية قي تنسيق المعلومة 
بما يخدم المجالات التطبيقية المختلفة. 
اتور ا الات ا ف ی و الأمر حول أساليب التعامل مع المعلومسة أي 
النهج المناسب الذي يجب اتباعه في جمع» وادخال › ومعالجةء وتحليل المعلومة بحيث تبلور 
القيمة الفعلية لها من خلال عرضها في أنماط تتفق مع الأهداف التطبيقية المختلفة. 
فمثلا في مجال حماية الفطريات في محمية طبيعية يلزم التعامل مع المعلومة في أنماط متبايذة 
مٹل: 

أً) المعلومة الساكنة ذات الموقع الثابت» مثل الامتداد المساحي» والشكل الطبوغرافي 

لاقليم المحميةء 

ب) المعلومة الساكنة ذات الموقع المتغير فصلياء مثل الغطاء النباتي والعشب. 

ج) المعلومة المتحركة ذات الموقع المتغير فصلياء مواطن تمركز الحيوانات والطيور 

د) المعلومة المتحركة ذات الموقع غير الثابت مثل الحيوانات الجوالة 
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ه) المعلومة البشرية والمتمثلة في الرعاية الطبية والارشادات 
هذا الى جانب العديد من المعلومات التي تتواجد في محمية دون الأخرى حسب خصائص 
التركيب المكاني للمحمية. 
وعليه يلزم عند تصميم نظام معلومات جغرافي متكامل عن محمية طبيعية تتواجد فيها الأنماط 
المعلوماتية المذكورة أعلاه فانه يلزم وضع تصميم متكامل لقاعدة المعلومات التي تحقق 
الجوانب التنفيذية الآتية: 

)١‏ التوزيع الجغرافي للمعلومات السابقة الذكر» وبخاصة من خلال الاعتماد على 

خرائط» وصورجويةء ومرئيات فضانية» ودراسات حقلية. 

۲) الربط المعلوماتي للتواجد المكاني بين المعلومات المختلفة 

۳) وضع أسلوب يحقق امكانية الاستفسار النوعي والكمي على المعلومات 

؛) وضع اسلوب للتحليل المكاني للمعلومات للحصول على لتائج تدعم القرار الاداري 

والتنظيمي 


(٥‏ وضع أسلوب واضح لامكانية التحديث المعلوماتي بصفة مستمرة وبدون قیود 


وحيث أن المعلومات التي تحتويها المحميات الطبيعية متشابكة ويصعب التعامل معها يدوياء 
فان نظم المعلومات الجغرافية تتيح لنا الأسلوب الأمثل للاستفادة من تلك المعلومات» وذلك من 
خلال الثالي: 

* وضع قاعدة معلومات للمحمية 

* جمع المادة العلمية من الميدان أي المحمية 

* جمع معلومات خرائطية وصور جوية ومرئيات فضائية حسب الضرورة 

* ادخال ماتم جمعه من معلومات في نظم المعلومات الجغرافية سواء بالتركيم للخرائط 


أو بالماسح الضوئي للمرئيات والصور الجوية. 
- ۳“ 


* ادخال معالجات وتتقیح للمعلومات 


* اجراء التحليل واخراج النتائج على هيئة خرائط وتقفارير ورسومات بيانية. 


ومن أهم قواعد المعلومات التي يمكن تصميمها للمحمية الطبيعية هى: 
# قاعدة معلومات لأنواع العشب والنباتات 
# قاعدة معلومات لأنواع الحيوانات 
# قاعدة معلومات لأنواع الطيور 
# قاعدة معلومات للخدمات البشرية الدورية 
# قاعدة معلومات لبيوت ومخابىء الحيوانات والطيور 
# قاعدة معلومات للموارد الطبيعية المختلفة بالمحمية 
# قاعدة معلومات للظاهرات الطبوغرافية والهيدرولوجية والمناخية بالمنطقة 


# قاعدة معلومات للأوبئة والآفات التي قد تتواجد 


ويلزم أن تكون جميع قواعد المعلومات المذكورة أعلاه ذات علاقة مكائية من خلال خرائط 
واضحة المعالم تساهم في اظهار ملامح تأثير كل عنصر على الأخر. والخطط التي يلزم 
اتباعها لتلافي الأضرار مثل: 

@ التنوية الى مواعيد الآفات وألأمراض 

2 التنويه الى مواعيد انتقال وهجرة الحيوانات والطيور 

@ التنوية الى قرب موعد العواصف الرملية 

@ التنويه الى احتمالية وقوع كوارث بيئية 

@ التنوية الى مواعيد التغيير الفصلي للغطاء النباتي 


~~ 


@ التنوية الى مواعيد تكاثر الحبوانات والطيور لتقديم الخدمات المناسبة في وقتها 
@ التنوية الى ضرورة الاطلاع على التقارير الدورية ودراسة المقارنات بين النتائج. 


الى آخره من الفوائد المتعددة لنظم دعم القرار البيئي لاستمرار الحماية السليمة. 


ولدراسة محمية طبيعية بغرض اعداد نظام معلومات جغرافي عنها يلزم اتباع الآتي: 
)١‏ الاطلاع على المعلومات المتوقرة عن المحمية بالادارة المعنية 
۲) اجراء دراسة ميدائية للتعرف على المحمية 
)٣‏ اعداد استمارات استبيان لدراسة حقلية شاملة بمصاحبة خرائط تفصيلية للمحمية 
؛) ملىء استماراث الاسثبيان وتحليلها 
) تقرير مدى الحاجة الى صور جوية و الحصول على مرئيات فضائية. 
) تصميم قاعدة معلومات شاملة تضم القواعد الفرعية سابقة الذكر 
۷) ادخال المادة العلمية الى الحاسوب 
۸) معالجة المعلومات وتحليلها 
1) وضع دليل للمخرجات المطلوبة من خرائط وتقارير وانذارات وتنبوءات وتنويهات 


-- 


نموذج تطبيقي لاستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
في اعادة تخطيط بيئي لمحمية الوبرة في قطر 
المحمية الطبيعية موضوع التطبيق هى محمية الوبرة في دولة قطرء والتي تم اجراء دراسة 
حقلية لها بالتعاون بين المؤلف وبين الأستاذ محمد أحمد أكبرء مساعد مدير ادارة البيئة بوزارة 
الشؤون البلدية والزراعة القطريةء وذلك في سياق خطة اعداد دراسة حول المحمياث الطبيعية 
في قطر؛ فبالرغم من صغر مساحة دولة قطر الا أنه يوجد بها عدد كبير من المزارع الذي 
تجاوز ٠٠٠١‏ مزرعةء منها ٠١‏ فقط حكومية والنسبة المثبقية مزارع خاصة. 
تخضع المزارع الخاصة لنمط الاسثراحات الأسبوعية. حيث تحرص الأسر المالكة على قضاء 
الراحة الأسبوعية بهاء لذلك يسود في أكثر من ٠١‏ من المزارع الخاصة نمط الحدائق 
والبساتين وبعض الحقول الزراعيةء دون توفر امكانية تربية ورعاية الحيوانات والطيور» 
وتبقى فقط نسبة ٠‏ من تلك المزارع الخاصة التي تأخذ مسلكا اضافيا يثفق مع هواية مالك 
المزرعةء وهو اقتناء الحيوانات والطيور النادرةء ومحاولة ثوفير بيئة مناسبة لها تشبه البينات 
الأصلية لها كمحاولة لحمايتها من الانقراض» وأهم تلك الحيوانات الغزال العربي الأصيل 
المعروف باسم المهاء وأنواع نادرة من الغزلان العربية والآسيوية والأفريقية. 
وحيث أن المزرعة تحاول توفير بيئات تناسب كل وع من الحبوانات» أي تحاول حمايتها من 
الانقراض» لذلك يطلق على مثل هذه المزارع مجازا اسم محميات طبيعية. 
وبالاطلاع على الخريطة ( شكل ٠١۹‏ ) نجد أن المحمية تحتوي على حظائر عديدة خصصض 
كل منها لنوع معينء منها حظائر للغزال على الجانب الأيمن لمدخل المزرعةء وذلك على 
مساحة لاتقل عن ٠٠١‏ متر مربع. 
وبالرغم من الجهد الكبير الذي بذل من أجل تشكيل الحظائر على هيئة مغارات جبلية 
اصطناعية ومصاطب جبلية تشبه البينات الأصلية لها الى حد كبيرء الا أن اخثيار الموقع لم 
-Y4-‏ 


يكن موفقاء وذلك بسبب قربه من التحرك البشري» والسيارات المخئلفة التي تمر من المدخل 
الرئيسي المجاور للحظائرء وكذلك على الممر الرئيسي على امتداد الحظائرء كل ذلك ثرتب 
عليه حدوث ضوضاء لها الأثر البالغ في تغيير سلوكيات تلك الغز لانء والتي لاتتوقف عن 
القفز الملىء بالخوف من هنا وهناك. 

ونرى أن مثل هذه المؤثرات البيئية لكفيلة مع مرور الوقت في تغيير في طبيعة الغزلانء 
ويجعلها بعيدة عن المواصفات المالوفقة عنهاء وعليه يكون الجهد المبذول في اعداد الحظائر 
غير مجدي ولم يحقق حماية الحيوانء ولكن وضعه تحت مؤثرات قد تذهب بكياته السلوكي. 
ومن المعروف أن الغزلان من الحيوانات الطليقة التي لاتتفاعل مع بيئة مكونة من حظائرء 
وربما تكون الحظائر من البينات التي تناسب حيوانات أخرى مثل الاأبقارء والخيول» باعتبارها 
أقل تأثرا من الاز عاج البشري وأكثر تآلفا مع الانسان»ء ولكن على العكس تماما لدى الغزال. 
ويلاحظ على الخريطة ( شكل ٠٠۹‏ ) وجود مساحة كبيرة في الجزء الشمالي الغربي 
للمزرعة قد خصصت للغز لان» لكي تعيش في حرية أكثرء وهنا نثساءل: لماذا لم تخصص 
المساحات الكبيرة في شمال المزرعة لجميع الخزلان؟ 

لذلك نرى أن المزرعة تحتاج الى اعادة تخطيط كما في خريطة ( شكل )٠٠١‏ بحيث يساهم 
في تهينة بيئة أكثر انطلاقا وحرية للغزالء وذلك على المساحة الشاسعة في شمال المزرعة 
والتي تصل الى حوالي ٤١‏ من المساحة الاجمالية للمزرعةء وكذلك نقترح نقل جميع الغزلان 
من الحظائر في شرق المزرعة الى تلك المساحة الجديدةء ويمكن استغلال تلك الحظائر لاقتتاء 


طيور الزينةء أو غيرهاء والتي بالتاكيد ستتأقلم مع بيئة الحظائر عن الغزلان. 
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(۰۹): الوضع الحالي لمحمية الوبرة في قطر 
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خلاصة وتوصيات 


مازالت مفاهيم نظم المعلومات الجغرافية تخضع الى التوجهات التخصصية الى جانب الخلفية 
التأهيلية للمساهمين في التعاريف المشهورة عالمياء فالتتو ع في صيغة التعريف واضحة وتدل 
على التباين الكبير في مجالات التطبيق للمهتمين بالنظم» فلم تقتصر استخدامات نظم المعلومات 
الجغرافية على مجال علمي دون أخرء وخاصة تلك العلوم التي لها علاقة بالتحليل المكاني 
للمعلومات» ونقصد هنا بالعلوم التي يجب توقيع بياناتها على خرائط أساسية Base Naps‏ 
كوسيلة لاجراء الدراسات المكانية عليها نوعيا وكمياء ومثل هذه العلوم هى العلوم الأرضية 
كالجغرافياء والجيولوجياء وعلم البينةء وأيضا العلوم الهندسية كالمساحة الأرضية والجوية 
والفضانية وغيرها. 

وعند دراسة التعريفات المشهورة يمكن تحديد أربعة محاور لها تحدد التوجهات التطبيقية 
للمساهمين كالآتي: 

أ) تعريفات ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هى احدى أنواع نظم المعلومات» حيث يعتمد 
المساهمون في هذا الاتجاه على السمة المميزة للنظم في كفاءتها العالية في التعامل مع الكميات 
الهائلة والمتنوعة من المعلومات ووضعها في صيخة يسهل الاستفادة منهاء بل وأيضا اجراء 
دراسات نوعية وكمية عليها. 

ب) تعريفات ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هى نظم متعددة الوظائف» وتتحدد شخصية 
هذا المحور في النظرة الشمولية الواضحة لدى المساهمين. والذين يرون أن الكفاءة المتميزة 
للنظم لاتتحصر في عنصر واحد كقاعدة معلومات» أو كفاءة حاسوب من نوع خاص» أو 
برامج تم اعدادها لغرض انجاز وظيفة أو وظائف مميزة ولكن يرى المساهمون في هذا 
المحور أن نظم المعلومات الجغرافية عبارة عن تركيبة متكاملة تحقق وظائف عديدة وبكفاءة 
واضحة. 

ج) تعريفات ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هى نظم دعم القرارء وهنا تبدو جدية 
المساهمين في الحرص على اظهار الوظيفة الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية وهى توفير 
المادة العلمية اللازمة لدعم القرارء سواء أكان القرار حكوميا أو من قبل باحث يريد أن يبلور 
أفكاره واظهار نتائج دراساته التطبيقية بغرض الاستفادة منها. 

د) تعريفات ترى وجود تشعب في مفهوم نظم المعلومات الجغرافيةء ويعتمد المساهمون في هذا 
المحور على التزاوج فيما بين شقي التكنولوجيا الحديثةء وهما مكونات الحاسوب ١‏ 2س ل۸2۲ 
والبرامجيات ١2۲س)؟ه؟ء‏ هذا بالاضافة الى مكانة قواعد المعلومات والتي تمثل بؤرة النظم. 
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ويهدف ابراز ماهية نظم المعلومات الجغرافية يمكن الخرو ج بالتعريف الآتي: 
" نظم ١‏ مات الجغراة 1 


كفاءة بشرية والكترونية متميزة". 
ونجد البعض فقي الاقليم الحربي عند ترجمة المسمى الاتجليزي للنظم وهو اهعأإمraوGeo"‏ 
Systems"‏ rmationهnf!‏ الى العربية وهو " نظم المعلومات الجغرافية" يعتقد أن النظم لها 
علاقة بالجغرافيا دون غيرها من العلوم» وهذا راجع لوصف المعلومات " بالجغرافية" كترجمة 
حرفية ل "إةءأامة۲ومهG"‏ . ولكن المقصود الحقيقي هنا هو " المكاتية" أي "اa١0نامء‏ ما 
> وعليه فالمسمى الأرجح يجب أن يكون " نظم المعلومات المكانية". 
وتعود الجهود الحقيقية لتأسيس الارهاصات الأولى لنظم المعلومات الجغرافية الى ماقبل القرن 
العشرين حيث ظهرت جهود متعددة ساهمت في نشأة المحاور الأساسية التي اعتمدت عليها 
اليوم نظم المعلومات الجغرافية مثل: 
(i‏ تطور الأساليب الكمية التي تعتمد عليها عمليات التحليل المكاني للمعلومات باعتبارها احدى 
الوظائف الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية. 
ب) تطور طرق الرسم الآلي للخرائط والتي ساهمت في اتاحة الخرائط الأساسية على أعلى 
مستوى من التنفيذ. 
ج( تطور أساليب ومناهج تصميم قواعد المعلومات 
د) التطور المستمر في امكانيات الحاسوب في معالجة المعلومات. 
وقد شهدت الحقب الأخيرة من القرن العشرين جهودا متنوعة في مجال صناعة الحاسب الآلي 
وتطوير امكانياته الالكترونية في معالجة المعلومات» وتوافق ذلك مع ظهور نظم متعددة أدت 
الى دعم عملية تطوير نظم متكاملة والمعروفة لدينا اليوم. 
ففي فترة الستينيات من القرن العشرين انفردت الحكومة الكندية وجامعة هازفارد الأمريكية 
بنصيب الأسد من مجموع الجهود التي بذلت نحو تأسيس أول نظم للمعلومات الجغرافية 
وتطبيقاتهاء هذا الى جانب انخراط مؤسسات حكومية في أمريكا وكندا وبريطانيا والسويد قفي 
هذا المجال الجديدء حيث ظهر حتى نهاية الستينيات أكثر من ۲١‏ نظام تطبيقي. 
وامتازت فثرة السبعينيات من القرن العشرين بزيادة اهتمام الحكومات بنظم المعلومات 
الجغرافية وذلك لزيادة تدفق المعلوماتء وخاصة بعد نجاح اطلاق القمر الصناعي الأمريكي 
لاندسات ١‏ في عام ۲ ١‏ هذا الى جانب انخفاض أسعار الحواسيب مما ترتب عليه ظهور 
جهود متنوعة بالرغم من وجود صعوبات تتفيذية واضحة. 
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أما فترة الثمانينيات فقد أطلق عليها فترة الرخاء في مجال نظم المعلومات الجغرافيةء وذلك لما 
ظهر فيها من نظم ضخمة ومتعددة الوظائف»ء هذا الى جانب انخراط شركات تجارية في 
تطوير نظم كبيرة مما ترتب عليه اتساع خريطة المستخدمين لتشمل دول أسيوية وافريقية 
كما أطلق أيضا على فترة الثمانينيات فترة التغيير الهام في تكنولوجيا نظم المعلومات 
الجغرافية. 

وتتميز حقبة التسعينيات من القرن الحشرين بوجود تطور سريع ومفاجىء في استخدام نظم ال 
5 آي نظم تحديد المواقع لتتعامل مباشرة مع نظم المعلومات الجغرافيةء وأيضا اضافة 
الأدو ات المتعددة aالع"‏ )ان لتجعل نظم المعلومات الجغرافية ضرورة ملحة في الحياة 
اليومية للمجتمعات المتحضرةء وقد أدخلت العديد من الدول العربية نظم المعلومات الجغرافية 
الى حيز نشاطاتها المختلفة. 

وعند الحديث عن مفاهيم نظم المعلومات الجخرافية والخلفية التاريخية لتطورهاء يجدر بالذكر 
اعطاء بعضا من الضوء على أنواع نظم المعلومات الجغرافيةء حيث تتنوع الى نظم تهتم 
بالمعلومات المكانية الخطية يطلق عليها نظم المعلوماث الجخرافية الخطية 6|8 ١0اعء۷6‏ من 
ناحيةء ومن ناحية آخرى نظم تهتم بالمعلومات المكانية المساحية المصورة والتي يطلق عليها 
نظم المعلومات المساحية 61S‏ ٣6ائRa‏ . 

وتعتمد نظم المعلومات الجغرافية على قواعد معلومات من نوع خاص تحقق الربط بين 
المعلومات مع موقعها على الخرائط وهذا النوع من قواعد المعلومات يطلق علية اسم قواعد 
المعلومات الجغرافية. 

وعند تصميم نظم معلومات جغرافي مثكامل يلزم الاعتماد على محاور أساسية يطلق عليها 
متطلبات نظم المعلومات الجخرافية وهى: 

- محور المتطلبات العلمية والمعلوماتية؛ والتي تضم المادة المعلوماتية المختلفة من خرائط 
وصور جويةء ومرئيات فضائية؛ ومعلومات احصائيةء وهندسيةء وغيرهاء هذا الى جانب 
أساليب الحصول عليها وتجهيزها للادخال في نظم المعلومات الجغرافية بما يخدم التطبيقات 
المختلفة. 

- محور المتطلبات الفنية؛ والتي تتنوع في مكونات الحاسوب والنظم التي تتفق معهاء واختيسار 
أنسبها بما يناسب حجم ونوع التطبيقات المختلفة. 

” محور المتطلبات البشرية؛ وهى التي تتبلور في الكوادر البشرية المختلفة اللازمة لتنفيذ 
مشاريع ادخال نظم المعلومات الجغرافية. 
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وقد أثبتت نظم المعلومات الجغر افية مكانة تطبيقية متمير ة في مجالات عديدة وأولىا المجالات 
الجغرافيةء فأقسام الجخرافيا بالجامعات العربية أصبحت لاتجد معرا س ادخال مقررات حول 
نظم المعلومات الجخرافيةء وذلك بغخرض تأهيل كوادر مناسبة ومتخصصة تستطيع أن تساهم 
في دعم المسير ة التنموية لبلدانهاء فكلما أتقن الخريج ثقنية نظم المعلومات الجغرافية في فترة 
دراستهء كلما رفع ذلك من مدى امكائية الاعتماد عليه في الخطط التنموية. 

فاليوم تقاس درجة تقدم المجتمعات بمدى قدرتها على حماية المعلومة وأساليب الاستفادة منها 
في خططها التنمويةء فكلما كان من الامكان نمذجة المعلومات وخاصة اللمكانية والوصفية آلياء 
كلما زادت امكانية دعم متخذي القرار بالمعلومة الصسحيحة وما يتعلق بها من مؤشرات 
مستقبلية تحدد مدى حتمية اتخاذ القرار. 

ومن هذا المنطلق لا يفوتتا أن تنوه الى ضرورة اسراع أقسام الجغرافيا في جامعات الدول 
العربية في انشاء معامل متخصصة»ء وتأهيل طلابها في نظم المعلومات الجغرافيةء لكي لايظل 
الجغرافي طويلا بيدا عن معطيات عصر المعلومات . 
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المراج wùwğöğنغع‏ 


ابراهسيم» نقولا :)۱۹۸١(‏ مساقط الخرانط سلسلة الكتب الجغرافية ٠٤‏ متشاة المعرف 
بالاسكندريةء جلال حزي وشركاه ۲٠١‏ صفحة. 

أحمد» مصطفى محمد :)۱۹١١(‏ استخدام نظم المعلومات الجغرافية في الأنشطة الاحصائية- 
تجربة الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء بجمهورية مصر العريبةء بحث قدم 
في ندوة الاحصاء وتظم المعلومات الجغرافية في مارس ٠۹۹١‏ بكلية الاقتصاد 
والعلوم السياسية جامعة القاهرة بالمشاركة مع مشروع مسوح الأسر الاقليمي بشعبة 
الاحصاء بالاسكوا» ٠‏ صفحات. 

الزهراني» رمزي أحمد :)۱۹۹١(‏ نظم المعلومات الجغرافية مكوناتها وبعض استعمالاتهاء 
معهد البحوث العلمية واحياء التراث الاسلاميء سلسلة بحوث اجتماعيةء جامعة أم 
القرى» مكة المكرمةء عدد .1١‏ 

السحاب؛ أحمد(۹۸۹ 1): نظم المعلومات» تجربة وزارة الشؤون البلدية والقرويةء مجلة 
البلديات الرياض» السنة ١‏ العدد 1۷ء ص .٠١-٤‏ 

السحاب» أحمد :)1۹۹١(‏ نظم المعلومات البلدية وعلاقته بالأنظمة الأخرى في وزارة 
الشئون البلدية والقرويةء مجلة البلديات» الرياض» السنة ٥ء‏ العدد ۱۹ء ص .4٤١-۳۸‏ 

السحاب» أحمد :)۱۹١۹١(‏ نظم المعلومات الجغرافية خصاتصها وبعحعض مجالات استخدامهاء 
مجلة البلديات العدد ۲۱ ص .٠٠-۳۰‏ 

الشيخ» مكرم أنور مراد :)۱۹۸١(‏ بناء نظم المعلومات الخرائطية والجغرافية» التوثيق 
الاعلامي» معهد التکنولوجیاء مجلد ۲٤٤۷‏ بخدادء ص -۷۸. 

الصنيعء عبد الله علي عبد الرحمن :)۱۹۹٩(‏ المقدمة في تقنيات نظم المعلومات الجغرافيةء 
حولية كلية الآدابء جامعة الكويت؛ العدد ١٠ء‏ رسالة علمية رقم ١٠١٠ء ٠١١‏ صفحة. 

العنقري› خالد بن محمد :)۱۹۸١(‏ الاستشعار عن بعد وتطبيقاته في الدراسات المكانيةء دار 
المريخ» الرياض» ٠۹١‏ صفحة. 

العنقري» خالد بن محمد :)۱۹١١(‏ تطبيق نظم المعلومات الجغرافية - دراسة تحليليةء مجلة 
الجمعية الجغرافية الكويتيةء جامعة الکويت» عدد ١١٠1ء‏ ص ١-1ه.‏ 
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النجار» عبد الله طلبه :)۱۹۹١(‏ الاحصاء ونظم المعلومات الجغرافيةء بحث قدم في لدوة 
الاحصاء ونظم المعلومات الجغرافية في مارس ٥‏ بكلية الاقتصاد والعلوم 
السياسية جامعة القاهرة بالمشاركة مع مشروع مسوح الأسر الاقليمي بشعبة الاحصاء 
بالاسكواء۹٠‏ صفحة. 

دكاكء عمر (۱۹۸۷): الاتجاهات المستقبلية لاستخدام بنوك المعلوماث الشاملة في تحسين 
أسالیب التنمية الريفيةء بحث القى في ندوة استراتيجيات وبرامج التئمية الاقليمية 
والريفية في المملكةء جامعة الملك سعودء الرياشض. 

مسلطان› زكي ابراهيم :)۱۹۸١(‏ نظم المعلومات واستخدام الحاسب الآلي» دار المريخ؛ 
الرياض. 

عزيزء محمد الخزامي :)۱۹۹١(‏ تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية وكيفية حصر عوامل 
التلوث في منطقة الخليج العربيء بحث فائز بالجائزة العلمية الأولى لمسابقة راشد بن 
حميد للثقافة والعلوم» امارة عجمان» منشور بمجلد خاص بالمسابقة الثامنة باشراف 
جمعية أم المؤمنين النسائية بعجمان ۰۱۹۹۳ ص .۲١٤-۱۹۵٩‏ 

عزيز» محمد الخزامي (1۱۹۹۲): الحاسب الألي وتطبيقاته في الجغرافياء مجلة مركز الوثائق 
والدراسات الانسانيةء جامعة قطرء عدد ٤ء‏ ص ۳۳۲-۳۰۷. 

عزيز» محمد الخزامي (١۹١۹١ب):‏ معجم مصطلحات نظم المعلومات الجخرافيةء دار الحقيقة 
للاعلان الدوليء دار السلام» ١١‏ شارع د. عبد الغفار عزيزء دار السلام القاهرة 
۸ صىفحة. 

عزيزء محمد الخزامي :)۱۹۹۳١(‏ نظم المعلومسات الجغرافية واستخدامها في التخطيط 
العمرانيء مجلة الجمعية الجغرافية الكويتيةء جامعة الكويت» عدد١١٠ء‏ ص .٠-١‏ 

عزيزء محمد الخزامي (۱۹۹4[): الخرائط ونظم المعلومات الجغرافية في دولة قطر- دراسة 
مسحية تصنيفيةء حولية مركز الوثانق والدراسات الانسانيةء جامعة قطر» العسدد 
السادس »ص .۲۸۸-۲٥۵‏ 

عزيز» محمد الخزاسي (۹4١۹١ب):‏ نظم المعلومات الجخرافية- دراسة تحليلية للمفاهيم 
والخلفية التاريخيةء مقبول للنشر في مجلة الجمعية الجغرافية المصريةء ٠٣‏ صفحة. 

عزيز» محمد الخزامي :)٠۹١١(‏ لظم المعلومات الجغرافيسة وتئمية الكوادر البشرية - 
تجربة جامعة قطر؛ بحث قدم في لدوة الاحصاء ونظم المعلومات الجغرافية في 


-- 


مارس ۱۹۹٩‏ بكلية القتصاد والعلوم السياسية جامعة القاهرة بمشاركة مشروع 
مسوح الاسر الاقليمي» شعبة الاحصاء بالاسكواء مقبول للنشر في مجلد الندوةق 
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عزیز» محمد الخزامي (۱۹۹۰ ب): استخدام نظم المعلومات الجغرافية في ترشيد استهلاك 
الطاقة الكهربانية بمدينة الدوحةء قطرء حولية مركز دراسات الخليج والجزيرة العربية 
جامعة الکویت»› عدد ۷۹ ۱۹۹۰ء ص .١١٤-٠۰١۹‏ 

عزيزء محمد الخزامي ٠۹١١(‏ ج): نظم المعلومات الجغرافية والتطبيق الاحصائي» كتاب تم 
تأليفه بتكليف رسمي من لجنة الأمم المتحدة لدول جنوب غربي آسيا (الإسكوا)» تحت 
الطبع. 

عزيز» محمد الخزامي :)۱۹۹١(‏ الاستخدام التطبيقي لنظم المعلومات الجغرافية في دراسة 
ملامح خصائص التركيب الوظيفي والعمالي في المنطقة الصناعية بمدينة الدوحة - 
قطرء مرشح للنشر بمجلة الجمعية الجخرافية المصرية. 

عزيز» محمد الخزامي (1۹۹۷): الاستخدام التطبيقي المدمج لتقنية الاستشعار عن بعد ونظم 
المعلومات الجغرافية في دراسة ملامح الخصائص البيئية لمحمية الوعول بالحوطة 
المملكة العربية السعوديةء بحث مقدم الى ندوة الاستشعار بالمركز السعودي 
للاستشعار عن بعد بالریاض» آکتوبر ۱۹۹۷ء. 

عزيزء محمد الخزامي» و عبد العزيز بن ابراهيم الحرة (۱۹۹۷): تطبيق نظم المعلومات 
الجغرافية في دراسة بعض الاستخدامت المكانية في منطقة بلدية البطحاء بمدينة 
الرياض» مرشح للنشر في الجمعية الجغرافية السعودية. 

عزيز» محمد الخزامي» عبدالله القرني (۱۹۹۷): الاستخدام التطبيقي المدمج لتقنية نظم 
المعلومات الجغرافية ونظم تحديد المواقع في تحديث الخريطة الطبوغرافية 
٥٠,١‏ لوادي حنيفةء المملكة العربية السعوديةء ثحت الاعداد. 

غنيمي» محمد أديب ويوسسف نور :)۱۹۸١(‏ برمجة الحاسبات ونظم المعلومات 
الجغرافيةء وزارة المعارف» الرياض. 

محمد علي» محمد عبد الجواد :)۱۹١۹١(‏ نظم المعلومات الجغرافية وأهميتها وعلاقتها 
بالتخطيط العمراني والاقليمي في دول العالم الثالثء بحث قدم في لدوة 
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الجغرافيا الرابعة لأفسام الجغرافيا بالمملكة العربية السعوديةء جامعة أم القرى» 
مكة المكرمة.' 
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ثالثا : فهرست الأشكال : 


محاور مفاهيم نظم المسلومات الجحرافية 

اماو الأساسية لقصميم نظم المعلومات الجعرافة 

اهود الأساسية هى لطور نظم المملومات الصرافية 

تمسيف الظواهر المكانية انيا 

نماذج للبيانات ال مكانية المراد لقيمها 

عملية مطابقة البيانات الطبولوچية س طبقعیں مہلومتيں مختلفتيں نقطة - مساحة 
تطاہق العناصر الطہولوچیة الخطية مع المساحیة س طبقتیں معلومتیں مخدلفتیں 
تعلابق العناصر الطبولوية المساحية من طبقتي معلومتين مخدلفتين 

نماذج للنطاق ايع حول الظاهرة المكانية 

فكرة تركيب ملف للمعلومات المساحية 

نموذج تخطيطى للتصميم الشيكى للمعلومات 

نموذج لخطيطى أتصميم الشبكى للمعلومات 

تموذج تخطيعلى للتصميم الوصمى فى قواعد المعلومات 

المكونات الأساسية لقاعدة معلومات الجعرافية 

إمكانية خقيق الترابط المكانى للمملومات فى قاعدة المعلومات الجخرافية 

أنواع قواعد المسلومات الجغرافية حسب أسلوب التصميم وطبيمة المعلومات المكانية 
عتاسر الرسم الخطلى (النقطةء الخط رالمساحة) فى النظام الإحدالى ردررها المكاتى 
نمط التصنيق المساسى اسم Wohle Polygon S(r0C0Fê pn‏ 
عناصر لخزين الحط فى قاعدة المعلومات الجغرالية 

طريقة لصميم قاعدة المعلرمات فى نہط 51٤‏ 

فكرة لصميم نط قوس _ لقطة فى كاعدة المملومات الجغرافية 

كياية تصسميم قاعدة المعلومات الجنرافية فى نط علN0-عAF‏ 

المكوتات الطبولوچية فى الدمط الترابطى 

كيابية تصميم قاعدة المملومات الجغرافية فى النمط الترابطى 

تفسير سجل معلوماتى فى قاعدة معلومات جغراية من نوع 0106 
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نمذجة الحد الخارجى للخلايا المساحية فى اقليم على حريملة بطريقة ٣)1٣ C085‏ 
اللمذجة على هة بلوكات ءهdك0) 8|o0oc)s‏ 

المعطلبات الأساسية اللازمة لظم المعلومات الجغرافية 

تموذج لجزء من خريطة طبوغرافية قياس ۲٠١٠٠١٠‏ لمنطقة مونستر الأ لمائية 
نمودج لجزء من خريطة كدسترالية بمقياس ٠٠٠٠:١‏ من مديتة دورتموند الألمانية 
نموذج لجزء من خريطة هيدروجرافية بمقياس ٠٠٠٠٠:٠١‏ لجنوب ميئاء آمسيعيد بقطر 
جهاز اسکتش ماستر 

جهاز استريو سكوب الجيب 

جهاز استريو سكوب الجيب المعدل 

جهاز استریوسکوب ذو الکبری 

جهاز استريوسكوب متعدد الصور (ذو المنشوران 

جهاز استريوسكوب فر المرايا 

جهاز استرپوسكوب الماسح 

جهاز استریو برت 

جهاز استریو بانترمیتر 

جهاز استریو فلکس 

جهاز انتریرلسکوب 

جهاز استریو سکتش 

جھاز استرپو بلرتر 

رسم تخطيطى للمقارنة بين أحجام المرئيات المختلفة 

أحد أنماط وسائط تخزين ييانات الإستشعار عن بعد من القمر لأسيا 

نموذج للبيانات التفسيرية لمرثياتلاندسات 

جهاز دید المواقعم من برع ۲٣۵×۵۴۳‏ 

نمط لشبکا ال 615 مم نظم ال 6۴8 


جهاز خديد المواقع ىن نوع 100 Garmin GPS‏ 
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جهاز ديد الaواقم‏ ن نع 000| Motorola LGT‏ 


جهاز دید المواقم من نوع 1000 16۲ واە٣ہ ٥t‏ مم کارت ذاکرة 


جهار مخديد المراقع من نوع 6۸344 رالشاشات التى تتبحها لحصر المعلومات الحقلية 
يوضح مكونات النظام الاحدالى المستوى 

طريقة فيغاغورث لحساب المسافات بين النقط 

طريقة منحاتن لحساب المسافات بين النقط 

رسم لخطيطى لفكرة نظم الإحداليات المركزية 

لقسيم الكرة الأرضية الى حطوط طول 

لقسيم الكرة الأرضية الى دواثر عرض 

رسم تخطيطى لدوائر العرض الى لوحات 

رسم تخطيعلى لخطوط الطول الى لوحات 

رسم تخطيطى للترتيب الدولى للخرائط بقياس ١‏ : 

مسقط مير كانور الاسطرانى 

امساقط المستوية الاسمنتية 

المسقط الخروطى 

مسقط بون 

مسقط فلامستید 

مسقط مولفایدی 

مقط مولفايدى المقطع 

الهيكل المتكامل لمكرنات الحاسوب اللازمة لإمجاح نظم المعلومات الجغرافية 
رسم تخطيطى لمكونات مرقم الخرائط 

ا و و 

مرقم الخرالط من تروع ۴© u rta/$‏ ہہجہ A۸3‏ 
مرقم الخرائط من نرع ۱۱00 م ٣٥eءاھC‏ ہہجم A۸0‏ 
فكرة ماسح الصرر $4۸۴۴ 
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شبكة الوحدات الماحية ۴1815 التى يتم لرقيمها بواسعطة ماسح الصور 
جپاز ماعد عرض €1 Telex ji j. Display ۴an‏ 

نموذج لساشات العاسب الآلى التى تناسب نظم المعلومات الجغرافية 
جهاز رسام الخرائط من نوع اه8 بحجم ۸3 كسوذج للأجهزة المسترية 
جهاز رسام الخرائط من نوع ۳۴7550 بحجم ۸3 كنموذج للأجهزة الاسطوانية 
جهاز رسام الخرائط من نوع 10۴7595 پس ۸0 

جهاز رمام الطرائط من نوع الأوفست 

جھاز طلباع النقطی ار الاہری من رع 870 @1 0۸ءم٤‏ 

HP Laserjet | zi j جھاز طباع زر‎ 

رسم تخطيطى لشبكات نظم الحواسيب الختلفة المستخدمة فى ال 5ا6 
الجوانب الرئيسية للبرامج التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية 

مراحل المنهج التربرى لتدريس نظم المعلومات الجغرافهة 

الخريطة الأساسية للمشروع الطلابى 

نطاق حول الطريق الرئيسى فى البلدية 

نطاق أمنى حول التجمعات العمرانية 

نطاق أمنى سول المزارع فى البلدية 

نطاق حول خحطوط الما رالكهرياء 

أدسب موقع للمنطقة الصناعية بالبلدية 

ت ركيب جهيزات معمل تعليمى فى نظم المعلومات الجغرافية 

محارر نظام المعلرمات الجغرافى التكامل 

توزيع الطبقات الحاملة للمياء الجوفية 

توزيع محطلات خلية مياه البحر بالمملكة 

توزيع الموارد المائية فى المسلكة 

الموقع الجغرافى ناطق شمال المملكة 

التوزيع الهرمى لشبكة الطرق رالكثافة السكائية 
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توزيع السكان لكل كيلومتر واحد من الطرق البرية 

توريع حقول الطاقة الكربوهيدراتية فى الجزائر 

التصنيف الكمى والهرمى لخطوط نقل الطاقة الكربوهيدراتية فى الجزالر 
توزيع حقول البترول فى الكويت وشمال شرق المسلكة 

المسببات التى ترتب عليها تلوث البيغة فى الكويت 

الترزيع المكانى للأقاليم النباتية الطبيمية فى ليبا 

مراحل تنفيذ النهر الليبى الصناعى 

حجم المساحات الزراعية بعد النهر الصناعى فى لببيا 

الوضع الحالى محمية الوبرة فى قطر 

مقترح حول إعادة تخطيط محمية الوبرة فى قطر 
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رابعاً : فهرست الجداول : 


السب المرية التطبيق نظم المعلومات الجغرافية فى التخصصات الختلفة 
نموذج لانمدجة سولية الاتداs Run-Length Codes‏ 
مجالات استخدام الصور الجوبة فى مقاييس الرسم الختلفة 

مقارنة فى مجالات التطبيق بين نظم الإستشمار الختلفة 

مقارنة بين نظم الإستشعار الختلفة فى مواصفات المرئيات 


نسب تکالیف متطلبات نظم المعلومات الجغرافية 

البرامج التدريسية التى تخدم المقررات الختلفة فى أقسام الجغرافيا 
تموذج إستمارة تقييم مكونات الحاسب الألى 

نموذج إستمارة تقييم للبرامج التطبيقية فى نظم العلومات الجشرافية 
نود حسابات دراسة الجدوى 

مخطط زمنى لإمجاز مشروع فى نظم المعلومات الجغرافية 

نموذج مقترح لإعادة ترتيب البينات 

تصميم نموذج مقترح للجدولة الاحصائية 

نموذج مقترح لإستمارة تقييم المشررع 

مساحات الطبقات الحاملة للمياه الجوفية 

تطور الطافة الإنتاجية لتحلية المياه 

الطاقة الإتتاجية من مبحطات مخلية المياء بالمسلكة 

المدن السعودية التى تسورد مياه محلاه 

مؤشر إنعطاف الطرق البرية 

حسابات كثافة الطرق البرية المرصرفة 

حسابات درجة الإنتشار للطرق البرية 

حسابات مؤشرات درجة الترابط للطرق البرية 

جدول حطوط نقل الغاز فى الجزائر 
مساحات الأقاليم التباتية الحالية فى ليبيا 
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شآ موشوع جو اس 


أبعاد الخرائط الطبوغرافية فى مقاييس الرسم الختلفة حسب الترتيب الدولى للخرائط 
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الملحق 
أولا: المجلات العلمية والدوريات المتخصصة: 


ıl: GIS World 

ription Fee: US$ 124 

:ncy of Publication: 6 issues per year 
her: GIS World, Inc. 

ss: P O.Box 8090 

Ft Collins, CO 80526, USA 


ıl: Geo Info Systems 

ription Fee: US$ 156 

:ncy of Publication: 10 issues per year 
her: Aster Publishing Corporation 

ss: P O.Box 1965 

Manon, OH 43305-2052, USA 


sl: Journal of Urban and Regional Information Systems Association 
ription Fee: US$ 41 for individuals; 77US$ for agencies. 

ancy of Publication: 4 issues per year 

her: Urban and Regional Information Systems Association 

ss: 900 Second Street, N.E., 

Washington, D.C. 20002, USA 


sl: Intemational Journal! of Geographical Information Systems 
ription Fee: US$ 70 
sncy of Publication. 4 issues per year 
her: Taylor and Francis Ltd. 
ss: Ranking Road, Basingstoke, 
Hampshire RG24 OPR, U.K. 


sl: Intemational Jouma!t of Remote Sensing 

ription Fee: US$ 60 

ancy of Publication: 4 issues per year 

her: Taylor and Francis Ltd. 

s5: Ranking Road, Basingstoke, 
Hampshire RG24 OPR, U.K 


al: Surveying and Land Information Systems 
ription Fee: US$ 9O0 
ancy of Publication: 4 issues per year 
her: American Congress on Surveying and Mappıng (ACSM) 
ss: 5410 Grosvenor Lane, Suite 210, 
Bethesda, MD 20814 - 2160, USA 


al: American Congress on Surveying and Mapping Bulletin 
ription Fee: US$ 80 

ancy of Publication: 6 issues per year 

her: American Congress on Surveying and Mappıng (ACSM) 
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Address: 5410 Grosvenor Lane, Suite 210, 
Bethesda, MD 20814 - 2160, USA 


Journal: Cartographıca 
Subscription Fee: 32 Canadıan Dollars 
Frequency of Publication: 4 issues per year 
Publisher: Canadian Cartographic Association 
Address: University of Toronto Press Journals Dept 
5201 Dufferin Street, Downsview, Ontano M3H 5T8, Canada 


Journal: Geodetic Info Magazine 
Subscription Fee: not available 
Frequency of Publication: 12 issues per year 
Publisher: Geodetic Information and Trading Center 
Address: P O.Box 112, 

8530 AC Lemmer, The Netherlands 


Journal: Data Based Advisor 

Subscription Fee: US$ 65 

Frequency of Publication: 12 issues per year 

Publisher: Data Based Solutions, inc 

Address: 4010 Morena Boulevard, Suite 200 
San Diedo, CA 92117, USA 


Journal: Computers, Environment and Urban Systems 
Subscription Fee: USŞ 135 for individ, & US$ 549 for institutions 
Frequency of Publication: 6 ıssues per year 
Publisher: Pergamon Press, Inc 
Address: 660 White Plains Road, 

Tarrytown, NY 10591-5153, USA 


Journal: InfoText 
Subscription Fee: US$ 20 for APA members; US$ 35 for non-members 
Frequency of Publication: 6 issues per year 
Publisher: Information Technology Division, American Planning Assocration (APA) 
Address: Membershıp Services 

Lock Box 97774, Chicago, IL. 60678-7774, USA 


Journal: GIS Forum 
Subscription Fee: not available 
Frequency of Publication: 6 issues per year 
Publisher: The Hanging Group Publishing Company 
Address: 16710 Halkin Court, 

Spring, TX 77379-7638 
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ثانيا: نماذج من الجامعات التي تنظم دورات قصيرة في نظم المعلومات 


)١‏ الجامعات العربية: 


قسم الجغرافيا - كلية الآداب - جامعة الملك سعود 
ص.ب. ۲٤١١‏ الرياض ١١٠٤١١‏ المملكة العربية السعودية 
هاتف: ٤1۷٥٣۳٦٥‏ (۰۱) فاکس: ty‏ (۰۱)( 


قسم الجغرافيا - كلية العلوم الاجتماعية - جامعة آم القرى 
هس .بب . ٠٥‏ مكة المكرمة 
هاتف: ° ۲۴- ٥۷4144‏ (0۲) فاکس: ٥54۲44٤‏ (۲.) 


قسم التخطيط الاقليمي والحضري - كلية تصاميم البيئة 
جامعة الملك فهد للبترول والمعادن » الظهران F11‏ 


قسم الجغرافيا - كلية الانسانيات والعلوم الاجتماعية 
جامعة قطرء ص-ب. ۲۷٠١‏ الدوحة ~ قطر 


وحدة نظم المعلومات الجغرافية - جامعة قطر 
هس.ب. ۲۷1۲ الدوحة قطر 


)١‏ الجامعات الل جنبية: 


The College of Engineering 

Dept. of Engineering & Professional Development 
432 North Lake Street 

University of Wisconsin, Milwaukee, WI 53203, USA 


Center for Continuing Engineering Education 
College of Engineering and Applied Science. 

929 North Sixth Street 

University of Wisconsin, Milwaukee, WI 53203, USA 


Continuing Engineering Studies 
College of Engineering 
Cockerel Hall 10/324 

University of Texas at Austin, 
Austin, TX, 78712, USA 


Pimma Community College 
Community Campus 
Corporate and Community Education 
220 east Speedway Bivd. 
Tucson, AZ 85302, USA 
Nm 


Glendale Community College 
6000 West Olive Drive, Glendale, AZ 85302, USA 


Divisions of Graduate and Continuing Education and Specıal Programs 
Room 103, Sullivan Building 

Salem State College 

Salem, MA 01970, USA 


The IDRISI Project 

Clark Labs, Clark University 

950 Main Street 

Worcester, MA 01610-1477, USA 


Office of Continuing Professional Education 
Cook College 

Rutgers University 

New Brunswick, NJ 08903, USA 


Office of Continuing Education 
State University of New York 
Syracuse, NY 13210, USA 


Professional Development Programs 
College of Continuing Studies 
Towson State University 

Towson, MD 21204-7097, USA 


International GIS Certificate 

GIS Diploma Office 

Geography Dept. 

Metropolitan University of Manchester 
Manchester, U.K. 
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ثالثا: نماذج من المؤسسات التي تنظم دورات في نظم المعلومات 
الجغرافية: 
The Center for GIS‏ 


P.O.Box 22088 Doha, Qatar 
Fax: 00974- 444036 


The Unıted Natıons Institute for Training and Research (UNITAR) 
Palais des Nations 


CH- 1211 , Geneva 10, Swıtzerland 


National Center for Geographic Information and Analysis (NCGIA) 
3510 Phelps Hall 

Dept. of Geography, University of California 

Santa Barbara, CA 93106, USA 


The Institute for GIS in Education 
P O.Box 3737, Station C, Ottawa 
Ontario K1Y 4J8 , Canada 


Lincoln Institute of Land Policy 
26 Trowbridge Street 
Cambridge, MA 02138, USA 


Environmental Systems Research Institute (ESRI) 
380 New York Street 
Redlands, CA, USA 


Greenborne & O'Mara, Inc. 
Corporate Office 

9001 Edmontorr Road 
Greenbelt, MD, USA 


GIS World, Ine. 

Training Division 

155 East Boardwalk drive, Suite 250, 
Fort Collins, CO 80525, USA 


ComGrafix, Inc. 

MapGrafix Educational Park 
620 E. Street 

Clearwater, FL 34616, USA 
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رابعا: منظمات عالمية لها علاقة بنظم المعلومات الجغرافية: 


Urban and Regional Information Systems Association (URISA) 
900 Second Street, N.E., Suite 304 
Washington, D.C. 20002, USA 


Automated Mappıng/F acilities Management Intemational (AM/FM) 
14456 E. Evan's Avenue 
Aurora, CO 80014, USA 


Association of Geographic Information (AGI) 
12 Great George Street, 
Parliament Square, London SWIP 3AD, U.K. 


National Center for Geographic Information and Analysis (NCGIA) 
3510 Phelps Hall 

Dept. of Geography, University of Califomia, 

Sarita Barbara, CA 93106, USA 


American Congress on Surveying and Mapping (ACSM) 
5410 Grosvenor Lane, Suite 210 
Bethesda, MD 20814-2160, USA 


American Society of Photogrammetry and Remote Sensing 
P.O.Box 7147 
Reston, VA 22901-2747, USA 


Association of American Geographers (AAG) 
17710 16th Street, NW, 
Washington, D.C. 20002-3198 


intemational City Management Association 
Publications Dept. 

TTT North Capitol St., Suite 500 N.E. 
Washington, D.C. 20002-4201, USA 


World Computer Graphics Foundation 
Dept. of Geography 

SOC 107, University of South Florida 
Tampa, FL 33620-8100, USA 


National Computer Graphics Association 
2722 Merrilee Drive, Suite 200, 
Fiarfax, VA 22031, USA 


Institute for Land Information 

Land Information systems Program 
Bureau of Land Management 

Dept. of Interior, LLM 700 DOI 5627 
1725 1st Street NW, Room 603, 
Washington, D.C. 20240, USA 
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American Society for Information Science 
1140 Connecticut Ave, N.Y 
Washington D C , USA 


North American Cartographic Information Society 
6010 Executıve Bivd., Suite 100 
Rockville, MD 20852, USA 


Amerıcan Planning Assocation (APA) 
P O Box 97774 
Chicago, IL 60578, USA 


IBM GIS Solution Center 
3700 Bay Area Blvd. 
Houston, TX 77058, USA 


Spatially- oriented Referencıng Systems Association 
P O.Box 3825, Station C, Ottawa 
Ontario K1Y 4M5, Canada 


Institute for Land Information Management 
University of Toronto 

Erindale College, Mississauga, 

Ontario, L5L 1C6, Canada 


International Geographic Union (GU) 

Committee on Geographical Data Sensing and Processing 
17 Kippewa Dr. 

Ottawa, Ontario K1$ 363 , Canada 


Center for Spatial Information Systems 
of the Division of Information Technology 
GPO Box 664, Canberra ACT 2601, Australia 


United Nations Environment Programme (UNEP) 
P.O.Box 30552 
Nairobi, Kenya 


The Canadian Assocıation of Geographers 
Burmside Hall 

McGill University 

805 Sherbrooke St. W 

Montreal, Quebec H3A 2K6, Canada 


Canadian Cartographic Association 
Dept. of Geography 

University of Calgary 

Calgary, Alberta T2N 1N4, Canada 
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خامسا: المؤتمرات والندوات السنوية المتخصصة: 


Annual Conference of Urban and Regional Information Systems Association 
(URICA) 


Annual Conference of Automated Mapping/ Facilities Management Intemational 
(AM/FM International) 


Geographic Information Systems/ Land Information systems Conference (GIS/LIS) 
held annually in USA. 


Intemational Geographic Information Systems Symposiums held by the Assocıation 
of American geographers. 


International Symposium on Computer-Assısted-Cartography (AutoCarto) 
Sponsored annually by the American Society of photogrammetry and Remote 
Sensing (ASPRS) and American Congress on Surveying and Mapping (ACSM) . 
American society of Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS) and American 
congress on Surveying and Mapping (ACSM), Annual Conference, Technical 
papers. 


Geographic Information and Spatial data Exposıtion (GISDEX) held annually by 
USPDI, Inc. USA. 


European Conference on GIS (EG!IS) held annually in Europe. 


GIS National Conference , held annually by the Canadian Institute of Surveying and 
Mapping. 


Intemational Symposium on Spatial Data Handling, held annually in USA. 
International Conference on Geographic Information Systems held annually by the 
United Nations Center for Regional development (UNCRD) that is based in Nagoya, 
Japan 


Mapping Awareness Conference held annually in U.K 


Automated Technology GIS (ATGIS) held annually in Salzburg Austra, by the 
Center for GIS, Geography Dept., University of Salzburg. 


GIS Conference in Qatar, held by the Center for GIS, State of Qatar 
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سادسا: شرائط فيديو تعليمية في نظم المعلومات الجغرافية: 


Title: Handling Geographic Information 

Format: VHS (PAL) 

Time: 16 mınutes 

Price: not available 

Source: The Barry Wiles Film and Video Library 

Address: London Road Trainıng Estate, Sittingbourne 
Kent ME10 1NQ, U K 


Title: Community Benefit from Digital Spatıal Information 
Format: VHS and BETA (PAL, SECAM) 
Time: 18 minutes 
Price: US$ 100 
Source: Joint Nordic Project 
Address: VIAK A/S Bendickskiev 2-Postboks 14, 
N - 4801 Arendal, Norway 


Title: The New World of GIS 
Format: VHS (NTSC) 
Time: 45 mınutes 
Price: US$ 90 
Source: Amencan Congress on Surveying and Mapping (ACSM) 
Address: 210 Little Falls Street 
Falls Church, VA 22046, USA 


Title: GIS Today 
Format: VHS 
Time: 30 minutes 
Price: US$ 90 
Source: American Congress on Surveyıng and Mapping (ACSM) 
Address: 210 Little Falls Street 
Falls Church, VA 22046, USA 


Title: Facilities Information Management systems 
Format: VHS 
Time: 15 minutes 
Price: not available 
Source: PlanGraphics 
Address: Facilities Information Management Chairperson 
Colorado Springs Utilities District 
Colorado Springs, CO, USA 
Title: GIS Solutions for the Electric Utility Industry 
Format: not available 
Time: not available 
Price: Free of Charge 
Source: Automation Newsletters Companies, Inc. 
Address: IBM GIS Solution Center 
3700 Bay Area Blvd 
Houston, TX 77058, USA 
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Title: GIS Arc/INFO 
Format: VHS (NTSC) 
Time: 12 minutes 
Price: US$ 10 
Source: Environmental Systems Research Institute (ESRI) 
Address: 380 New York Street 
Redlands, CA, USA 


Title: Mapping ın the Fourth Dimensıon 
Format: VHS 

Time: 12 minutes 

Price: available for copying 

Source: Analytical Surveys, Inc. 
Address: Colorado Springs, CO, USA 


Title: GIS and National Park service 

Format: VHS 

Time: 25 minutes 

Price: not available 

Source: National Park Service 

Address: Geographic Information Systems 
Denver Service Center , P.O. Box 25287 
Denver, CO 80225-0287, USA 


Title: Ontario Progress Through Technology 

Format: VHS (NTSC) 

Time: 26 minutes 

Price: Reproduction and Shipping Costs only 

Source: Geographical Information Services, 
Surveys, Mapping and remote Sensing Branch, 
Ministry of Natural Resources 

Address: 90 Shepherd Avenue East, North York, 
Ontario, M2N 3A1, Canada 


Title: Indianapolis Mapping and geographic Infrastructure Systems (IMAGIS) 
Format: VHS 
Time: 32 minutes 
Price: US$ 25 
Source: Utilities Graphics Consultants 
Address: Facilities Management Manager 
Dept. of Public Works 
2421 City- County Building 
Indianapolis, IN 46204, USA 


Title: Cincinnati Area GIS (CAGIS) 

Format: VHS 

Time: not available 

Price: US$ 25 

Source: Utilities Graphics Consultants 

Address: 6200 Syracuse Way No. 222 
Englewoog, CO 80111, USA 
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Title: GIS Govemmenft's Information Solution 
Format: VHS (NTSC) 
Time: 17 mınutes 
Price: US$ 40 
Source: Urban and Regıonal Information Systems Assocation (URISA) 
Address: 900 Second Street, N.E , Suıte 304, 
Washington, D C 20002, USA 


Title: Geo-Based Mappıng 
Format: VHS 
Time: 21 mınutes 
Price: not available 
Source: Public Works Agency 
Address: City of Santa Ana 
P.O.Box 1988-M-21, Santa Ana, CA 92702, USA 


Title: Intelligent Infrastructure 
Format: not available 
Time: not available 
Price: US $ 80 
Source: Automation Newsletter Cornpanies, Inc 
Address: 462 Via Del Nortye 
Oceanside, CA 92054-1233, USA. 


A 


سابعا: مجلدات تعليمية في نظم المعلومات الجغرافية: 


Tutorial: GIS Tutor 
Contents: A Compressive Hyppercard Stack Damonstratıng GIS Panciples and 
Concepts, Available for Macıntosh and IBM Compatible 
Price: not avaılable 
Distributor: GIS World, Inc 
Address: P O Box 8090 
Fort Collins, Co 80526, USA 


Tutorial: Understanding GIO. The ARC/ANFO Method 
A Student workbook and digital database desıgned to help users leam 
the basıcs of GIS whıle learnıng to use ARC/NFO Software. 
Price: US$ 50 
Distributor: Environmental Systems Research Institute (ESRI) 
Address: 380 New York Street, 
Redlands, CA, USA 


Tutorial: PC ARC/ INFO GIS Concepts Kit 
A student workbook and Dıgıtal database designed to help users learn 
the basıcs of GIS while learning to use ARC/INFO Software. 
Price: US$ 150 
Distributor: Environmental Systems Research Institute (ESRI 
Address: 380 New York Street, 
Redlands, CA, USA 


Tutorial: TMAP Software 
PC - Based „ map analysis tutonal, it contains 10 tutorials Corresponding 
to the 10 topics ın Berry's Beyond Mappıng book 
Price: US$ 20 
Distributor: GIS World, Ine 
Address: 155 E Boardwalk Drive, Suite 250 
Fort Collins, CO 80525, USA 


Tutorial: Exploratıon ın GIS Technology (6 Volumes) 
Contents: Vol 1 Change and Time Senes Analysis 
Vol 2: Applications ın Forestry 
Vol. 3: Applications ın Coastal Zone Research and Management 
Vol. 4: GIS and Decısıon Makıng 
Vol 5’ GIS and Mountain Environments 
Voi 6. Applications In Hazard Assessment and Management 
Price: US$ 75 
Distributor: The United Nations Institute for Training and Research (UNITAR) 
Address: Palais des Nations 
CH- 1211 Geneva 10, Switzerland. 
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1*14 REL 
نامنا: دراسة مقارنة بين أكبر نظم للمعلومات الجغرافية المشهورة في العالم‎ 


Glossary: تفسیرات:‎ 
X available موقر‎ 
_  Notavwilable غير متوفر‎ 
(X) Planned تحت الخط‎ 
BP = Base package الحزمة‌الأساسبة‎ 
AR = Analysis Reports تقربرات تحليلية‎ 
IPS =Image Processing System نظم معالجة الصور‎ 
3DM = 3 Dimensions Model نموذج مجسم‎ 
NAW = Net Work Lines شبكة خطوط‎ 
STH = Statistc Themes موضوعات احصانية‎ 
PG =Photogrammetric تحلیلات فوتوغرامبترية‎ 
GD =Geodatic Data بيانات جبوديسية‎ 
Refernces: 


BILL,R. (1990): GIS-Quo VADIS 2 in: 
Geo-Infomation - System, Wichmann , PP, 26-34, Sruttgard, Germany . 
ISBN: 0935-1523. 


ESRI, ARC/ NEWS, 1990-1991, Redlands, CA. U.S.A. 


GIS World, Inc .( 1991): International GIS Sourcebook, 
Fort Collins, Colorado, U.S.A 80526, 600 P, 
ISBN : 0-9625063-2-K. 


STRATHMANN, F.W. (1990): Taschenbuch zur Ferrer kung, WICHMANN, 
PP.§2-88 . 
ISBN: 3-87907-216-7 
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الجغراة 


منا: دراسة مقا 
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فية 
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ة في العالم 


أكبر نظم للمعلومات 


ا 


ت 


رفه بین 


رقم الإيداع 
۹۷/۱-7 


الترقيم الدولى 
LS.B.N.‏ 
977-03-0381-X‏ 


مطبعة الإتتصارلطياعة الأوفست 
٠١‏ شارع الوردى - كوم الدكة 
قلیفون 44۱٦1۰۹۷‏ / 4۹۲۰۳۹۳ 
مع تمیات / 10000 0رگ 


| الدكتور محمد الخزامي عزيز 


e‏ الخرائط الآلية ونظم المعلومات الجغرافية المساعد 
| قسم الجغرافيا . كلية الآداب ۔ جامعة الملك سعود بالرياض 
د 

| في عام ۱۹۵۵ م ولد قا وليله» مركز ميت غمر الدقهلية مصر 
|| ۱۹۷۸ حصل علي ليسانس الأداب في الجغرافيا شع الراتط 
٠‏ ا .۱۹۸ ادال اا للدراسة علي نفقته الخاصة 
٥‏ حصل علي الماجستير في الخرائط من جامعة فيينا , 


۹A¥‏ ۹ حصل علي الدكتوراه في الخرائط من جامعة فيينا فيينا أيْضا 
AAA — 14A‏ أفجز التدريب الأكاديي في نظم المعلومات الجغرافية بجامسة سالزبورج 


پا لنمسا 
۸ - ۱۹۸۹ عمل في يي تدريس نظم المعلومات الجغرافية ببرنامج التعليم المستمر ذ في تسم 
تقنيات البرامج بجامعة سالزبورج 

.44 ~ 0 عمل بجامعة ا تدريس الخرائط ونظم المعلومات الجغرافية 
ا يعمل في جامعة ا ملك سعود في تدريس نفس التخصصات 
| آسس أول معمل متخصص في نظم ا لمعلومات الجغرافية بقسم ال جغرافياء > حامعة قطر 
ساهم في تأسیس e EBE‏ 
ا O ER‏ 
القي محاضرات متفرقة في جامعتي فيينا وسالزبوج بالنمساء وفي جامعات فورتسېورج› 
| ونورنبرم» باف ورن بالايا: 
| شارك في العديد من المؤقرات المحلية والدولية بأبحاث 
| حصل علي المركز الأول لجائزة راشد بن حميد للشقافة والعلوم ببحث حول تقنية نظم 
NSS‏ لر ال ن ت اکم ال ی ت 
قام ني عام ۲ہ بتألیف معحما اصطلحات نظم المعلومات الجغرافية باللغتين العر ی 
٠‏ آلف ا a‏ ¿ نظم المعلومات الجغرافية والتطبيق الاحصائي بتكليف من لجنة الأمم المتحدة 
| الاقتصادية والاجتماعية لدول جنوب غربي أسيا (الاسكوا) تحت | 
٤‏ ا الأبحاث المنشورة وامقبولة للنشر حول نظم المعلومات الجغرافية. 
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